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الملخص: 	

تؤثــر العمليــة الصرفيــة بشــكل حيــوي عــى معظــم نظــم معالجــة اللغــة العربيــة 
آليــاًً، ولأن الحاســوب يفتقــر إلى الحــدس اللغــوي الــذي يتمتــع بــه ابــن اللغــة جــاءت 
ــاً للبحــث،  ــي منطلق ــي اتــذت مــن المنهجــن الوصفــي والإحصائ هــذه الدراســة الت
ــا في  ــم وترميزه ــرآن الكري ــواردة في الق ــة ال ــوع القل ــس جم ــف مقايي ــدف إلى توصي وته
ــك  ــة تل ــهل معالج ــوبية تس ــة حاس ــاء خوارزمي ــوب؛ لبن ــاز الحاس ــه جه ــكل يفهم ش
المقاييــس آليــاً، وتوفــر قاعــدة بيانــات لغويــة موصّفــة لخلــق حــدس لغــوي حاســوبي 
أقــرب مــا يكــون إلى حــدس الإنســان اللغــوي متمثلــة في دراســة أكاديميــة تلــق تعاوناً 
ــاء  ــاءً إلى بن ــة، وانته ــة العربي ــة اللغ ــال هندس ــدم مج ــوبين لتخ ــن والحاس ــن اللغوي ب
ــد  ــة في خطــوة لتولي ــح للمفــردة المدخل ــد الجمــع الصحي ــدي يقــوم بتولي برنامــج تولي
ــة. تدرجــت الدراســة وصــولًا إلى  ــد بُنيــت ثــلاث وخمســون خوارزمي ــاً، وق اللغــة آلي
الهــدف المنشــود، فجــاءت في تمهيــد ومقدمــة في المعالجــة الآليــة للغــات الطبيعيــة، وأهــم 
ــد  ــوي، والتولي ــد اللغ ــى الصعي ــة ع ــوع القل ــت جم ــي تناول ــابقة الت ــات الس الدراس
ــواردة  ــة ال ــوع القل ــغ جم ــصر صي ــم ح ــوبي، ث ــي الحاس ــد العم ــى الصعي ــصرفي ع ال
ــة  ــاء الخوارزمي ــا لبن ــس وترميزه ــف المقايي ــم توصي ــا، ث ــم وترتيبه ــرآن الكري في الق
الحاســوبية التــي تهــدف إلى توليــد جمــوع القلــة مــن المفــرد. وقــد بُنــي برنامــج توليــدي 
ــة  ــد صح ــا يؤك ــه مم ــت نجاح ــد أثب ــات وق ــة الخوارزمي ــدى صح ــاس م ــي لقي تجريب
ــل  ــي توص ــات الت ــج والتوصي ــم النتائ ــة بأه ــت الدراس ــراً ختم ــات. وأخ الخوارزمي

إليهــا البحــث.
الكلــمات المفتاحيــة: توليــد صرفي، خوارزميــة حاســوبية، معالجــة آليــة، توصيــف، 

ترميــز، جمــوع القلــة.
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التمهيد: 	

تمثـل اللغـة وسـيلة التواصـل والتعبـر عـن الأفـكار والمشـاعر والتقـرب إلى الله 
بالعبـادة من ذكر وصـلاة ودعاء وتسـبيح، ومنطلقـاً للتواصل مع الحضـارات والثقافات 
الأخـرى، بـل إن اللغـة أداة من أدوات إعـار الأرض التي اسـتخلفنا الله فيها لإعارها إن 
لم تكـن الركيـزة الأولى، واللغـة هـي مفتاح العلـوم، وأداة العقـل والفكر، ووعـاء العلوم 

والثقافـة والتأريـخ والتكنولوجيـا، فمقيـاس نجـاح الأمم نجـاحُ لغاتهم.
وقــد حظيــت اللغــة العربيــة بــا لم تحــظ بــه أيــة لغــة مــن الاهتــام والعنايــة وهــذا 
أمــر الله نافــذ فيهــا؛ لأنهــا لغــة القــرآن الكريــم الــذي نــزل بــكلام الله العظيــم، وهــذا 
ــالم  ــات الع ــن كل لغ ــن ب ــه م ــل جلال ــا الله ج ــد اختاره ــا، فق ــة له ــم شرف وأهمي أعظ

ليكــون بهــا كلامــه الخالــد.
كــا أن اللغــة العربيــة تتمتــع بخصائــص عــدة، ففيهــا خاصيــة الاشــتقاق الــصرفي 
ــالات  ــن الح ــر م ــاس في كث ــراد القي ــذر واط ــى الج ــا ع ــة واعتاده ــة النحوي والمرون
الصوتيــة والصرفيــة والإعرابيــة. وقــد ورد في كتــاب المنصــف لابــن جنــي أن الــصرف 
»ميــزان العربيــة، وبــه تعــرف أصــول كلام العــرب مــن الزوائــد الداخلــة عليهــا، ولا 
يوصــل إلى معرفــة الاشــتقاق إلا بــه، وقــد يؤخــذ جــزء مــن اللغــة كبــر بالقيــاس، ولا 

ــق التصريــف«)1( يوصــل إلى ذلــك إلا مــن طري
ــي  ــرف ه ــة أح ــن ثلاث ــون م ــكّل يتك ــزان صرفي مش ــة بمي ــت العربي ــد ضُبط  وق
ــرات  ــن تغ ــة م ــري اللفظ ــا يع ــاسي لم ــور الأس ــر المح ــث تعت ــه )ف ع ل( حي أصول
كالزيــادة والحــذف والصحــة والإعــلال والقلــب والإبــدال والفــك والإدغــام، وعليــه 
ــتقاق،  ــة الاش ــاس ومرون ــة القي ــامه بدق ــري؛ لاتس ــو صرف ج ــة ه ــإن صرف العربي ف

ــسراً. ــراً مي ــق أم ــوبي الدقي ــط الحاس ــه للضب ــه كان إخضاع وعلي

ابن جني، أبو الفتح عثان، المنصف شرح كتاب التصريف للإمام المازني، تحقيق إبراهيم مصطفى، عبدالله   )1(

أمن، ج1، الطبعة الأولى، 1373- 1954م، ص2.
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وقـد وجـدت العلاقـة بن اللغة والحاسـوب منـذ بداية ظهـور الحاسـوب في أواخر 
الأربعينـات مـن القـرن العريـن، وقـد بُنـي عى هـذه العلاقـة علـم متكامـل يجمع بن 
تقنيـة الحاسـوب واللغـة هـو اللسـانيات الحاسـوبية، وهـو علـم بينـي ينتسـب نصفه إلى 
اللسـانيات وموضوعهـا اللغـة، ونصفـه الآخـر حاسـوبي وموضوعـه ترجمـة اللغـة إلى 
رمـوز رياضية يفهمها الحاسوب)1(.واللسـانيات الحاسـوبية هي أحدث فروع اللسـانيات 
الحديثـة، وهـي فـرع مـن فـروع اللغويـات التطبيقيـة، ولعلـه أهمهـا؛ لمـا للحاسـوب من 
أثـر كبـر في مجـالات العلـوم المختلفـة، ولمـا يتمتـع بـه مـن قـدرة هائلـة عـى التخزيـن 
والاسـرجاع والربـط والتحليـل والتصنيـف، وللسـانيات الحاسـوبية مكونـان: نظـري 
وتطبيقـي، حيـث يهتم الجـزء النظري بقضايـا اللغة وفهمهـا، أما التطبيقـي فيهتم بنمذجة 
الاسـتعال الإنسـاني للغة، وقد اسـتطاعت اللسـانيات الحديثة أن تحقق إنجـازات عظيمة 
عى المسـتوين النظـري والتطبيقـي، كا تعالقت مـع العلوم الإنسـانية والطبيعيـة والطبية 
والتقنيـة، فنتج عـن هذا التعالـق فروع لسـانية متعددة ومتباينـة، كاللسـانيات الاجتاعية 

والنفسـية والربويـة والحاسـوبية وغرها)2(.
ونظــراً إلى التحــام اللغــة بالحاســوب في علــم اللســانيات الحاســوبية فقــد اســتطاع 
العلــاء التوصــل إلى وســائل رياضيــة تمثــل حلقــة الوصــل بــن اللغــة والحاســوب، ومن 
تلــك الوســائل: الخوارزميــات التــي تعــد حقــلًا جديــداً في معالجــة اللغــات الطبيعيــة 

حيــث تمثــل لغــة التخاطــب التــي يفهمهــا الحاســوب.
اللازمـة  الخطوات الرياضية والمنطقية والمتسلسـلة  مـن  مجموعـة  والخوارزمية هـي 
لحـل مشـكلة مـا، وسـميت الخوارزميـة بهـذا الاسـم نسـبة إلى العـالم أبي جعفر محمـد بن 
لنمذجـة  الميـلادي)3( وفي خطـوة  التاسـع  القـرن  ابتكرهـا في  موسـى الخوارزمي الـذي 

الأدب  ديوان  معجم  وتحليلها:  المشتقات  لتوليد  حاسوبية  خوارزمية  بناء  إبراهيم،  محمد  هند  الخطيب،   )1(

للفارابي أنموذجاً، جامعة العلوم الإسلامية العالمية، الأردن، 2018م.
الرموك،  العربية حاسوبياً، جامعة  النسب في  بياء  المنسوب  الاسم  برمجة  بن محاس.  الدوسري، مسفر   )2(

الأردن، 2010م.
https://ar.wikipedia.org/wiki ويكيبيديا، الموسوعة الحرة  )3(
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اللغـة في شـكل يفهمـه الحاسـوب جـاءت هذه الدراسـة التـي تهـدف إلى بنـاء خوارزمية 
حاسـوبية لتوليـد جمـوع القلـة، حيث سـتجمع المـادة اللغويـة من القـرآن الكريـم اعتاداً 
عـى دراسـة سـابقة)1( أحصـت تلـك الجمـوع، ثـم صياغـة المقاييـس اللغويـة بأسـلوب 
قريـب مـن معالجتهـا حاسـوبياً وترتيبهـا في شـكل يخـدم بنـاء الخوارزميـات الحاسـوبية، 
حيـث سـتوصف توصيفـاً لغويـاً حاسـوبياً، ثـم العمـل عـى ترميزهـا، وصـولًا إلى بنـاء 
خوارزميـة حاسـوبية لتوليـد جمـوع القلـة. وتتجـى أهميـة بنـاء الخوارزميـة في كونهـا لغة 
التخاطـب مـع الحاسـوب التـي تسـهل عملية تحليـل المفردات بشـكل منطقي متسلسـل؛ 
حتـى يفهمهـا جهـاز الحاسـب الآلي، وبنـاء الخوارزمية هـو المرحلـة الأوليـة لتصميم أي 
نظـام حاسـوبي؛ إذ يُعتمـد عليهـا في بنـاء أنظمـة معالجـة اللغـات الطبيعيـة باسـتعال لغة 
برمجـة معينـة. وعليـه فإن هـذه الدراسـة ينتسـب نصفها إلى اللغـة، وموضوعـه جمع صيغ 
جمـوع القلـة وتصنيفهـا، ونصفهـا الآخـر ينتسـب إلى الحاسـوب، وموضوعـه توصيـف 
حاسـوبية  خوارزميـة  بنـاء  طريـق  عـن  الحاسـوبية  اللسـانيات  ضـوء  في  الصيـغ   تلـك 

يفهمها الحاسب)2(.

البار، عفاف محمد. جموع التكسر في القرآن الكريم، جامعة أم القرى، مكتبة الملك فهد الوطنية.  )1(

المهيوبي، عبدالعزيز عبدالله. توصيف توليد جموع التكسر من المفرد الثلاثي في ضوء اللسانيات الحاسوبية،   )2(

جذور، النادي الأدبي الثقافي بجدة- المملكة العربية السعودية، 2017م.
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أهمية الدراسة: 	

إن الزخــم المعــرفي الــذي نعيشــه اليــوم جعــل جمــع المعلومــات وترتيبهــا ومعالجتها 
ــة المعلومــات تســاعد في تنميــط  حاســوبياً ضرورة ملحّــة، وإزاء هــذا الواقــع فــإن تقني
ذلــك الزخــم المعــرفي الهائــل وترتيبــه بدقــة وتُمكــن مــن الوصــول إليــه بســهولة. فمــع 
ــة  ــاء باللغ ــن الارتق ــد م ــوم كان لا ب ــالات العل ــف مج ــا في مختل ــة ودخوله ــار التقني انتش
ــبة  ــل حوس ــث تمث ــبتها، حي ــلال حوس ــن خ ــي م ــور التقن ــذا التط ــب ه ــة لتواك العربي
الــصرف العــربي اللبنــة الأساســية والخطــوة الأولى لحوســبة المنظومــات اللغويــة الأخرى 

)الركيبيــة والدلاليــة والمعجميــة والســياقية(.
»كا تعد ميكنة العمليات الصرفية بالنسبة للغة العربية مدخلًا أساسياً وقاساً مشركاً 
لمعظم نظمها الآلية. فنجاحنا في تعريب نظم المعلومات والمعارف يتوقف بالدرجة الأولى 
عى ما نستطيع أن نحققه عى »جبهة الصرف«. أما عى الصعيد التقني فتعد معالجة الصرف 
العربي آلياً مطلباً أساسياً لميكنة عمليات تحليل النصوص المكتوبة والمنطوقة وفهمها وتوليدها 
المعلومات، وتحليل  ذاتياً، علاوة عى كونه أساساً لا غنى عنه لميكنة المعاجم، واسرجاع 
وذلك  والباحثن،  للمتعلمن  إفادتها  في  الدراسة  أهمية  تتجى  كا  النصوص«)1(  مضمون 
من خلال إيصالهم إلى الاستخدام الصحيح لجمع المفردة، وهي أيضاً خدمة للقرآن الكريم 
المتعلقة  العربية  الحاسوبية  اللسانية  للدراسات  جديدة  إضافة  تعد  لأنها  العربية؛  واللغة 
بتوصيف مقاييس صيغ جموع القلة، وهي الدراسة الأولى -عى حد علمي- التي تتناول 
بناء خوارزمية حاسوبية لجموع القلة في القرآن الكريم. وعليه تتضح أهمية هذه الدراسة 
الموسومة بـ»بناء خوارزمية حاسوبية لتوليد جموع القلة في اللغة العربية« التي تعالج قضية 
من قضايا الصرف العربي المهمة، وقد تناولت الباحثة توصيف مقاييس الجموع وترميزها 

لبناء الخوارزمية الحاسوبية وصولًا إلى برنامج توليد جموع القلة.

المهيوبي، عبدالعزيز عبدالله. بناء خوارزمية حاسوبية لتوليد الأفعال في اللغة العربية وتصريفها، رسالة   )1(

مقدمة لنيل درجة الدكتوراه في اللغويات التطبيقية، جامعة الإمام محمد بن سعود الإسلامية، الرياض، 
1435- 1436 هـ.
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أسباب اختيار الموضوع: 	

في عــصر تنامــت فيــه المعلوماتيــة وأصبحــت لغــة العــصر، بــات لزامــاً عــى   -1
ــق  ــي لخل ــكل تطبيق ــا بش ــة ومعالجته ــة العربي ــة اللغ ــربي دراس ــع الع المجتم
ــل  ــة تفص ــوة لغوي ــدوث فج ــاً لح ــة؛ منع ــة ذكي ــة معلوماتي ــج وأنظم برام
ــوي  ــور التنم ــا في الط ــداول وفاعليته ــتخدام والت ــن الاس ــة ع ــة العربي اللغ

ــاتي. والمعلوم
ــض  ــبتها؛ لتنه ــة وحوس ــة العربي ــة اللغ ــوب لمعالج ــع الحاس ــة إلى تطوي الحاج  -2
ــة  ــد المعالج ــث تع ــة، حي ــات الحديث ــب التقني ــات الُأوَل وتواك ــب اللغ في رك
الآليــة للــصرف العــربي نقطــة الانطــلاق وأســاس مســتويات المعالجــة اللغوية 

ــذكاء الاصطناعــي. ومجــالات ال
حيويـة الموضـوع وجِدّتـه أظهـرت الحاجـة إلى معالجـة جمـوع القلـة في القـرآن   -3
الكريـم حاسـوبياً في شـكل يخـدم القـرآن الكريـم واللغـة العربيـة والمتعلمـن 
والباحثـن، حيـث تعـد الدراسـة الأولى التـي تتنـاول معالجـة جمـوع القلـة حاسـوبياً.

أهداف الدراسة:  	

ــة  ــلال المعالج ــن خ ــصر، م ــب الع ــة لتواك ــة العربي ــة اللغ ــهام في خدم الإس  -
ــة  ــارات اللغوي ــة المه ــاليب متطــورة لإعطــاء الآل ــق أس ــة وتطبي ــة للغ المتقدم
مــن اشــتقاق وتصريــف وتوليــد وتدقيــق إملائــي ونحــوي واختصــار 

ــا. ــة وغره ــة آلي ــة وترجم وفهرس
توفــر قاعــدة بيانــات لغويــة موصّفــة تتمثــل في دراســة أكاديميــة تلــق تعاوناً   -
ــة اســتعداداً  بــن اللغويــن والحاســوبين لتخــدم مجــال هندســة اللغــة العربي

للحوســبة.
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ترتيــب صيــغ جمــوع القلــة في القــرآن الكريــم المحصــاة في دراســات ســابقة،   -
ــاً. ــا آلي ــهل معالجته ــكل يُس ــا في ش وتنميطه

توصيف مقاييس جموع القلة وترميزها.  -
بنــاء خوارزميــة حاســوبية لــكل قاعــدة؛ بحيــث يســهل عــى الحاســب قراءتها   -

والتعــرف عليهــا.

منهج البحث: 	

ــث  ــث، حي ــاً للبح ــي منطلق ــي والإحصائ ــن الوصف ــن المنهج ــة م ــذ الدراس تتخ
ســتحصى المــادة اللغويــة وهــي جمــوع القلــة في القــرآن الكريــم، وترتب في شــكل يُســهل 
معالجتهــا، ثــم العمــل عــى توصيــف مقاييــس جمــع القلــة وترميزهــا لبنــاء الخوارزميــة 

الحاســوبية.
ــم  ــرآن الكري ــن الق ــة م ــذه الدراس ــة له ــادة اللغوي ــت الم ــث: جُمع ــدود البح ح
مســتفيدة مــن دراســات ســابقة)1( أحصــت أوزانهــا، فحــدود البحــث هــي جمــوع القلــة 

ــم. ــرآن الكري ــواردة في الق ال

البار، عفاف محمد. جموع التكسر في القرآن الكريم، جامعة أم القرى، مكتبة الملك فهد الوطنية.  )1(
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مقدمة في المعالجة الآلية للغات الطبيعية:  .1
1.1 المصطلح والمفهوم:

ــا  ــكل تعقيداته ــة ب ــع اللغ ــا: تطوي ــة بأنه ــات الطبيعي ــة للغ ــة الآلي ــرّف المعالج تُع
لثنائيــة الصفــر والواحــد في برمجيــات الحاســب ونظمــه، وهــي مجــال فرعــي يتبــع الذكاء 
الاصطناعــي واللغويــات الحاســوبية، وتعنــى بدراســة مشــكلات التوليــد والفهــم الآلي 
للغــات الطبيعيــة، حيــث تهــدف أنظمــة توليــد اللغــات الطبيعيــة إلى تحويــل البيانــات 
ــا  ــة، أم ــدو طبيعي ــة تب ــة بري ــب إلى لغ ــات الحاس ــد بيان ــة في قواع ــات المخزن والمعلوم
أنظمــة فهــم اللغــات الطبيعيــة فتهــدف إلى تحويــل عينــات ونــاذج اللغــات الإنســانية 

إلى تمثيــل شــكي يســهل عــى برامــج الحاســب تطويعــه والتعامــل معــه)1(.

1.2 ما اللغات الطبيعية:
اللغــات الطبيعيــة )Natural Languages( مصطلــح يطلــق عــى اللغــات البريــة 
الســائدة مثــل: العربيــة والإنجليزيــة والفرنســية وغرهــا، ووجــود كلمــة طبيعيــة في 
المصطلــح يحتــم وجــود لغــات أخــرى ليســت طبيعيــة، فســميت طبيعيــة؛ لأنهــا ناتجــة 
ــط واعٍ لوضــع قواعدهــا ومصطلحاتهــا  ــدون وجــود تطي عــن تطــور طبيعــي، أي ب
ــدون أن  ــنن ب ــر الس ــورت ع ــة تط ــة العربي ــلًا اللغ ــره، فمث ــوتي وغ ــا الص وتركيبه

يكــون هنــاك تطيــط للكلــات فيهــا ولا القواعــد ولا غرهــا.
 Constructed( المبنيــة أو   )Artificial( اللغــات الاصطناعيــة المقابــل هنــاك  في 
ــع  ــات توض ــي لغ ــة )Invented(، وه ــة )Planned( أو المخرع Languages( أو المخطط

مصطلحاتهــا وقواعدهــا وغرهــا مــن الخصائــص اللغويــة قبــل أن تكــون لغــة موجــودة 
ومتداولــة بــن النــاس، ولعــل أشــهر الأمثلــة عليهــا هــي لغــات الرمجــة مثــل: Java و

ــا)2(. Python وغره

http://www.startimes.com/?t=21168801 أبو الحجاج محمد بشر 2009م.  )1(

http://sakhar.co/?p=268&lang=ar مقال لصخر الخريف، 2015م.  )2(
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1.3 أهمية المعالجة الآلية للغة:
تنطلــق كثــر مــن الأمــم شرقهــا وغربهــا، متقدمتهــا وناميتهــا، إلى وضــع الخطــط 
القوميــة لإعــداد مجتمعاتهــا لعــصر المعلومــات اجتاعيــاً واقتصاديــاً وثقافيــاً وسياســياً، 
وتعتــر قضيــة تطويــع تقنيــات الحاســب الآلي للمتطلبــات الآنفــة ولمتطلبــات اللغــات 
القوميــة أحــد المحــاور الرئيســية لعمليــة الإعــداد المذكــورة)1(. وقــد اســتطاعت اللغات 
الطبيعيــة في ظــل المعالجــة الآليــة أن تكــون أكثــر انضباطــاً واكتــالًا؛ إذ وجــدت لنفســها 
ــن  ــم تزي ــة ونظ ــات الرمج ــم لغ ــل، كتصمي ــن قب ــا م ــة لم تألفه ــدة متنوع أدواراً جدي
ــوي في  ــل اللغ ــج التحلي ــة في أن نتائ ــة للغ ــة الآلي ــة المعالج ــى أهمي ــات. وتتج المعلوم
الحاســوب ســتكون أكثــر موضوعيــة ودقــة، فعــر المعالجــة الآليــة المضبوطــة لــن يكــون 
هنــاك مجــال للحــدس والشــعور في عمــل الباحــث؛ لأن النتائــج التــي يقدمهــا الحاســب 
الآلي هــي نتائــج موضوعيــة ومرهنــة. كــا أن إخضــاع اللغــة للمعالجــة الآليــة سيســهم 
ــوص،  ــة للنص ــة الآلي ــج الرجم ــاء برام ــا، وبن ــا وبغره ــن به ــة للناطق ــم اللغ في تعلي
ــوق،  ــكلام المنط ــى ال ــرف الآلي ع ــا، والتع ــاء وتصحيحه ــاف الأخط ــات اكتش وتطبيق
ــكل.  ــا بالش ــتها، وضبطه ــوص وفهرس ــط النص ــة، وضغ ــوص المكتوب ــراءة النص وق
واللغــة العربيــة مــن أكثــر اللغــات الطبيعيــة طواعيــة للمعالجــة الآليــة؛ إذ تمتلــك نظامــاً 
ــل حاســوبياً، لا ســيا عــى المســتوى الــصرفي؛  خاصــاً بهــا يجعلهــا أكثــر قابليــة لأن تُمثّ

ــاً)2(. ــاً ومعجمي ــاً ودلالي فهــي لغــة ذات نظــام دقيــق وأنيــق، تركيبي

1.4 اللسانيات الحاسوبية والمعالجة الآلية للغات:
ــةً  ــة محدث ــات الطبيعي ــى اللغ ــا ع ــت بظلاله ــة ألق ــة الحديث ــورة التكنولوجي إن الث
الانقــلاب التاريخــي في المجالــن المعــرفي واللغــوي، وغــدت الحاجــة ماسّــة لاســتجابة 
اللغــة الطبيعيــة لذلــك التأثــر لمواكبــة ظاهــرة التسريــع التــي وُســم بهــا هــذا العــصر. 

والعلوم،  والثقافة  للربية  العربية  المنظمة  المعلوماتية،  في  العربية  اللغة  استخدام  مزيد.  راتب  الغوثاني،   )1(

تونس، 1996م.
المهيوبي، عبدالعزيز عبدالله. بناء خوارزمية حاسوبية لتوليد الأفعال في اللغة العربية وتصريفها، ص45.  )2(
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لذلــك ظهــرت اللســانيات الحاســوبية العربيــة عــى غــرار اللســانيات الحاســوبية العامــة 
اســتجابة لدواعــي حضاريــة وإســراتيجية ينشــدها مســتقبل اللغــة العربيــة)1(.

)computational linguistics(: هـي علـم حديـث  تعريـف اللسـانيات الحاسـوبية 
يسـتخدم الحواسـيب في تحويل النصوص والمعلومات اللغوية إلى لغات الحاسـب الرقمية 
لتحليلهـا وترجمتهـا إلى لغات أخـرى، وهي من العلـوم البينية؛ أي أنهـا تعتمد عى حقلن 
أو أكثـر مـن حقول المعرفـة الرائدة، وتهدف الدراسـات البينية في مجال المعالجـة الآلية للغة 
العربية إلى دمج المعرفة اللسـانية بالحاسـوب والإبداع في طرق التفكر اللسـاني الحاسـوبي 

وتحقيـق التكامل بـن مختلف العلـوم اللغوية والعلـوم الرياضية والعلوم الحاسـوبية)2(.

 NLP Methods:1.5 أساليب معالجة اللغات الطبيعية
تقوم حوسبة اللغات عى إحدى طريقتن: 

بناء قاعدة بيانات ضخمة تحوي جميع الأشكال اللغوية التي قد ترد، وقد يعيب   -
هذه الطريقة الجهد والوقت في بناء القاعدة اللغوية، كا أن دقة مخرجاتها أقل من 
الطريقة الثانية في حن عدم شمول قاعدة البيانات لجميع القواعد )ويسمى هذا 

الأسلوب بالأسلوب الإحصائي القائم عى الذكاء الاصطناعي(.
توصيــف القواعــد أو المقاييــس يدويــاً مــن خــلال مختصــن في اللغــة، وتعــد   -
ــف  ــوب لتوصي ــد المطل ــت والجه ــا الوق ــن يعيبه ــة لك ــر دق ــا أكث مخرجاته

القواعــد، )ويســمى بالأســلوب الرمــزي(.
ــف  ــال توصي ــن خ ــك م ــث وذل ــذا البح ــة في ه ــة الثاني ــدتُ الطريق ــد اعتم وق

ــا. ــوبية له ــة الحاس ــاء الخوارزمي ــا لبن ــة وترميزه ــوع القل ــس جم مقايي

بن عريبة، راضية. حوسبة النظام اللغوي -المعجم الآلي عند الروفيسور عبدالرحمن الحاج صالح أنموذجاً،   )1(

جامعة حسيبة بن بو عي، الشلف، مجلة اللغة العربية، العدد السابع والثلاثون، الجزائر، 2017م.
المرجع السابق.  )2(
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المعالجة الآلية للصرف العربي:   .2
تتبـوأ المعالجـة الآليـة للـصرف العـربي مكانـة متميـزة في مياديـن التعامل مـع اللغة 
العربيـة عـى وفـق منظـور معلومـاتي، وتعـد مدخـلًا أساسـياً، وقاسـاً مشـركاً، لإدارة 
معظـم نظمهـا الآليـة التـي تعنـى بإنشـاء نظـم المعلومـات والمعـارف. يقصـد بالمعالجـة 
الآليـة للصرف العـربي اعتاد نظم حوسـبة متقدمة تسـتند إلى خوارزميات برمجية تسـتثمر 
المنطـق الـصرفي العـربي في معالجـة المفـردة العربيـة، عـن طريـق اسـتخلاص العنـاصر 
الأوليـة لبنيـة الكلمـة، ومبـاشرة تحديد سـاتها الصرفيـة، والصرفيـة النحويـة، والصرفية 
الدلاليـة، القابلـة للاسـتنباط مـن هـذه البنيـة. وقد أفـرزت جهـود العلـاء والباحثن في 
هـذا المضـار ظهـور مجموعـة مـن النـاذج Models المقرحـة لمعالجة الـصرف آليّـاً)1(. إن 
حوسـبة الـصرف العربي يجـب أن تتمحور حـول توليد المـوارد اللسـانية الصرفية، وذلك 
لتغطيـة كل المـوارد الموجـودة وضبطها ومـلء الثغرات المعجمية والكشـف عـن الابتكار 
اللغـوي لـدى المتكلـم والمسـتمع للغـة العربيـة. وترتبـط قضايـا تزين المـوارد اللسـانية 
بتصـور التوليـد هذا لتسـويغ المـواد المولدة وضبط مـا هو شـاذ في اللغة أو غر نسـقي)2(.

2.1 أهمية المعالجة الآلية للصرف العربي
ــيب  ــالم الحواس ــا إلى ع ــة وإدخاله ــات الطبيعي ــة اللغ ــال معالج ــدم في مج إن أي تق
ــث  ــن حي ــا م ــة بمواضيعه ــة والإحاط ــا الصرفي ــل القضاي ــون بح ــة مره والمعلوماتي
ــة، أي  ــة اللغ ــن طبيع ــو م ــا ه ــى م ــب ع ــد، والتغل ــتقاق والتولي ــف والاش التصري
الإعــلال والإبــدال، هــذا بالإضافــة إلى مــا يطرحــه موضــوع الشــكل في اللغــة العربيــة 
صرفيــاً ونحويــاً ومعجميــاً مــن قضايــا، بجانــب تعــدد بنيــة الكلمــة وإعرابهــا وتركيبهــا 

ــد. ــق والزوائ ــث اللواح ــن حي م
الرزو، حسن مظفر. سبل تطوير محلل الصرف الآلي في حوسبة الموسوعات العربية، منتدى مجمع اللغة   )1(

العربية عى الشبكة العالمية، 2017م.
تورابي، عبدالرزاق. حوسبة الصرف العربي: الموارد والخرات، معهد الدراسات والأبحاث للتعريب،   )2(

المغرب، 2007م.
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وللــصرف أهميــة بالغــة في معالجــة اللغــة العربيــة، حيــث إن الــصرف يُعــد 
»رابطــة العقــد لعنــاصر المنظمــة اللغويــة، فهــو ركيــزة الفونولوجــي، ومدخــل النحــو، 
وأســاس تنظيــم المعجــم، وفــوق هــذا كلــه فهــو الخــط )الســاخن( لالتقــاء مبــاني اللغــة 

ــا«)1(. ومعانيه

 2.2 أقسام المعالجة الآلية للصرف العربي

ــد  ــا: التولي ــين، هم ــمن أساس ــربي إلى قس ــصرف الع ــة لل ــة الآلي ــم المعالج وتنقس
والتحليــل، ويعنــي التوليــد إنتــاج ألفــاظ جديــدة مــن اشــتقاقات لفظــة واحــدة، مثــل 
لفظــة قــرأ يتولــد عنهــا قــارئ، أمــا التحليــل فهــو عمليــة عكســية للتوليــد، أي تحليــل 
ــد  ــل والزوائ ــق والدواخ ــوابق واللواح ــة كالس ــا الصرفي ــدة إلى عناصره ــة الواح اللفظ
وجــذع اللفظــة، فلفظــة مكتــوب يمكــن تحليلهــا كــا يــي: )م( ســابقة لاصقــة، )كتــب( 

الجــذع، والــواو داخلــة لاصقــة.
التوليد الصرفي:

ــد الــيء مــن  ــاج والتجــدد، بمعنــى تولّ ــد في اللغــة هــو الإحــداث والإنت التولي
ــا  ــاس، مّم ــن كلام الن ــدَث م ــى المح ــد ع ــظ الُمولَّ ــة لف ــاء العربي ــق عل ــد أطل ــيء وق ال
ليــس لــه أصالــة عتيقــة في العربيــة. »أمــا التوليــد عــى المســتوى الاصطلاحــي فيعنــي 
ــى  ــة ع ــة أو مقيس ــول عربي ــا أص ــدة، له ــات جدي ــتحداث أوزان وكل ــتخراج أو اس اس
العربيــة. وكثــراً مــا يرتبــط بالصيــغ الصرفيــة وأنــواع الاشــتقاق، كقيــاس كلمــة عــى 
ــول  ــن الأص ــة ع ــروع المتحوّل ــث في الف ــا أو البح ــردات ونموّه ــع المف ــرى، أو تتاب أخ
وهــذه العمليــة التوليديــة، التــي يطلــق عليهــا مصطلــح Generative في اللّغــة الفرنســية، 
هــي )عمليــة إيجــاد كلــات جديــدة في لغــة مــا، وذلــك قياســاً عــى صيــغ موجــودة في 

هــذه اللغــة، مــع مراعــاة الأنظمــة والقواعــد الخاصّــة بهــذه اللغــة(«)2(.
عي، نبيل، اللغة العربية والحاسوب، ص247.  )1(

/http://www.inst.at/trans/23 2019 ،المكتبة الوطنية النمساوية ،Reviewed Journal  )2(
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يتيــح مبــدأ التوليــد للغــة الاســتمرار في التعبــر والتتابــع في الألفــاظ والراكيــب 
ــاظ  ــن الألف ــة م ــن مجموع ــا م ــصر له ــل لا ح ــاج جم ــلال إنت ــن خ ــك م ــاني، وذل والمع

ــك. ــى ذل ــوم ع ــة تق ــة العربي ــدودة، واللغ ــة المح ــوز الكتابي والرم
بين الوصف والتوصيف

بــن وصــف العربيــة وتوصيفهــا بــون شاســع -كــا يــرى نهــاد الموســى- دون أن 
يفرقــا، فالتوصيــف يتكــئ عــى الوصــف دون أن يقــف عنــد حــدوده، والفــرق بينهــا 
أن رســم صــورة العربيــة للإنســان يكتفــي بالوصــف ويــدع للحــدس الــذي يتميــز بــه 
العقــل الإنســاني أن يقــدّر ويقيــس، أمــا رســم صــورة العربيــة للحاســوب فــلا يكتفــي 
ــذي  ــدس ال ــصر الح ــن عن ــب ع ــوض الحاس ــف«؛ ليع ــي »التوصي ــل يقت ــف ب بالوص
ــه الإنســان)1(. إذن، فالوصــف مــوروث لغــوي قائــم عــى الحــدس البــري،  ــز ب يتمي
والتوصيــف مطلــب حاســوبي قائــم عــى تفكيــك اللفــظ ورصــده وإدخالــه إلى 

الحاســوب بشــكل دقيــق.
الدراسات السابقة:

تســتند هــذه الدراســة إلى مجموعــة مــن الدراســات الســابقة، حيــث ينتمــي بعضهــا 
ــة في حقــل اللســانيات الحاســوبية، وبعضهــا الآخــر ينتمــي إلى  إلى الدراســات التطبيقي

الحقــل اللغــوي في مســتواه الــصرفي حــول جمــوع القلــة تحديــدًا.

أولًا- الدراسات اللغوية في حقل اللسانيات الحاسوبية:
ــة  ــاء خوارزمي ــد الخطيــب وآخــرون 2018م( يعالــج البحــث الموســوم بـ»بن )هن
ــربي  ــصرف الع ــا ال ــن قضاي ــة م ــة مهم ــا« قضي ــتقات وتحليله ــد المش ــوبية لتولي حاس
ــرض  ــة بع ــا الباحث ــد تناولته ــوبياً، وق ــة حاس ــة العربي ــتقات في اللغ ــد المش ــي تولي وه
ــد  ــذه القواع ــتقية ه ــة، مس ــة العربي ــا في اللغ ــتقات وتحليله ــد المش ــد تولي ــز لقواع موج

نهاد الموسى، العربية نحو توصيف جديد في ضوء اللسانيات الحاسوبية، ص20.  )1(
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مــن كتــب الــصرف العــربي القديمــة والحديثــة، ثــم انتقلــت إلى توصيــف قواعــد توليــد 
المشــتقات وتحليلهــا ثــم ترميزهــا، وقــد توصــل البحــث إلى نتائــج عــدة، أهمهــا التمكــن 
مــن بنــاء مولــد صرفي آلي يقــوم بتوليــد المشــتق وذكــر جــذره ونوعــه )صحيــح ســالم، 

ــه. ــادات في ــاه والزي ــوع المشــتق ومعن مضاعــف...( ون
وهــو يشــرك مــع هــذا البحــث في بنــاء الخوارزميــة الحاســوبية وأهميــة بنــاء مولــد 
صرفي آلي، غــر أن هــذا البحــث ســيعمل عــى بنــاء خوارزميــة حاســوبية لتوليــد جمــوع 
القلــة في القــرآن الكريــم تحديــداً؛ تظافــراً للجهــود العاملــة عــى حوســبة اللغــة العربيــة.

كــا قــدم )عبدالعزيــز المهيــوبي 2017م( دراســة بعنــوان: »توصيــف توليــد جمــوع 
التكســر مــن المفــرد الثلاثــي في ضــوء اللســانيات الحاســوبية« وقــد اعتمــدت الدراســة 
عــى المنهــج الوصفــي، فبــدأ الباحــث باســتقراء قواعــد اشــتقاق جمــوع التكســر لــدى 
ــاد  ــد لإيج ــد التولي ــف قواع ــوم بوص ــك ليق ــاوز ذل ــاً، وتج ــاً وحديث ــة قدي ــاء اللغ عل
حلــول حاســوبية تلائــم اللغــة العربيــة؛ لأنهــا لغــة اشــتقاق، حيــث قدمــت الدراســة 
ــي،  ــاء نظــام آلي لاشــتقاق جمــوع التكســر مــن المفــرد الثلاث ــات مقرحــة لبن خوارزمي
وقــد توصــل الباحــث إلى بنــاء أكثــر مــن )31( خوارزميــة حاســوبية لاشــتقاق جمــوع 
ــة  ــذه الدراس ــج ه ــاذ نتائ ــه بات ــة بحث ــوصي في خاتم ــي، وي ــرد الثلاث ــن المف ــر م التكس
ــي والرباعــي والخــاسي  ــاء نظــام لاشــتقاق جمــوع التكســر مــن المفــرد الثلاث ــواةً لبن ن
ــاً، وهــذا  ــة وتوليدهــا آلي في خطــوة مســتقبلية لحوســبة اشــتقاق مفــردات اللغــة العربي
مــا تســعى إليــه دراســتنا هــذه التــي تهــدف إلى بنــاء خوارزميــة حاســوبية لتوليــد جمــوع 

القلــة اســتكالًا للجهــود الســابقة. 
وفي )2015م المهيــوبي( قــدم الباحــث دراســة مشــابهة بعنــوان: »بنــاء خوارزميــة 
حاســوبية لتوليــد الأفعــال في اللغــة العربيــة وتصريفهــا« حيــث تهــدف إلى بنــاء قوانــن 
ــح  ــداول توض ــتعرضها في ج ــد اس ــا، وق ــة وتصريفه ــة العربي ــال في اللغ ــد الأفع لتولي
ــج  ــاني يعال ــد الأفعــال وتصريفهــا، والث ــاول تولي مراحــل بنائهــا في قســمن؛ الأول يتن
قواعــد رســم الهمــزة وبعــض حــالات الإعــلال والإبــدال والإدغــام، وقــد تضمنــت 
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تفصيــلات تقتضيهــا معالجــة الــصرف حاســوبياً، وقــد تمكــن الباحــث مــن بنــاء قاعــدة 
ــة  ــاء خوارزمي ــدة، وبن ــردة والمزي ــة المج ــة والرباعي ــة الثلاثي ــال العربي ــات لأفع بيان
حاســوبية )برنامــج( تضبــط الاشــتقاقات الفعليــة، كــا تمكــن مــن بنــاء مولــد تصريفــي 

ــة. ــر كاف ــة ويســنده إلى الضائ ــة كاف ــه في الأزمن آلي للفعــل يصّرف
يظهــر الاختــلاف بــن بحثنــا والبحــث الســابق في المــادة اللغويــة المســتهدفة، وقــد 
ــاء الخوارزميــة الحاســوبية ومعالجــة قواعــد الإعــلال  أفــاد البحــث في بيــان مراحــل بن
والصحــة، ويشــرك مــع هــذا البحــث في الهــدف وهــو بنــاء خوارزميــة حاســوبية تضبط 
ــوع  ــس جم ــط مقايي ــذه لضب ــتنا ه ــه دراس ــعى إلي ــا تس ــذا م ــة وه ــة العربي ــد اللغ قواع
القلــة. كــا قدمــت )أفــراح التميمــي 2012م( بحثــاً لبنــاء خوارزميــة حاســوبية للتوليد 
والتحليــل الصرفيــن في بــاب النســب، تناولــت فيــه القواعــد الصرفيــة التوليديــة لبــاب 
النســب نظريــاً في محاولــة للوصــول إلى محلــل ومولــد صرفي دقيــق في بــاب النســب وقــد 
وصفــت الباحثــة القواعــد النظريــة ورمزتهــا توليــداً وتحليــلًا في حــال وجــود التشــكيل 
ــه كاشــفة عــن حــالات التعــارض بينهــا كــا قدمــت حلــولًا مقرحــة لحــالات  وغياب
ــد مــن  ــد والتحليــل، وقــد توصلــت للعدي ــة التولي التعــارض، ثــم صممــت خوارزمي
النتائــج حيــث تمكنــت مــن بنــاء خوارزميــة قــادرة عــى التعامــل مــع الألفــاظ تحليــلًا 

وتوليــداً في وجــود التشــكيل وفي غيابــه.
تنـاول البحـث السـابق معالجة باب النسـب حاسـوبياً بشـقيها التحليـي والتوليدي 

بينـا تقوم هـذه الدراسـة عى معالجـة جمـوع القلة بهـدف التوليد.
ــة  ــه )2005م( أطروح ــدى آل ط ــت ه ــد قدم ــر فق ــع التكس ــص جم ــا يخ ــا في أم
ــه حاجــة  ــا تقتضي ــة ب تهــدف إلى إعــادة النظــر في وصــف النظــام الــصرفي للغــة العربي
ــد الإدراك  ــف عن ــذي يق ــوروث ال ــف الم ــاوزة الوص ــك بمج ــبة، وذل ــة للحوس اللغ
الإنســاني الواعــي إلى توصيــف يتطلــع إلى اســتكناه الوعــي الكامــن باللغــة، وفي إشــارة 
ــى  ــي فيبق ــا التطبيق ــرد، أم ــري المج ــار النظ ــة في الإط ــى الدراس ــة: »تبق ــن الباحث م
طموحــاً ممتــداً وإن ضــاق عنــه زمــان الأطروحــة«. ســلطت الدراســة الســابقة الضــوء 
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عــى أهميــة معالجــة النظــام الــصرفي في ضــوء اللســانيات الحاســوبية متخــذة مــن جمــع 
التكســر نموذجــاً. وقــد أفــادت في أهميــة توصيــف المقاييــس اللغويــة، غــر أنهــا لم تبــنِ 
خوارزميــة حاســوبية لتلــك الجمــوع، وهــذا مــا تهــدف إليــه هــذه الدراســة وهــو بنــاء 

ــة اســتكالًا للجهــود الســابقة.  ــة حاســوبية لجمــوع القل خوارزمي
 Morphological Generator For Arabic Language« :كـا هدفـت دراسـة بعنـوان
إلى   )Using Rule-based Generation Process« )BENFATMA, CHERAGUI 2017

العمـل عـى إنشـاء أداة توليـد خاصة باللغـة العربية من خـلال المنهج الرمـزي القائم عى 
القواعـد، يسـتهدف المولـد فئتن نحويتـن من اللغـة العربية همـا: الأفعال والأسـاء، كا 
يسـمح هـذا المولـد باسـتخدام وإنتاج جمل بسـيطة، وقـد ختمت الدراسـة بنتائـج اختبار 
أداة التوليـد أسـفرت عن ارتفاع في نسـب المخرجات تتجاوز التسـعن بالمئـة مع ملاحظة 
تفـوق دقـة نسـب مخرجـات الأفعال عى الأسـاء ممـا يؤكـد إمكانية ضبـط اللغـة العربية 

حاسوبياً.
تتفــق الدراســة الســابقة مــع دراســتنا هــذه في الهــدف وهــو إنشــاء برنامــج توليدي 
ــتهدف  ــا تس ــاء بين ــال والأس ــت إلى الأفع ــي هدف ــة الت ــة اللغوي ــلاف العين ــع اخت م

دراســتنا جمــوع القلــة.
 ثانيا الدراسات اللغوية النظرية:

ــدة،  ــابقة ع ــات س ــى دراس ــة ع ــادة اللغوي ــاء الم ــة في إحص ــذه الدراس ــد ه تعتم
ــار( جامعــة أم القــرى بعنــوان: »جمــوع التكســر في  أهمهــا دراســة قدمتهــا )عفــاف الب
القــرآن الكريــم« حيــث جــاءت الدراســة في مقدمــة وثلاثــة أبــواب وخاتمــة، تناولــت 
في البــاب الأول تعريــف جمــع التكســر وطــرق معالجتــه وصيغــه عنــد النحويــن، ثــم 
تناولــت في البــاب الثــاني جمــوع التكســر في القــرآن الكريــم التــي ذكرهــا ابــن مالــك 
ــن  ــا اب ــرآن ذكره ــي وردت في الق ــة الت ــغ القل ــت أن صي ــد أثبت ــا، وق ــي لم يذكره والت
مالــك، أمــا الصيــغ التــي وردت في القــرآن ولم تــرد عنــد ابــن مالــك فكلهــا مــن صيــغ 
الكثــرة، أمــا البــاب الثالــث قارنــت فيــه الباحثــة صيــغ جمــوع التكســر عنــد النحويــن 
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بــا جــاء منهــا في القــرآن الكريــم وذكــرت منهــا اختلافــات عــدة، ثــم ختمــت دراســتها 
بنتائــج ومقرحــات كان أهمهــا: أن أكثــر الأوزان اســتعالًا في القــرآن هــي )أفْعَــال( في 
المرتبــة الأولى و)أفْعِلــة( في المرتبــة التاســعة، و)أفْعُــل( في المرتبــة الثانيــة عــرة، كــا أنهــا 
اعتــرت كل اســم يــدل عــى أكثــر مــن اثنــن وكــسر مفــرده بزيــادة أو نقــص أو تغير في 
الحــركات أو بالزيــادة أو التغيــر أو النقــص أو بهــا جميعــاً هــو جمــع تكســر وإن اعترهــا 
النحويــون اســم جنــس. اختــرت هــذه الدراســة تحديــداً باعتبارهــا دراســة إحصائيــة 
هدفهــا جمــع جمــوع التكســر في القــرآن الكريــم وقــد أحصتهــا الباحثــة وأحصــت عــدد 
ــاد  ــا أف ــذا م ــة. وه ــا اللفظ ــي وردت فيه ــات الت ــع الآي ــر جمي ــع ذك ــردة م ورود كل مف
بحثنــا بيــد أن هــذا البحــث قــام برتيــب تلــك الجمــوع وتنميطهــا في جــداول تبــن وزن 
المفــردة في حالــة الإفــراد ونوعهــا مــن حيــث الصحــة والإعــلال والتغــرات التــي تطــرأ 
عــى المفــردة في حالــة الجمــع وعــدد مــرات ورودهــا ممــا يســهل عــى الباحــث والقــارئ 

الاســتفادة منهــا كــا يســهل حوســبتها.
ــري  ــاء الدوي ــة )ثن ــة دراس ــع القل ــص جم ــا يخ ــادت في ــي أف ــات الت ــن الدراس وم
2015م( بعنــوان: »جمــوع القلــة وجمــوع الكثــرة بــن القواعــد النظريــة والاســتعال في 
ــع ورود جمعــي القلــة  ــم والشــعر الجاهــي« تهــدف هــذه الدراســة إلى تتب القــرآن الكري
ــة  ــد النظري ــن القواع ــة ب ــة مقارن ــي لإقام ــعر الجاه ــم والش ــرآن الكري ــرة في الق والكث
لجمعــي القلــة والكثــرة في كتــب النحــو والــصرف وبــن الاســتعال اللغــوي في 
ــاول  نصــوص القــرآن والشــعر الجاهــي. وقــد جــاءت الدراســة في أربعــة فصــول، تن
ــة  ــب اللغوي ــرة في الكت ــة والكث ــي القل ــغ جمع ــة لصي ــد النظري ــل الأول القواع الفص
ــرة في القــرآن  ــاني صيــغ جمعــي القلــة والكث قديمهــا وحديثهــا، ثــم حــوى الفصــل الث
الكريــم والشــعر الجاهــي، وفي الفصــل الثالــث رصــدت الصيغ واســتعالاتها مــع إجراء 
مقارنــة بــن اســتعالها في القــرآن والشــعر الجاهــي وبــن القواعــد النظريــة التــي جــاءت 
في بعــض كتــب النحــاة الأوائــل والمتأخريــن، أمــا الفصــل الرابــع والأخــر ففيــه إجــراء 
ــث  ــي، حي ــعر الجاه ــم والش ــرآن الكري ــرة في الق ــة والكث ــي القل ــغ جمع ــي لصي إحصائ
حســبت أعــداد تواتــر كل صيغــة مــن صيــغ الجمــع في المحوريــن المذكوريــن، وأخــراً 
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ختمــت الدراســة بأهــم النتائــج والتوصيــات، مــن أهمهــا: اســتعال صيــغ تكســرية في 
القــرآن الكريــم والشــعر الجاهــي لم تُذكــر في قواعــد النحــاة، عجــز النحــاة عــن إيجــاد 
قواعــد ضابطــة لهــا، حيــث تعــددت هــذه الصيــغ واختلفــت في كتــب النحــو وبخاصــة 
صيــغ الكثــرة، وســتفيد دراســتنا مــن هــذه الدراســة التــي أحصــت صيــغ جمــوع القلــة 

في القــرآن الكريــم، لبنــاء خوارزميــة حاســوبية لتلــك الصيــغ.
وقــد لوحــظ اختــلاف في عــدد صيــغ جمــع القلــة في هــذه الدراســة عنهــا في دراســة 
)البــار( التــي اعتمــد عليهــا هــذا البحــث، حيــث إن عــدد الآيــات وصيــغ جمــوع القلــة 
ــد  ــار تع ــة إلى أن الب ــري، إضاف ــة الدوي ــا في دراس ــار منه ــة الب ــر في دراس ــت أكث كان
دراســتها دراســة إحصائيــة بحتــة أوردت فيهــا جميــع الآيــات التــي وردت فيهــا صيــغ 

جمــوع القلــة.
الجموع في اللغة العربية:

تتلف أوزان الجموع في اللغة العربية لأسباب عدة، أهمها:
اختلاف لهجات العرب.  -1

الــضرورة الشــعرية أو الســجع، كقولهــم: »آتيــك بالغدايــا والعشــايا« الغــداة   -2
لا تجمــع عــى الغدايــا ولكنهــم كــسروه ليطابقــوا بــن لفظــه ولفــظ »العشــايا«.

اختــلاف المعنــى، قــد يكــون للكلمــة الواحــدة أكثــر مــن معنــى فيفــرق بينهــا   -3
في الجمــوع، أو يكــون معناهــا واحــدا غــر مشــرك.

الكثرة والقلة، وهو سبب آخر من أسباب اختلاف الجموع)1(.  -4
مــن أنــواع الجمــوع في اللغــة العربيــة جمــع التكســر وهــو: مــا تغــر فيــه صيغــة 
ــكل  ــل ش ــم، أو بتبدي ــة وت ــص كتخم ــوان، أو بنق ــو وصن ــادة كصن ــا بزي ــد إم الواح
كأســد وأُســد، أو بزيــادة وتبديــل شــكل كرجــال، أو بنقــص وتبديــل شــكل كرســل، 

المرجع السابق، ص153.  )1(
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ولــه ســبعة وعــرون بنــاءً؛ منهــا أربعــة موضوعــة للعــدد القليــل وهــو مــن الثلاثــة إلى 
العــرة وهــي أَفْعُــل كأَكْلُــب وأفْعــال كأحْمــال وأفْعِلَــة كأَحْمِــرة وفِعْلَــة كصِبْيَــة)1( وهــذا 
الجمــع عــام في العقــلاء وغرهــم، ذكــوراً كانــوا أو إناثــاً، والجمعــان قيــل: إنهــا مختلفان 
مبــدأ وغايــة، فالقلــة مــن ثلاثــة إلى عــرة، والكثــرة مــن أحــد عــر إلى مــا لا نهايــة، 
وقيــل: إنهــا متفقــان مبــدأ لا غايــة، فالقلــة مــن ثلاثــة إلى عــرة، والكثــرة مــن ثلاثــة 
إلى مــا لا نهايــة، وإنــا تعتــر القلــة في نكــرات الجمــوع، أمــا معارفهــا بــأل أو بالإضافــة 

فصالحــة للقلــة وللكثــرة)2(.

عبدالحميد،  الدين  محيي  محمد  تأليف   ، مالك  ابن  ألفية  إلى  المسالك  أوضح  الدين.  جمال  هشام،  ابن   )1(

منشورات المكتبة العصرية، بروت، ج4، ص308.
الحملاوي، أحمد محمد. شذا العرف في فن الصرف، دار الكيان للطباعة والنر والتوزيع، الرياض.  )2(
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إحصاء صيغ جموع القلة الواردة في القرآن الكريم:  .1
1.1 الأول من أبنية القلة )أفعُل( بضم العين، وهو جمع لنوعين:

فَعْـل، اسـاً، صحيـح العن سـواء صحـت لامـه أم اعتلت باليـاء أم بالـواو، نحو: 
كلـب وظبـي وجـرو، بخـلاف نحـو ضخـم؛ فإنـه صفـة، وبخلاف نحـو سـوط وبيت 

لاعتـلال العـن، وشـذّ قياسـاً أعن، وقياسـاً وسـاعاً أثوب وأسـيف.
ــن  ــاق وذِراع ويَم ــدة، كعَنَ ــره م ــل آخ ــذي قب ــث، ال ــي، المؤن ــم، الرباع الاس

ــر)1(. ــن المذك ــهاب م ــراب وشِ ــو غُ ــذّ في نح ــاب، وش وعُق
صيغ )أَفْعُل( الواردة في القرآن الكريم:

1- ما كان مفرده على وزن )فَعْل(
عدد مرات ورودهاالمفردات التي وردت في القرآنالصيغة

153نَفْس أنفسما كان مفرده صحيحاً سالماً:
6شَهْر أشهر
1بَحْر أبحر

8شدّ »وقيل: مفردها شِدة«)2(ما كان مفرده مضعفاً:
22عَنْ )شاذ قياساً(ما كان مفرده معتل العن:

2-  ما كان مفرده على وزن )فِعْل(
عدد مرات ورودهاالمفردات التي وردت في القرآنالصيغة

13رِجْلما كان مفرده صحيحاً سالماً:

المرجع السابق.  )1(

البار، عفاف محمد. جموع التكسر في القرآن الكريم، جامعة أم القرى، مكتبة الملك فهد، السعودية.  )2(
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3- ما كان مفرده على وزن )فِعْلة(
عدد مرات ورودهاالمفردات التي وردت في القرآنالصيغة

ما كان مفرده صحيحاً سالماً:
نعِمة )قيل: إنها مثل أشد جمعها 
شِدة وقيل: نعمى مثل بؤسى 

وأبؤس( )1(.
2

الثاني من أبنية القلة )أَفْعَال(  1.2
وهــو لاســم، ثلاثــي، لا يســتحق أفعُــل: إمــا لأنــه عــى فَعْــل ولكنــه معتــل العــن 
ــل وعِنَــبْ  ــل ونَمِــر وعَضُــد وحِمْ نحــو ثــوب وســيف، أو لأنــه عــى غــر فَعْــل، نحــو جَمَ
ــيء  ــاني- أن يج ــح الث ــم الأول وفت ــل -بض ــب في فُعَ ــن الغال ــق، لك ــل وعُنُ ــل وقُفْ وإبِِ
ــاء  ــوح الف ــل -مفت ــذّ في فَعْ ــا ش ــاب، ك ــو أرط ــذ نح ــر، وش ــرَذ ونُفَ ــلان كجُ ــى فع ع

صحيــح العــن ســاكنها- نحــو أحمــال وأفــراخ وأزنــاد)2(.
صيغ )أَفْعَال( من القرآن الكريم:

1- ما كان مفرده على وزن )فَعْل( 
عدد مرات ورودهاالمفردات التي وردت في القرآنالصيغة

ما كان مفرده معتل العن:

4لَوْح
27يَوْم

52زَوْج
61مَال

المرجع السابق.  )1(

عبدالحميد،  الدين  محيي  محمد  تأليف   ، مالك  ابن  ألفية  إلى  المسالك  أوضح  الدين.  جمال  هشام،  ابن   )2(

منشورات المكتبة العصرية، بروت، ج4، ص311.
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عدد مرات ورودهاالمفردات التي وردت في القرآنالصيغة

ما كان مفرده صحيحا:

15بَاب
12فَوه

ء 4شَيْ
6لَون

1صَوْف
4صَوت
1خال
1طَوْر
2فَوج

ما كان مفرده صحيحا:

51نَهْر
4حَرْ

1نَصْب
2ضَغْث
2صَفْد
1نَكْث

ما كان مفرده صحيحاً مهموز 
2أَلْف آلافالفاء:

ما كان مفرده مهموز الفاء 
64أبآباءمحذوف اللام:
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عدد مرات ورودهاالمفردات التي وردت في القرآنالصيغة

ما كان مضعّف العن:

4رَبّ
5حَيّ
6بَرّ

1عَمّ
1فَنّ

1لَفّ ألفاف

2- ما كان مفرده على وزن )فُعُل( بضم الفاء والعين:
عدد مرات ورودهاالمفردات التي وردت في القرآنالصيغة

ما كان صحيحاً سالماً:
13دُبُر
7عُنُق

ما كان مفرده مهموز الفاء:
12أُذُن
1أُفُق

3- ما كان مفرده على وزن )فَعَل( بفتح الفاء والعين:
عدد مرات ورودهاالمفردات التي وردت في القرآنالصيغة

ما كان مفرده صحيحاً سالماً:

41عَمَل
38بَصَر
1لَقَب
32نَعَم
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عدد مرات ورودهاالمفردات التي وردت في القرآنالصيغة

ما كان مفرده صحيحاً سالماً:

2زَلَم )وقيل مفردها زُلَم وزِلَم(
2نَفَل
6قَدَم

3جَدَث
4سَبَب
2سَحَر
2قَلَم

5صَنَم
3طَرَف
1شَعَر
3ذَقَن

1نَسَب
1سَفَر
2عَلَم

ط 1شَرَ

ما كان مفرده معتل الفاء
أو اللام:

23وَلَد )معتل الفاء -مثال-(
1وَبَر
3وَتَد
3وَثَن
1رَجَا
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عدد مرات ورودهاالمفردات التي وردت في القرآنالصيغة
ما كان مفرده معتل العن
17هَوَىواللام )لفيف مقرون(:

12أَثَرما كان مفرده مهموز الفاء:
12نبأما كان مفرده مهموز اللام:

4- ما كان مفرده على وزن )فُعْل(:
عدد مرات ورودهاالمفردات التي وردت في القرآنالصيغة

ما كان مفرده صحيحاً سالماً:

1صُلْب
2عُرْف
4حُلْم
2قُطْر
1قُفْل

1حُقْب

ما كان مفرده معتل العن:
4كُوب
2سُوق
1قُوت

ما كان مفرده مضعّف العن:
16لُبّ
6غُلّ
2كُمّ
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5- ما كان مفرده على وزن )فِعْل( مكسور الفاء ساكن العين:
عدد مرات ورودهاالمفردات التي وردت في القرآنالصيغة

ما كان مفرده صحيحاً سالماً:

11حِزْب
1حِقْف
5سِبْط

2ضِعْف
2خِدْن
19مِثْل
5ثقِْل
1طِفْل
1سِفْر

2ضِغْن
2بكِْر

1جِسْم
ل )شاذ قياسا( 1حِمْ

1نكِْل

 ما كان مفرده معتل الفاء

بالواو أو الألف:

22ابْن
12اسْم
5وِزْر
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عدد مرات ورودهاالمفردات التي وردت في القرآنالصيغة

ما كان مفرده مضعّف العن:
6ندِّ
1كِنّ

ما كان مفرده مهموز الفاء:
34إلِْي )وقيل أَلْي أو أَلي(

3إنِْي 

6- ما كان مفرده على وزن )فَعُل( بفتح الفاء وضم العين:
عدد مرات ورودهاالمفردات التي وردت في القرآنالصيغة

2عَجُزما كان مفرده صحيحاً سالماً:

7- ما كان مفرده على وزن )فَعُول( بفتح الفاء وضم العين:
عدد مرات ورودهاالمفردات التي وردت في القرآنالصيغة

7عَدُوما كان مفرده معتل اللام:

8- ما كان مفرده على وزن )فَعِل( بفتح الفاء وكر العين:
عدد مرات ورودهاالمفردات التي وردت في القرآنالصيغة

ما كان مفرده صحيحاً سالماً:
12رَحِم
4عَقِب

1مَشِج )وقيل مشيج(
1يَقِظما كان مفرده معتل الفاء بالياء:
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9- ما كان مفرده على وزن )فِعَل( بكر الفاء وفتح العين:
عدد مرات ورودهاالمفردات التي وردت في القرآنالصيغة

ما كان مفرده صحيحاً سالماً:
9عِنَب
3ترَِب

1مِعَىما كان مفرده معتل اللام:

10- ما كان مفرده على وزن )فَيْعِل(:
عدد مرات ورودهاالمفردات التي وردت في القرآنالصيغة

ما كان مفرده مضعفا معتل 
العن بالياء:

6مَيّت
2خرّ

11- ما كان مفرده على وزن )فَعِيل( بفتح الفاء وكر العين:
عدد مرات ورودهاالمفردات التي وردت في القرآنالصيغة

ما كان مفرده صحيحا:
11نَصِر
2شَتيِت

41يمنما كان مفرده معتل الفاء:
3أصيلما كان مفرده مهموزا:

ما كان مفرده على وزن   -13
)فَاعِل( 

78صَاحِب
2شَاهِد

ما كان مفرده على وزن   -14
2شِيعة)فِعْلَة(



سلطانة بنت محمد الغرابي

235 مجلة الدراسات اللغوية مج 22 ع3 )رجب – رمضان 1441هـ / مارس – مايو 2020م(

12- ما كان مفرده على وزن )فِعْليل(:
عدد مرات ورودهاالمفردات التي وردت في القرآنالصيغة

يرما كان مفرده كضعف العن: 1شِرّ

الثالث من أبنية القلة )أَفْعِلة(  1.3
ــار  ــار وغُبَ ــام وحِمَ ــو: طَعَ ــر، نح ــل الآخ ــدة قب ــي، بم ــر، رباع ــم، مذك ــو لاس وه

ــود)1( ــف وعَمُ ورَغِي
صيغ )أَفْعِلة( من القرآن الكريم:

1- ما كان مفرده على وزن )فِعَال( 
عدد مرات ورودهاالمفردات التي وردت في القرآنالصيغة

ما كانت أحرف مفرده
الأصلية صحيحة:

10لسَِان
1هِلال
4سِلاح
4كِنان

ما كان مفرده مهموز الفاء:
34إلَِه

5إمَِام
 ما كان مفرده معتل الفاء

1وِعاءمهموز اللام:

ابن هشام، جمال الدين. أوضح المسالك إلى ألفية ابن مالك ج4، ص 312.  )1(
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2- ما كان مفرده على وزن )فَعَال(
عدد مرات ورودهاالمفردات التي وردت في القرآنالصيغة

ما كانت أحرف مفرده الأصلية 
صحيحة:

1مَتاع
1جَناح

3- ما كان مفرده على وزن )فُعَال(:
عدد مرات ورودهاالمفردات التي وردت في القرآنالصيغة

11فؤادما كان مفرده مهموز العن:

4- ما كان مفرده على وزن )فَعِيل(:
عدد مرات ورودهاالمفردات التي وردت في القرآنالصيغة

ما كان مفرده مضاعف العن 
واللام:

4ذَليِل
2عَزِيز

2شَحِيح
1جَننِ

ما كان مفرده على وزن   -5
2وادي)فَاعِل( 
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الرابع من أبنية القلة هو )فِعْلة(  1.4
بكــسر الفــاء وســكون العــن، ولعــدم اطــراده قيــل: هــو اســم جمــع لا جمــع)1(، 
وصيغــه محــدودة وهــو أقلهــا وروداً في القــرآن الكريــم، فقــد ورد في )عــر( مفــردات 

عــى وزنــن:
1- ما كان مفرده على وزن )فَعَل(:

عدد مرات ورودهاالمفردات التي وردت في القرآنالصيغة
2فَتَىما كان مفرده معتل اللام:

2- ما كان مفرده على وزن )فَعْل(:
عدد مرات ورودهاالمفردات التي وردت في القرآنالصيغة

ما كان مفرده مهموز الفاء 
7أخمحذوف اللام:

1قاعما كان مفرده معتل العن:

بيان إحصائي عن تواتر صيغ جمع القلة في القرآن الكريم:
1- صيغة أفْعَال:

وردت هذه الصيغة جمعاً لكلات في )957( مفردة عى الأوزان التالية:
فَيْعِلفَعِلفَعُولفَعُلفِعْلفُعْلفَعَلفاعلفُعُلفَعْل
33533802224213727188
فِعْلةفَعْليلفِعَلفَعِيل
571312

المرجع السابق  )1(
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2- صيغة أفْعُل:
وردت هذه الصيغة جمعاً لكلات في )205( مفردات عى الأوزان التالية:

فِعْلةفِعْلفَعْل
190132

3- صيغة أفْعِلة:
وردت هذه الصيغة جمعاً لكلات في )83( مفردة عى الأوزان التالية:

فَاعِلفَعِيلفُعَالفَعَالفِعَال
5921192

4- صيغة فِعْلة:
وردت هذه الصيغة جمعاً لكلات في )10( مفردات عى الأوزان التالية:

فَعَل فَعْل   
8 2

وقــد بلــغ مجمــوع المفــردات التــي جــاءت عــلى صيــغ جمــع القلــة في القــرآن الكريم 
مفردة.  )1255(
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آلية توليد جموع القلة:
ــع  ــد الجم ــع لتولي ــرد الجم ــع مف ــة م ــتعمل الخوارزمي ــة س ــع القل ــد جم ــد تولي عن
ــل  ــل المدخ ــا يمث ــال(، ك ــة )أع ــرد لفظ ــل( مف ــة )عم ــل: لفظ ــة، مث ــة المدخل للكلم
ــة الجمــع.  ــل المخــرج )output( المفــردة في حال ــة الإفــراد، ويمث )input( المفــردة في حال

ــدول  ــه الج ــا يمثل ــروف ك ــرمّز الح ــا س ــة وصياغته ــاء الخوارزمي ــن بن ــن م وللتمك
ــالي)1(: الت

الحركاتالهمزات
E1)أ( الهمزة عى ألف a)ـــــــ َـ الفتحة )ــــ
E5)إ( الهمزة تحت الألف u)ــــــ ُـ الضمة )ــــ
E2)ؤ( الهمزة عى واوi)ِـــــــ الكسرة )ــــ
E3)ئ - ئــــــــ( الهمزة عى ياء s)ــــــ ْـ السكون )ــــ
E4)الهمزة عى السطر )ء

 d)ـــــــ ّـ الشدة )ــــ
 ae)همزة الوصل)ا

المدودالحروف

C1

الحرف الأول من حروف الجذر، وهي: 
)ب ت ث ج ح خ د ذ ر ز س ش ص 

ض ط ظ ع غ ف ق ك ل م ن ه(
Aa)المد بالألف )ا

C2الحرف الثاني من حروف الجذرUu)المد بالواو )و

تجدر الإشارة إلى أن الرموز المستخدمة لم تنتهج آلية محددة؛ لأن الحاسوب يتعرف عليها في شكل تعريفات   )1(

ورموز لكل حرف وفق قاعدة منضبطة، ويطبعها في شكل أرقام ورموز خاصة يفرق بها الحاسوب بن 
الحروف المدخلة والمخرجة.
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C3الحرف الثالث من حروف الجذرIi)المد بالياء )ي
C4الحرف الرابع من حروف الجذر)aa()المدة )آ
 yحرف الياء ay)الألف المقصورة )ى

 wحرف الواو><
العودة إلى الجذر لمعرفة أصل 

حرف العلة
T1)التاء المربوطة )ة

توصيف المقاييس وترميزها وبناء الخوارزمية الحاسوبية:  .1
1.1 الأول من أبنية القلة )أفعُل(:

يطــرد في كل اســم ثلاثــي، مفــرد، صحيــح الفــاء والعــن، ولم يضعــف عــى وزن 
)فَعْــل( مفتــوح الفــاء ســاكن العــن، نحــو: )نَفْــس أنفــس، شَــهْر أشــهر، بَحْــر أبحــر( 

وعــى وزن )فِعْــل( مكســور الفــاء ســاكن العــن صحيــح الفــاء والعــن، نحــو: )رِجْــل 
أرجــل( 

ــــــ ل ْـ ـــــــــ ع ــــ َـ ِـــ المفرد  ف ــــــ
ـــــــ ل ُـ ــــــ ع ـــــ ْـ ــــــ ف ـــ َـ الجمع  أ ـــــ

المدخل: C1 + a, i + C2 + s + C3 = شَهْر... أو رِجْل
المخرج: E1 + a + C1 + s + C2 + u + C3 = أَشْهُر... أو أرْجُل

ماحظة: تشر الفاصلة إلى معنى )أو( أي أن الحركة فتحة أو كسرة.
ــى وزن  ــي ع ــرد الرباع ــم المف ــن الاس ــل م ــى وزن أفْعُ ــة ع ــع القل ــاغ جم ــا يص ك
)فِعْلَــة( مكســور الفــاء ســاكن العــن مفتــوح الــلام، نحــو: )نعِْمَــة( يُجمــع عــى )أنعــم(
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ــــــ ل ة ْـ ِــــــــ ع ــــ المفرد  ف ــــــ
ـــــــ ل ُـ ــــــ ع ـــــ ْـ ــــــ ف ـــ َـ الجمع  أ ـــــ

C1 + i + C2 + s + C3 + a + T1 :المدخل
E1 + a + C1 + s + C2 + u + C3 :المخرج

يصــاغ جمــع القلــة عــى وزن أفْعُــل مــن الاســم المفــرد الثلاثــي إذا كان مضعفــاً   -
عــى وزن )فَعْــل( نحــو: )شــدّ( مفتــوح الفــاء مشــدد العــن، تضــم فــاؤه وتبقــى عينــه 

مشــددة فيُجمــع عــى )أشُــدّ(.
ــــــ ل ْـ ــــــ ع ــــ َـ المفرد: ف ـــــ

ـــــــ ل ُـ ــــــ ع ـــــ ْـ ــــــ ف ـــ َـ الجمع: أ ـــــ
C1 + a + C2 + d :المدخل

 E1 + a + C1 + u + C2 + d :المخرج
كــا صيــغ جمــع القلــة عــى وزن أفْعُــل مــن الاســم المفــرد الثلاثــي الــذي عــى   -

وزن )فَعْــل( معتــل العــن، نحــو )عــن وأعــن( لكنــه ســاعي وشــاذ قياســاً.

1.2 الثاني من أبنية القلة )أفْعال(:
يطــرد في كل اســم، ثلاثــي، لا يســتحق أفعُــل: إمــا لأنــه عــى فَعْــل ولكنــه معتــل 
ــل  ــل ونَمِــر وعَضُــد وحِمْ العــن نحــو ثــوب وســيف، أو لأنــه عــى غــر فَعْــل، نحــو جَمَ

وعِنَــبْ وإبِـِـل وقُفْــل وعُنُــق.
1- ما كان مفرده على وزن )فَعْل( 

ــــ ل ْـ ــــ ع ــــ َـ وزن المفرد: ف ــ
ـــ ع ا ل  ْـ ـــــ ف ـ َـ وزن الجمع: أ ــ
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إذا كان مفــرده مفتــوح الفــاء ســاكن العــن معتلهــا بالــواو، نحــو: )لــوح، فــوه،   -
زوج، صــوت( يُجمــع عــى )ألــواح، أفــواه، أزواج، أصــوات(.

C1 + a + w + s + C2 :المدخل
 E1 + a + C1 + s + w + aa + C2 :المخرج

إذا كان مفـرده ممـدود العـن بالألـف، نحـو: )مال، بـاب، خال( وأصلهـا معتلة   -
بالـواو )م ول - ب وب - خ ول( تسـكّن فـاؤه ويعود حرف العلـة إلى أصله فيصبح واواً 

ويضـاف بعـده حرف المـد بالألف فيُجمـع عى )أمـوال، أبـواب، أخوال(.
C1 + aa + C2 :المدخل

E1 + a + C1 + s + w + aa + C2 :المخرج
إذا كان مفــرده مفتــوح الفــاء معتــل العــن باليــاء ســاكنها مهمــوز الــلام، نحــو:   -

)شيء( يُجمــع عــى )أشــياء(. 
C1 + a + y + s + E4 :المدخل

E1 + a + C1 + s + y + aa + E4 :المخرج
ــو:  ــا، نح ــن معتله ــاكن الع ــاء س ــا بالي ــاء معتله ــوح الف ــرده مفت إذا كان مف  -
ــام(.  ــى )أيّ ــع ع ــف ويُجم ــد الأل ــرف الم ــا ح ــاف بعده ــاؤه ويض ــف ف ــوم( تضع )ي

y + a + w + s + C2 :المدخل
 E1 + a + y + d + aa + C2 :المخرج

ــب،  ــر، نصْ ــو: )نْه ــن، نح ــاكن الع ــاء س ــوح الف ــاً مفت ــرده صحيح إذا كان مف  -
ــار(. ــاب، أحب ــار، أنص ــى )أنه ــع ع ــرْ( يجم ح

C1 + a + C2 + s + C3 :المدخل
 E1 + a + C1 + s + C2 + aa + C3 :المخرج
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إذا كان مفــرده مهمــوز الفــاء مفتوحهــا ســاكن العــن، نحــو: )أَلْــف( تقلــب   -
ــى )آلاف(. ــع ع ــف فيُجم ــد الأل ــرف الم ــا ح ــاف له ــلام ويض ــح ال ــداً وتفت ــزة م الهم

E1 + a + C1 + s + C2 :المدخل
)aa( + C2 + aa + C3 :المخرج

ــب  ــو )أَب( تُقل ــلام، نح ــذوف ال ــا مح ــاء مفتوحه ــوز الف ــرده مهم إذا كان مف  -
ــاء(. ــى )آب ــع ع ــف فتُجم ــد الأل ــرف الم ــا ح ــاف له ــاء ويض ــح الب ــداً وتفت ــزة م الهم

E1 + a + C2 + s :المدخل
)aa( + C2 + aa + E4 :المخرج

ــنّ،  ــو: )رَبّ، فَ ــن، نح ــف الع ــاء مضعّ ــوح الف ــاً مفت ــرده صحيح إذا كان مف  -
ــرّ( تســكّن فــاؤه ويفــك التضعيــف لوقــوع ألــف المــد بــن الحرفــن المدغمــن  ــمّ، بَ عَ

ــرار(. ــام، أب ــان، أع ــاب، أفن ــى )أرب ــع ع فيجم
C1 + a + C2 + d :المدخل

E1 + a + C1 + s + C2 + aa + C3 :المخرج
إذا كان مفــرده مفتــوح الفــاء معتــل العــن والــلام وكان مضعفــاً، نحــو: )حيّ(   -

يُجمــع عــى )أحيــاء(.
C1 + a + y + d :المدخل

E1 + a + C1 + s + y + aa + E4 :المخرج

2- ما كان مفرده على وزن )فُعُل(
ــــــ ل ُـ ـــــ ع ـ ُـ وزن المفرد: ف 

ـــ ع ا ل  ْـ ـــــ ف ـ َـ وزن الجمع: أ ــ
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ــق(  ــر، عُنُ ــو: )دُبُ ــن، نح ــاء والع ــوم الف ــالماً مضم ــاً س ــرده صحيح إذا كان مف  -
ــاق(. ــار، أَعْن ــى )أَدْب ــع ع يجم

C1 + u + C2 + u + C3 :المدخل
E1 + a + C1 + s + C2 + aa + C3 :المخرج

إذا كان مفــرده مضمــوم الفــاء والعــن مهمــوز الفــاء، نحــو: )أُذُن، أُفُــق( تبــدل   -
الهمــزة مــداً ويجمــع عــى )آذان، آفــاق(.

E1 + u + C2 + u + C3 :المدخل
)aa( + C2 + aa + C3 :المخرج

3- ما كان مفرده على وزن )فَعَل(
ـــــ ل َـ ــــ ع ــ َـ وزن المفرد: ف 

ـــ ع ا ل  ْـ ـــــ ف ـ َـ وزن الجمع: أ ــ
ــصَر،  ــل، بَ ــوح الفــاء والعــن، نحــو: )عَمَ إذا كان مفــرده صحيحــاً ســالماً مفت  -

ــاب(.   ــار، أَلْق ــال، أَبْص ــى )أَعْ ــع ع ــب( يُجم لَقَ
C1 + a + C2 + a + C3 :المدخل

E1 + a + C1 + s + C2 + aa + C3 :المخرج
إذا كان مفتــوح الفــاء والعــن معتــل الفــاء بالــواو، نحــو: )وَلَــد، وَثَــن، وَتَــد،   - 
ــه  ــح عين ــاؤه وتفت ــكّن ف ــه وتس ــع في أول ــزة قط ــع هم ــة الجم ــه في حال ــاف ل ــر( تض وَبَ

ــار(. ــاد، أَوْب ــان، أَوْت ــح )أَوْلاد، أَوْث ــف فيصب ــد الأل ــرف الم ــا ح ــاف بعده ويض
w + a + C2 + a + C3 :المدخل

E1 + a + w + s + C2 + aa + C3 :المخرج
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ــا(  ــو: )رَجَ ــف، نح ــلام بالأل ــل ال ــن معت ــاء والع ــوح الف ــرده مفت إذا كان مف  -
ــاء(. ــى )أرج ــع ع يُجم

C1 + a + C2 + a + aa :المدخل
E1 + a + C1 + s + C2 + aa + E4 :المخرج

إذا كان مفــرده مفتــوح العــن والــلام معتلهــا -لفيــف مقــرون- نحــو: )هوى(   -
يُجمــع عــى )أهــواء(.

C1 + a + w + a + ay :المدخل
E1 + a + C1 + s + w + aa + E4 :المخرج

ــر(  ــو: )أَثَـ ــاء، نحـ ــوز الفـ ــن مهمـ ــاء والعـ ــوح الفـ ــرده مفتـ إذا كان مفـ  -
 تقلـــب الهمـــزة مـــداً وتفتـــح عينـــه ويضـــاف بعدهـــا حـــرف المـــد الألـــف وتجمـــع

عى )آثار(.
E1 + a + C2 + a + C3 :المدخل

)aa( + C2 + aa + C3 :المخرج
ــع ــأ( تجم ــو: )نب ــلام، نح ــوز ال ــاء مهم ــن والف ــوح الع ــرده مفت إذا كان مف  - 

عى )أنباء(.
C1 + a + C2 + a + E1 :المدخل

E1 + a + C1 + s + C2 + aa + E4 :المخرج

4- ما كان مفرده على وزن )فُعْل(
ــــ ل ْـ ـــ ع ـ ُـ وزن المفرد: ف ـــ

ـــ ع ا ل  ْـ ـــــ ف ـ َـ وزن الجمع: أ ــ
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إذا كان مفــرده صحيحــاً ســالماً مضمــوم الفــاء ســاكن العــن، نحــو: )صُلْــب،   -
ــم( تُجمــع عــى )أَصْــلاب، أَعْــراف، أَحْــلام(. عُــرْف، حُلْ

C1 + u + C2 + s + C3 :المدخل
E1 + a + C1 + s + C2 + aa + C3 :المخرج

ــوب،  ــوق، كُ ــو: )سُ ــواو، نح ــن بال ــل الع ــاء معت ــوم الف ــرده مضم إذا كان مف  -
ــوات(. ــواب، أق ــواق، أك ــى )أس ــع ع ــوت( تُجم قُ

C1 + uu+ C2 :المدخل
E1 + a + C1 + s + w + aa + C2 :المخرج

ــمّ(  ــلّ، كُ ــبّ، غُ ــو: )لُ ــن، نح ــف الع ــاء مضعّ ــوم الف ــرده مضم إذا كان مف  -
تُســكّن فــاؤه ويفــك التضعيــف لوقــوع ألــف المــد بــن الحرفــن المدغمــن ويجمــع عــى 

ــام(. ــلال، أك ــاب، أغ )ألب
C1 + u + C2 + d :المدخل

E1 + a + C1 + s + C2 + aa + C3 :المخرج

5- ما كان مفرده على وزن )فِعْل(
ــــ ل ْـ ِــــــ ع ـ وزن المفرد: ف 

ـــ ع ا ل  ْـ ـــــ ف ـ َـ وزن الجمع: أ ــ
إذا كان مفــرده صحيحــاً ســالماً مكســور الفــاء ســاكن العــن، نحــو: )حِقْــف،   -

ــال(. ــاف، أطف ــباط، أضع ــاف، أس ــى )أحق ــع ع ــل( يُجم ــف، طِفْ ــبْط، ضِعْ سِ
C1 + i + C2 + s + C3 :المدخل

E1 + a + C1 + s + C2 + aa + C3 :المخرج



سلطانة بنت محمد الغرابي

247 مجلة الدراسات اللغوية مج 22 ع3 )رجب – رمضان 1441هـ / مارس – مايو 2020م(

ــو: )وِزْر(  ــن، نح ــاكن الع ــواو س ــا بال ــاء معتله ــور الف ــرده مكس إذا كان مف  -
يجمــع عــى )أوزار(.

w + i + C2 + s + C3 :المدخل
E1 + a + w + s + C2 + aa + C3 :المخرج

ــم(  ــن، اس ــو: )اب ــن نح ــاكن الع ــورها س ــاء مكس ــوز الف ــرده مهم إذا كان مف  -
ــاء(. ــاء، أس ــى )أبن ــع ع ــع فتجم ــة الجم ــع في حال ــزة قط ــل هم ــزة الوص ــدل هم تب

ae + i + C2 + s + C3 :المدخل
E1 + a + C2 + s + C3 + aa + E4 :المخرج

إذا كان مفـرده مكسـور الفـاء مضعّـف العـن، نحـو: )نـِدّ، كِـنّ( تُسـكّن فـاؤه   -
ويفـك التضعيـف لوقـوع ألـف المد بـن الحرفن المدغمـن فتجمع عـى )أنـداد، أكنان(.

C1 + i + C2 + d :المدخل
E1 + a + C1 + s + C2 + aa + C3 :المخرج

إذا كان مفــرده مســكور الفــاء مهموزهــا ســاكن العــن، نحــو: )إلِْي، إنِْي( تبــدل   -
الهمــزة مــداً بالألــف فتجمــع عــى )آلاء، آنــاء(.

E5 + i + C1 + s + y :المدخل
)aa( + C2 + aa + E4 :المخرج

ــوح الفــاء  ــل( وكان مفــرده صحيحــاً ســالماً مفت 6- إذا كان مفــرده عــلى وزن )فَعُ
مضمــوم العــن، نحــو: )عَجُــز( يُجمــع عــى )أعجــاز(.

ــــ ل ُـ ــــــ ع ـ َـ وزن المفرد: ف 
ـــ ع ا ل  ْـ ـــــ ف ـ َـ وزن الجمع: أ ــ
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C1 + a + C2 + u + C3 :المدخل
E1 + a + C1 + s + C2 + aa + C3 :المخرج

7- إذا كان مفــرده عــلى وزن )فَعُــول( وكان مفتــوح الفــاء مضمــوم العــن معتــل 
الــلام مضعفــاً، نحــو: )عَــدوّ( يُجمــع عــى )أعــداء(

ــــ ول ُـ ــــــ ع ـ َـ وزن المفرد: ف 
ـــ ع ا ل  ْـ ـــــ ف ـ َـ وزن الجمع: أ ــ

C1 + a + C2 + u + w + d :المدخل
E1 + a + C1 + s + C2 + aa + E4 :المخرج

ــاء  ــوح الفـ ــالماً مفتـ ــاً سـ ــل( وكان صحيحـ ــلى وزن )فَعِـ ــرده عـ 8- إذا كان مفـ
مكســـور العـــن، نحـــو: )رَحِـــم، عَقِـــب، مَشِـــج( يُجمـــع عـــى )أرحـــام، أعقـــاب، 

أمشـــاج(.
ِـــــ ل ــــــ ع ـ َـ وزن المفرد: ف 

ـــ ع ا ل  ْـ ـــــ ف ـ َـ وزن الجمع: أ ــ
C1 + a + C2 + i + C3 :المدخل

E1 + a + C1 + s + C2 + aa + C3 :المخرج
ــظ(  ــو: )يَقِ ــن، نح ــور الع ــا مكس ــاء مفتوحه ــاء بالي ــل الف ــرده معت إذا كان مف  -

ــاظ(. ــى )أيق ــع ع يُجم
y + a + C2 + i + C3  :المدخل

E1 + a + y + s + C2 + aa + C3 :المخرج
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ــاء  ــالماً مكســـور الفـ ــاً سـ 9- إذا كان مفـــرده عـــلى وزن )فِعَـــل( وكان صحيحـ
مفتـــوح العـــن، نحـــو: )عِنَـــب، تـِــرَب( يُجمـــع عـــى )أعنـــاب، أتـــراب(.

ـــــ ل َـ ِـــــ ع ـ وزن المفرد: ف ـ
ـــ ع ا ل   ْـ ـــــ ف ـ َـ وزن الجمع: أ ــ

C1 + i + C2 + a + C3 :المدخل
E1 + a + C1 + s + C2 + aa +C3 :المخرج

ــو:  ــف، نح ــلام بالأل ــل ال ــن معت ــوح الع ــاء مفت ــور الف ــرده مكس إذا كان مف  -
ــاء(. ــى )أمع ــع ع ــى( يُجم )مِع

 C1 + i + C2 + a + ay :المدخل
E1 + a + C1 + s + C2 + aa + E4 :المخرج

10- إذا كان مفـرده عـلى وزن )فَيْعِـل( بفتح الفاء وسـكون الياء وكـسر العن وكان 
مضعفـاً معتـل العـن باليـاء، نحـو: )ميّت، خـرّ(، حيـث إن اليـاء هي الأصـل في مفردة 
خـرّ )خ ي ر(؛ لذلـك بقيـت اليـاء في الجمـع، أمـا ميّـت فإنـه أصـل اليـاء واو )يموت م 

وت( لذلـك عـادت الـواو إلى أصلهـا في حالـة الجمع فتجمع عـى )أمـوات، أخيار(.
ِــــــ ل ــــ ع ـ ْـ ــــــ ي ــ َـ وزن المفرد: ف ــ

ـــ ع ا ل  ْـ ـــــ ف ـ َـ وزن الجمع: أ ــ
C1 + a + y + d + C2 :المدخل

E1 + a + C1 + s + >w, y< + aa + C2 :المخرج
ــن  ــد م ــذر؛ للتأك ــل الج ــودة إلى أص ــة >< إلى ضرورة الع ــر العلام ــة: تش ماحظ

ــة)1(. ــرف العل ح

تظهر في بعض المفردات أهمية العودة إلى جذر المفردة لمعرفة أصلها؛ ليخرج بنتائج صحيحة، ويُمكن ذلك   )1(

من خلال تزويد برنامج التوليد بقاعدة بيانات للجذور.
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11- إذا كان مفــرده عــلى وزن )فَعِيــل( بفتــح الفــاء وكــسر العــن متبوعــة بحــرف 
المــد اليــاء وكان صحيحــاً نحــو: )نصــر، شــتيت( يُجمــع عــى )أنصــار، أشــتات(.

ِــــــ ي ل ــــــ ع ـ َـ وزن المفرد: ف ــ
ـــ ع ا ل  ْـ ـــــ ف ـ َـ وزن الجمع: أ ــ

C1 + a + C2 + ii + C3 :المدخل
E1 + a + C1 + s + C2 + aa + C3 :المخرج

إذا كان مفــرده مفتــوح الفــاء معتلهــا مكســور العــن متبوعــاً بحــرف المــد اليــاء   -
نحــو: )يمــن( يُجمــع عــى )أَيْــان(.
y + a + C2 + ii + C3  :المدخل

E1 + a + y + s + C2 + aa + C3 :المخرج
إذا كان مفــرده مهمــوز الفــاء، نحــو: )أصيــل( تُقلــب الهمــزة إلى المــدة بالألــف   -

فيجمــع عــى )آصــال(.
E1 + a + C2 + ii + C3 :المدخل

)aa( + C2 + aa + C3 :المخرج

ــو:  ــن نح ــور الع ــاء مكس ــوح الف ــل( مفت ــلى وزن )فَاعِ ــرده ع 12- إذا كان مف
ــهاد(. ــاب، أش ــى )أصح ــع ع ــاهد( يجم ــب، ش )صاح

ِــــــ ل وزن المفرد: ف ا ع ـ
ـــ ع ا ل  ْـ ـــــ ف ـ َـ        وزن الجمع: أ ــ

C1 + aa + C2 + i + C3 :المدخل       
E1 + a + C1 + s + C2 + aa + C3 :المخرج       
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ــا  ــن معتله ــاكن الع ــاء س ــور الف ــة( مكس ــلى وزن )فِعْلَ ــرده ع 13- إذا كان مف
ــياع(. ــى )أش ــع ع ــيعة( يُجم ــو: )ش ــلام نح ــوح ال مفت

ــــ ة َـ ـــــ ل ــ ْـ ِــــــ ع ــــ وزن المفرد: ف ـ
ـــ ع ا ل  ْـ ـــــ ف ـ َـ وزن الجمع: أ ــ

C1 + i + y + s + C2 + a + T1 :المدخل
E1 + a + C1 + s + y + aa + C2 :المخرج

ــور  ــن مكس ــاكن الع ــاء س ــور الف ــل( مكس ــلى وزن )فِعْلي ــرده ع 14- إذا كان مف
ــى  ــع ع ــر( يُجم ــو: )شّري ــن، نح ــف الع ــاء وكان مضع ــد الي ــرف الم ــاً بح ــلام متبوع ال

)أشرار(.
ِـــــ ي ل ـــــ ل ــ ْـ ِــــــ ع ــــ وزن المفرد: ف ـ

ـــ ع ا ل  ْـ ـــــ ف ـ َـ وزن الجمع: أ ــ
C1 + i + C2 + d + ii + C3 :المدخل

E1 + a + C1 + s + C2 + aa + C3 :المخرج

1.3 الثالث من أبنية القلة هو )أَفْعِلة( 
وهو مطرد في كل اسم، مذكر، رباعي، ممدود ما قبل آخره.

 1- ما كان مفرده على وزن )فِعَال(:

إذا كان مفــرده مكســور الفــاء مفتــوح العــن متبوعــاً بألــف مــد وكان صحيحــاً، 
نحــو: )لســان، ســلاح( يُجمــع عــى )ألْسِــنة، أَسْــلِحة(.

ِـــــ ع ا ل وزن المفرد: ف ـــ
ــــ ة  َـ ِــــــ ل ــ ـــــ ع ــ ْـ ــــ ف ـــ َـ وزن الجمع: أ ـــ
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C1 + i + C2 + aa + C3 :المدخل
E1 + a + C1 + s + C2 + i + C3 + a +T1 :المخرج

ــد  ــرف الم ــاً بح ــن متبوع ــوح الع ــاء مفت ــور الف ــاً مكس ــرده صحيح إذا كان مف  -
ــة()1(. ــة، أكِنّ ــى )أهِلّ ــع ع ــة ويجم ــف عين ــان( تضع ــلال، كن ــو: )ه ــف، نح الأل

ِـــــ ع ا ل وزن المفرد: ف ـــ
ــــ ة  َـ ِــــــ ل ــ ـــــ ع ــ ْـ ــــ ف ـــ َـ وزن الجمع: أ ـــ

C1 + i + C2 + aa + C3 :المدخل
E1 + a + C1 + i + C2 + d + a + T1 :المخرج

إذا كان مفــرده مهمــوز الفــاء مكســورها مفتــوح العــن، نحــو: )إلــه( تقلــب   -
ــة(. ــى )آله ــع ع ــف فيجم ــداً بالأل ــزة م الهم

ِـــــ ع ا ل وزن المفرد: ف ـــ
ــــ ة  َـ ِــــــ ل ــ ـــــ ع ــ ْـ ــــ ف ـــ َـ وزن الجمع: أ ـــ

E5 + i + C2 + aa + C3 :المدخل
)aa( + C2 + i + C3 + a + T1 :المخرج

ــد،  ــف م ــاً بأل ــن متبوع ــوح الع ــورها مفت ــاء مكس ــوز الف ــرده مهم إذا كان مف  -
نحــو: )إمــام( تفتــح فــاؤه في حالــة الجمــع وتضــاف همــزة بعــد فائــه وتضعــف عينــه 

ــة(. ــى )أَئمِّ ــع ع فيجم
ِـــــ ع ا ل وزن المفرد: ف ـــ

ــــ ة  َـ ِــــــ ل ــ ـــــ ع ــ ْـ ــــ ف ـــ َـ وزن الجمع: أ ـــ

المفردة في حالة  المفردة متاثلن نحو )هلال وكنان(، فإنها تشدد عن  الثاني والرابع من  إذا كان الحرف   )1(

الجمع فتجمع عى )أهلّة وأكنّة( وهذا ما قد وُضّح في الأكواد الرمجية حتى تُجمع المفردة جمعاً صحيحاً.
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المدخل: E5 + i + C2 + aa + C3 = إمام
المخرج: E1 + a + E3 + i + C2 + d + a + T1 = أئمة

ــوز  ــر مهم ــل الآخ ــدودًا قب ــن مم ــوح الع ــورها مفت ــاء مكس ــل الف إذا كان معت  -
ــة(.  ــى )أوعي ــع ع ــاء( يجم ــو: )وع ــلام، نح ال

ِـــــ ع ا ل وزن المفرد: ف ـــ
ــــ ة  َـ ِــــــ ل ــ ـــــ ع ــ ْـ ــــ ف ـــ َـ وزن الجمع: أ ـــ

w + i + C1 + aa + E4 :المدخل
E1 + a + w + s + C1 + i + y + a + T1 :المخرج

2- مــا كان مفــرده عــلى وزن )فَعَــال( مفتــوح الفــاء والعــن وكان صحيحــاً ممدودًا 
قبــل الآخــر، نحــو: )مَتَــاع، جَنَــاح( يجمــع عــى )أمْتعِــة، أجْنحِة(.

ـــ ع ا ل َـ وزن المفرد: ف ـــ
ــــ ة  َـ ِــــــ ل ــ ـــــ ع ــ ْـ ــــ ف ـــ َـ وزن الجمع: أ ـــ

C1 + a + C2 + aa + C3 :المدخل
E1 + a + C1 + s + C2 + i + C3 + a + T1 :المخرج

3- مــا كان مفــرده عــلى وزن )فُعَــال( مضمــوم الفــاء مفتــوح العــن ممــدودًا قبــل 
الآخــر وكان مهمــوز العــن نحــو: )فــؤاد( يجمــع عــى )أفئــدة(.

ـــ ع ا ل ُـ      وزن المفرد: ف ـــ
ــــ ة  َـ ِــــــ ل ــ ـــــ ع ــ ْـ ــــ ف ـــ َـ      وزن الجمع: أ ـــ

C1 + u + E2 + aa + C2 :المدخل       
E1 + a + C1 + s + E3 + i + C3 + a + T1 :المخرج      
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4- مــا كان مفــرده عــلى وزن )فَعِيــل( مفتــوح الفــاء مكســور العــن وكان صحيحاً 
ــن(،  ــز، جن ــحيح، عزي ــل، ش ــو: )ذلي ــد، نح ــره م ــل آخ ــلام قب ــن وال ــف الع مضاع

ــة(. ــة، أشــحة، أعــزة، أجن تضعــف لامــه ويجمــع عــى )أذل
ِـــــ ي ل ـــ ع ـــ َـ وزن المفرد: ف ــ

ــــ ة  َـ ِــــــ ل ــ ـــــ ع ــ ْـ ــــ ف ـــ َـ وزن الجمع: أ ـــ
C1 + a + C2 + ii + C3 :المدخل

 E1 + a + C1 + i + C2 + d + a + T1 :المخرج

5- مــا كان مفــرده عــلى وزن )فَاعِــل( مفتــوح الفــاء معتلهــا متبوعــة بألــف مــد 
ــد  ــف الم ــذف أل ــاؤه وتح ــكّن ف ــو: )وادي( تس ــد، نح ــاء م ــاً بي ــن متبوع ــور الع مكس

ــة(. ــى )أَوْدِيَ ــع ع ــه فيجم ــح لام ــه وتفت ــسر عين وتك
ِـــــ ل وزن المفرد: ف ا ع ـــ

ــــ ة  َـ ِــــــ ل ــ ـــــ ع ــ ْـ ــــ ف ـــ َـ وزن الجمع: أ ـــ
w + aa + C1 + i + y :المدخل

E1 + a + w + s + C2 + i + y + a + T1 :المخرج

1.4 الرابع من أبنية القلة هو )فِعْلة(
ــرآن  ــا ورودًا في الق ــو أقله ــدودة وه ــه مح ــين، وصيغ ــكون الع ــاء وس ــر الف  بك

ــن: ــى وزن ــردات ع ــر( مف ــد ورد في )ع ــم، فق الكري
1- مــا كان مفــرده عــلى وزن )فَعَــل( مفتــوح الفــاء والعــن معتــل الــلام، نحــو: 

)فتــى( تُقلَــب الألــف المقصــورة يــاءً فيجمــع عــى )فِتْيَــة(.
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ـــــ ل َـ ــــ ع ـــ َـ وزن المفرد: ف ــ
ـــــ ة َـ ـــــ ل ــــ ْـ ِـــــ ع ــــ وزن الجمع: ف ــ

C1 + a + C2 + ay :المدخل
C1 + i + C2 + s + y + a + T1 :المخرج

2- مــا كان مفــرده عــلى وزن )فَعْــل( وكان مهمــوز الفــاء محــذوف الــلام، نحــو: 
)أخ( تكــسر الفــاء في حالــة الجمــع ويجمــع عــى )إخِْــوَة(.

ــــ ل ْـ ـــ ع ـــ َـ وزن المفرد: ف ــ
ـــــ ة َـ ـــــ ل ــــ ْـ ِـــــ ع ــــ وزن الجمع: ف ــ

E1 + a + C2 + s :المدخل
E5 + i + C2 + s + w + a + T1 :المخرج

ــر،  ــل الآخ ــدودًا قب ــن مم ــل الع ــل( وكان معت ــلى وزن )فَعْ ــرده ع ــا كان مف 3- م
ــاء فيجمــع عــى )قيعــة(. نحــو: )قــاع( يقلــب حــرف المــد الألــف إلى حــرف المــد الي

C1 + aa + C3 :المدخل       
C1 + ii + C3 + a + T1 :المخرج       
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عينة من الكود البرمجي المستخدم بلغة جافا:

خطوات عمل البرنامج التوليدي)1(

نسبة دقة مخرجات البرنامج التوليدي:

)1( https://drive.google.com/open?id=1S4savH2ahnriLaJYLcZQEwRZN-W7mPBR

String s,s1 ;
 char C1, C2, C3, C4, A = '´', I = 'ˌ', D = ' َ', S=' ً';
 char aa='ا', ay='ى', ii= 'ي', T1 ='ة';
 char E1 = 'أ', E2 = 'ؤ' , E3 = 'ئ' , E4 = 'ء' , E5 = 'إ' , y='ي' , W='و';
 char a,b,c, a1, b1,c1;

 s= (String ) jTextField1.getText ();

 if (s.length()< 4)
 {
    jTextField2.setText(" الــرجـاء   كـتـابــة   الــكـلـمـة   مــع   الــحركــات   :حـدث   خطــأ ");
 }

 else if (s.length()== 4)
  {
  C1= s.charAt(0);
  a=s.charAt(1);  // حـركــة   الــحـرف   الاول
  C2= s.charAt(2);
  b= s.charAt(3); // حـركــة   الــحـرف   الــثــانــي
    s1= ""+ E5 +I+ C2+S+W+ A+ T1;
    jTextField2.setText(s1);

  }
  else if (s.length() ==6)
  {
  C1= s.charAt(0);
  a=s.charAt(1); // حـركــة   الــحـرف   الاول
  C2= s.charAt(2);
  b= s.charAt(3); // حـركــة   الــحـرف   الــثــانــي
  aa= s.charAt(4);

نسبة الصحة

نسبة الخطأ
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عَمَلفتََىأخَهلَِاللسَِانوَلدَلوَْحرجِِلنفَْس
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مراحل بناء الخوارزمية:

)المرحلة الأولى(
إحصاء صيغ جموع القلة الواردة في القرآن الكريم من الدراسات السابقة وترتيبها

)المرحلة الثانية(
تصنيف صيغ جموع القلة وفق الأوزان ومقاييس الصحة والإعلال

)المرحلة الرابعة(
توصيف مقاييس جموع القلة

)المرحلة الثالثة(
ترميز الحروف الهجائية وتصنيفها في شكل يفهمه جهاز الحاسب

)المرحلة الخامسة(
بناء الخوارزمية الحاسوبية

وعمل برنامج تجريبي لتطبيق عينة من الخوارزميات لتقييم عمل الخوارزمية
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تصميم خريطة التدفق )flowchart( لكيفية عمل البرنامج التوليدي 

البداية

أدخل المفردة

البحث في
الرميزات

النهاية

يوجد للمفردة
المدخلة ترميزات

اعرض النتائجمطابقة؟

قائمة
الرميزات

لا

نعم
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النتائج والتوصيات:
تمثــل هــذه الدراســة أساســاً لغويــاً لنمذجــة مقاييــس جمــوع القلــة، في شــكل   -1
ــح  ــوبين، ويفت ــن والحاس ــن اللغوي ــاون ب ــهل التع ــي يس ــث أكاديم بح

ــن. ــام الباحث ــاق أم الآف
الحاجــة إلى توصيــف النظــام الــصرفي للغــة العربيــة توصيفــاً يتجــاوز وصف   -2
ــة  ــم اللغ ــهيلًا لتعلي ــة وتس ــبة العربي ــة حوس ــاعد في خدم ــا يس ــاء؛ مم القدم

لغــر الناطقــن بهــا.
ضرورة حوســبة النظــام اللغــوي الــصرفي بــا توفــره المعالجــة الآليــة للغــات   -3

ــة. الطبيعي
أظهـرت النتائـج إمكانيـة ضبط النظـام الصرفي مـن خلال توصيـف المقاييس   -4

وترميزهـا لبنـاء خوارزميـات حاسـوبية تمكـن مـن حوسـبة العربية.
وُصّفــت مقاييــس الإعــلال والإبــدال والقلــب توصيفــاً صوتيــاً لغويــاً، أمــا   -5
المقاييــس الســليمة ممــا ســبق فلــم توصّــف؛ فهــي واضحــة لجهــاز الحاســوب 

ومتعلمــي اللغــة العربيــة.
وُصّفـت المقاييـس القياسـية الـواردة في القرآن الكريـم ورُمّزت، أما السـاعية   -6
-الشـاذة قياسـاً- فلـم تُوصف وسـتُدخل مبـاشرة في قاعدة بيانـات الرنامج 
تكـون  التوليـدي  الرنامـج  داخـل  حاسـوبية  خوارزميـة  فبنـاء  التوليـدي؛ 
بمثابـة قاعـدة يسـر عليهـا الرنامـج في توليـد الجمـوع، وعليه فلا يجـوز بناء 

خوارزميـة حاسـوبية للمقاييـس الشـاذة قياسـاً.
ورد في ألفــاظ جمــوع القلــة المحصــاة مــن القــرآن الكريــم لفظــان ســاعيان   -7

ــن. ــنْ أع ــال، عَ ــل أحم ــا: حِمْ ــا، وهم ــاس عليه ولا يق
بُنيت ثلاث وخمسون خوارزمية لتوليد جموع القلة في القرآن الكريم.  -8
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بُنــي برنامــج توليــدي تجريبــي مــن خــلال أكــواد برمجيــة بلغــة )java( يهــدف   -9
إلى قيــاس دقــة الخوارزميــات.

أُجــريَ اختبــار عــى تســع خوارزميــات مختلفــة لأوزان متنوعــة وقــد أثبتــت   -10
المخرجــات صحــة الخوارزميــات.

ــركات  ــكيلها بالح ــع تش ــردة م ــال المف ــل ضرورة إدخ ــج العم ــرت نتائ أظه  -11
ــي  ــج يعط ــإن الرنام ــكيل ف ــن التش ــردة م ــوّ المف ــال خل ــة، وفي ح الصحيح

ــركات. ــة الح ــضرورة كتاب ــاً ب تنبيه
عــى الرغــم مــن جهــود اللغويــن والحاســوبين العــرب للنهــوض بحوســبة   -12
ــه  ــج عن ــا نت ــر مم ــن الآخ ــزل ع ــل بمع ــق يعم ــإن كل فري ــة، ف ــة العربي اللغ
ــه نــوصي بتعــاون  تشــتت لهــذه الجهــود والحــد مــن الاســتفادة منهــا، وعلي
منهجــي موحــد لتوحيــد الجهــود والعمــل ضمــن فريــق واحــد، كأن تنشــأ 

ــة للســانيات الحاســوبية ترعــى هــذا المــروع وتجمــع شــتاته. جمعي
ــى  ــاً ع ــات لزام ــل الأولى، ب ــة التواص ــوب لغ ــه الحاس ــح في ــت أصب في وق  -13
اللغويــن أن يربطــوا اللغــة بالمعــارف والعلــوم الأخــرى بــا يخــدم تطورهــا؛ 
ــن  ــل ب ــي تفص ــوة الت ــص اله ــؤولية في تقلي ــلّ المس ــم جُ ــوّل عليه ــث يع حي

ــة. ــة الطبيعي ــوب واللغ ــة الحاس لغ
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الخاتمة

ــف  ــم وتوصي ــرآن الكري ــة في الق ــوع القل ــع جم ــة إلى تتب ــذه الدراس ــت ه هدف
ــوب إلى  ــر الحاس ــث يفتق ــوب، حي ــاز الحاس ــه جه ــكل يفهم ــا في ش ــها وترميزه مقاييس
الحــدس اللغــوي الــذي يتمتــع بــه ابــن اللغــة، فهــو آلــة مصمتــة تســتقبل المدخــلات 
وترجمهــا في شــكل مخرجــات وفقــاً للمعطيــات، وقــد جــاءت هــذه الدراســة لتوصّــف 
مقاييــس اللغــة العربيــة توصيفــاً آليــاً في محاولــة لخلــق حــدس لغــوي حاســوبي أقــرب 
مــا يكــون إلى حــدس الإنســان اللغــوي، تبعــاً لذلــك وُصفــت مقاييــس جمــوع القلــة 
الــواردة في القــرآن الكريــم ورُمــزت، وقــد بلغــت مــا يقــارب أربعــاً وعريــن صيغــة، 
تنوعــت أوزانهــا مــا بــن القيــاسي وغــر القيــاسي، وصــولًا إلى بنــاء خوارزميــة رياضيــة 
ــات  ــراد- والمخرج ــة الإف ــردة في حال ــل المف ــي تمث ــلات -الت ــم المدخ ــوبية ترج حاس
ــاءً  ــاً، وانته ــس آلي ــك المقايي ــة تل ــهل معالج ــع- تس ــة الجم ــردة في حال ــل المف ــي تمث -الت
إلى بنــاء برنامــج توليــدي يقــوم بتوليــد الجمــع الصحيــح للمفــردة المدخلــة في خطــوة 

ــاً، وقــد بُنيــت ثــلاث وخمســون خوارزميــة. لتوليــد اللغــة آلي
تدرجــت فصــول الدراســة وصــولًا إلى الهدف المنشــود، فجــاءت في تمهيــد ومقدمة 
تناولــت التعريــف باللغــات الطبيعيــة وأهميــة معالجتهــا آليــاً، والتوليــد الــصرفي والفــرق 
بــن الوصــف والتوصيــف. ثــم حــصرت صيــغ جمــوع القلــة الــواردة في القــرآن الكريــم 
ورتبتهــا في شــكل يخــدم معالجتهــا حاســوبياً، ثــم وصفــت المقاييــس ورمــزت وصــولًا 
ــدف إلى  ــة وته ــب واللغ ــن الحاس ــل ب ــة التواص ــل لغ ــوبية تمث ــة حاس ــاء خوارزمي إلى بن
توليــد جمــوع القلــة في اللغــة العربيــة. وقــد بُنــي برنامــج توليــدي تجريبــي لقيــاس مــدى 
ــراً  ــات. وأخ ــة الخوارزمي ــد صح ــا يؤك ــه مم ــت نجاح ــد أثب ــات وق ــة الخوارزمي صح

ختمــت الدراســة بأهــم النتائــج والتوصيــات التــي توصــل إليهــا البحــث.
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