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وبية ه تمد الى نمابم   ا لاةاظ ان مة فاسااُ ه وم الى دااسااة اللغة واواهرها المُت دّدب  مة وا ايا ااج همييدب
ةطقية لمحاكاب ال  ي البشاااري والياهل وج ويل اللغة وهوليدهات لتح يق التوالاااي مع اللة  اقميَّة وور ااايات م
 اار اللغة البشرية.

   :دالةالكلمات ال
 الذكاظ الالطةااج  -اللسااااااانيااات التوليدية التحويلية -م ال اااة اللغات الطايتية -اللسانيات الحاساااااااوبية

 مقدمة:                                             

ـــــــــ  Computational Linguisticsارتبطت اللسانيات الحاسوبية ) ـــــــ ـــــــ ( بوصفها أحـــــ
ــــ ) ــاط ااصطـا)ــ ــــمج لاتاات الـاــ بالـظمية التولي ية التحويلية   (Artificial intelligenceأبــ

(Generative transformational theory ن ـــــــــــــــــــــ الـــ ـــــــ   (الـــتـــ   ــا   اـــتـــــ بـــظـــهـــور  ت 
 Avram) ( لعالم اللسانيات الألاميك  أفمام نعوم تُُ ولِاسْكِ   Syntactic structuresالـحوية)

Noam Chomsky)( وق  أفادت المعالتات الآلية للغات الط يعية ،Natural Language 

Processing  ـــــــــ  تح   –إل  ح  لاا  -( لاما ق لاته تلك الـظمية لان لاـطق رياض  أسهم ي  فـــــ
ــ  تولي  التمي  ــــــ ــمع الت  يمكن اا)تماد )ليها فــــ ــ  الاالاـة ف  العقي الب ــــ ــــــ ــــــ العلاقات والقوا)ــــ

( أفضي لط يعة العمليات Simulationوالعبارات فــــ  اللغات الط يعية لاما يسهم ف  لاحاةا ) )
 العقلية ) م أنظمة الحاسو  وتط يقاته المختلفة.

ــانيـات   التوليـ يـة التحويليـة لان الأنظمـة االاتمونيـة  ولان جـانـآ ر؛مف فقـ  أفـادت اللســــــــــــ
(Electronic systems ف  الوصــوإ إل  المدي  لان ال قة والموضــونية نحو تحقيق أه افها )

ا لـظـام اللغـة وردهـا إل  لاـا  المتمثلـة ف  لاعمفـة التمـي الحــــــــــــــحيحـة لغويـفا وتمايـآ وحـ اتهـا وفقـف
غموض ال ـيوع وجوانبه التماي ية، ويك ـــــــــ  يُقابلها ف  ال ـية العميقة، لاما يســـــــــهم ف  لاعمفة ال

 .(1))ن العلاقات المتماثلة ف  المعـ  وتح ي  الوظيفة الـحوية لاي المة ف  التملة 
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وهكـا تاون العلاقة بين اللسـانيات التولي ية التحويلية واللسـانيات الحاسـوبية ه  )لاقة 
ــوإ إل  الغمض الـع يتم    ــيم  تاالاي، تتقار  فيها المؤى للوصــــــ بيـهما، ويتمثي ذلك ف  تفســــــ

ــيات لاـطمية، يمكن اا)تماد )ليها   ــية وفمضـ الـهج العقل  لفهم اللغة وإنتاجها ) م قوا)  رياضـ
المتع د   ( تحاكي العقل البشررروع لياتهات   Computer modelsف  بـاط نماذج حاســـــــــوبية )

 ق ر المستطاع.

ولة دراســـــتها بمـظور تحليل   ولان هـا ت ت  أهمية إلقاط الضـــــوط )ل  تلك العلاقة ولاحا
ــوبية للغات  ــات الحاســـــــــ ــوإ بال راســـــــــ لاقارن، يل   الطموحات ويُحقق الآلااإ والتطلعات للوصـــــــــ
 الط يعية إل  وجهتها المُثْلَ  ف  ظي تع د وسائي التحليي وتطور أساليآ الـااط ااصطـا) .

 اولاب : الفكر التوليدي التحويلج ومساا هطواه:  •
ظهور فام  لاعالتة اللغات الط يعية ف  الغم  وتحــــيفها ضـــمن لا  ال  ايات الأول  ل

ــة اللغات  ــطـا)  اان الفام المياضـــــــ  ولاـطقه ف  دراســـــ ــية للـااط ااصـــــ المتاات الأســـــــاســـــ
( ســــــــة Noam Chomskyالط يعية ف  أطواره الحميمية الأول  )ل  ي  نعوم ت ـــــــولاســـــــك  )

( الـع لاه  الطميق Syntactic structuresم )ـ لاا ق م اتابه ال ــهيم ال ـ  الـحوية )1957
إل  الـظميــة التوليــ يــة التحويليــة الت  تـــاولــت التملــة لان لاـظور تفســــــــــــــيمع، يتتــاوج التــانــآ 
ــالايـها المتع د  وتمييد   ــتخلام لاضـــــــــ ــف  إل  تحليي ال ـية اللغوية للتملة بغمض اســـــــــ الوصـــــــــ

 التغيمات التماي ية والتحوات لان بـية إل  أ؛مى.

وق  ؛الفت نظمية ت ــولاســك  الطاب  الوصــف  ال ـيوع الـع ليمن )ل  دراســة اللغة   
)ـ  الغمبيين ف  العق ين الثالث والماب  الميلاديين وب ايات العق  الخالاس لان القمن الع ـــــــمين، 

(، إا أن رؤيـــة Leonard Bloomfieldوالــــع تمثلـــه رراط العـــالم اللغوع ليونـــارد بلولافيلـــ  )
ــت ــك  اســـ ــولاســـ ــية للح  الـع  ت ـــ ــاســـ مالت اثيمفا لان الباحثين ف  لاتاات العلوم التط يمية والأســـ
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(  Newton( ونيوتن )Keplerجعلهم يحــــــــــــفونها بثور  )لمية، ت ــــــــــــبه تلك الت  أح ثها ا لم)
 . (2)( ف  الفيدياطEinsteinوريـ تاين)

الحاســـــآ الآل  والـااط وق  لقيت تلك الـظمية اهتمالافا ا يمفا لان العلماط ؛اصـــــة )لماط 
ــالتهم نحو لاعـالتـة فعـالـة تقوم )ل  نظميـة ريـاضــــــــــــــيـة للغـة   ــا)  حيـث وجـ وا ضــــــــــــ ااصــــــــــــــط

 Donald Ervin)الط يعيـة.ولان ذلـك لاـا وصــــــــــــــ  بـه العـالم ال ــــــــــــــهيم دونـالـ  إرفين اـانو  

Knuth)(3) ( ةتا  ت ـــــــــــولاســـــــــــك  ال ـ  الـحويةstructures Syntactic  ب نه يُق م نظمية )
 .مكن لان استعماإ حْ س لا ملاج الام يوتمرياضية للغة ت

وتـطلق الـظمية اللغوية )ـ  ت ـــولاســـك  لان لا  أ الت ـــابه الواضـــد بين القوا)  الـحوية  
ــ   (4)والقوانين الحســــــــــــــابيـة لان حيـث دقـة التحـ يـ   ف وذلـك لتوصــــــــــــــيو القـابليـة اللغويـة المتمثلـة )

القوا)  لتوضــــــيد المقاييس الت  تُمكن  الإنســــــان ف  نظالاه المعمف  للغة، ولان ثمر ت ميم أنظمة  
ــحيحة لاي لغة ، يقوإ ال اتور لامتضــــــ  جواد باقم   ذ إن هـا (5)لان ا؛تيار نظام القوا)  الحــــ

ــابه. هـه القابلية اللغوية  ــفه وتحســـــآ حســـ الـظام المعمف  هو لاا تبغ  القوا)  التولي ية أن تحـــ
وع بـية لاح د . ونظام القوانين  يمكن أن توصـــ  )ل  أســـاس نظام قوانين يُعط  اي تع يم لغ

 . (6)هـا هو القوا) ذ

وق م ت ولاسك  ثلاثة نماذج فــــــــــ  اتابه ذال ــــــــ  الـحـــويةذ لتحليي ال ـية اللغوية تـطلق  
ـــــ    نموذج القوا)  الـحوية المح ود  ـــ ـــ ـــ  Finite)  جميعها لان لابادئ وإرهاصات رياضية، وهـ

State Grammarونموذج ب ،)(  ـيــــة العبــــارPhrase Structure Grammar ونموذج ،)
 (.Transformational  Grammarالقوا)  التحويلية )

ــياقته لـموذج القوا)   وق  طمح الـموذجين الأولين لتح ي  )يوبهما وليتتـ ها )ـ  صـــــــــــ
  (7)(Grammar  Transformational) التحويلية
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 :  (Finite State Grammar)نموبم ال وااد الةحوية المحدودب-1

يســـــــــــــتـ  هـا الـموذج إل  لا  أ رياضـــــــــــــ  له )لاقة وطي   بـظمية التواصـــــــــــــي، يُعم  
(، ولان ؛لالــه يتم  Andrei Markovبــالعمليــات ذات الحــاات المتـــاليــة لآنــ ريــه لاــاراو  )

 قيـاس درجـة احتمـاإ ورود هــا الملاد أو ذاط انطلاقـفا لان الحـالـة الأوليـة ووصــــــــــــــواف إل  الحـالـة
الـهائيةف لاما يســــــــمد بتولي  التمي ) م ســــــــلســــــــلة ؛طية ت  أ لان اليســــــــار إل  اليمين، ويتح د 

 .(8))ـحمها اللاحق )ل  أساس ا؛تيار العـحم السابق له لاباشم  

ويحــ  نعوم ت ــولاســك  هـا الـموذج بقوله  ذ لـفمض أن )ـ نا جهاجفا يمكن أن يكون  
ليـة المختلفـة. ولـفمض أن هــا التهـاج يتحوإ  ف  أع حـالـة لان )ـ د لاحـ ود لان الحـاات الـ ا؛

لان حــالــة إل  أ؛مى )ن طميق توليــ  رلاد لان الملاوج .. فــ حــ ى هـــه الحــاات ه  الحــالــة 
الأول ، لـقـي أن التهـاج ي ـ أ ف  الحـالة الأول  ثم يســــــــــــــيم ف  لاتواليـة لان الحـاات )يـتج المـة 

يم ، فمتواليـــة الالمـــات الــــاتتــة  ةلمـــا انتقـــي لان حـــالـــة إل  أ؛مى( حت  يـته  ف  الحـــالـــة الأ؛
نســــــــــــــميها بالتملة، واي جهاج لان هـه الأجهد  يح د لغة لان اللغات، أع لاتمو)ة لان التمي 
الت  يمكن أن تول  بهـه الطميقة، واي لغة يمكن أن تول  بتهاج لان هـا الـوع نســـــــــميها باللغة 

 . (9)الحالة المح ود  ذ ذات الحالة المح ود ، ويمكن تسمية التهاج نفسه بـظام القوا)  ذع

 The manوأوضـد ت ـولاسـك  أن رسـم حاات نظام القوا)  الـع يـتج جملتين نحو 
comes     ،) المجي ي ت(The men come   المجاإ ي تون( يمكن أن يكون االآت  )شـــــكي(

1-1 ) 



 رأفت محمود محمد  .  د 
 

514 

( 1/2021ج /10مج جامعة بني سويف  -حولية كلية الآداب ) 

 

 
لاغلقة إليه،  ويتم توسي  تلك القوا)  بغمض تولي  ) د قيم لاتـاه) لان التمي ب ضافة حلقات  

السابقتين،   التملتين  ف   )المجي(  المة  إل   )الا يم(  الـعت  أضيو  إذا  المثاإ  س يي  فعل  
  (2-1شلي )فسيكون التع يم االآت 

وهكـا ف ن هـا الـموذج يُع  أبسط الأنظمة الت  تستطي  تولي  ) د قيم لاتـاه) لان التمي  
ت ولاسك  قيم صالد ل راسة ال ـيات اللغويةف لأنه يـتج  باستخ ام وسائي لاح ود ، وهو اما يماه  

ا لان التمي الت  ا يق لها ح س أبـاط اللغة، بالإضافة إل  القحور الـع يـتابه )ـ  تحليي   ) دف
ةي التماةيآ اللغويةف سواط ف  اللغة الإناليدية أم ف  قيمها لان اللغات الط يعية، فلا يُعط   

 .(10) اسية لل ـية الـحويةرؤية االالة لبعض المسائي الأس
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 (:Phrase Structure Grammarنموبم بةية التبااب )-2

يمى ت ولاسك  أن هـا الـموذج أةثم ق ر  )ل  وص  بـية العبار  وتولي  التمي لان  
نموذج القوا)  الـحوية المح ود ف حيث يُق م تحليلاف دقيقاف لـظام قوا)  التملة، يعتم  )ل  لاا  
يسم  )ـ  ال لولافيل يين بالتحليي إل  المكونات المباشم ، فللوصوإ إل  ال ـية السطحية للتملة  

 تمثيلها ف  بـاط تمتي   وتقسيمها إل     يتم

)ـاصمها الأساسية وتح ي  الوظيفة الـحوية لاي )ـحم وتحـيفه ف  فئات لاح د  وفقفا لقوا)  
شكي أنظمة قوا)  تمايآ التملة وفقفا لهـا الـموذج   (12). وي ين ت ولاسك (11) صورية لاعيـة  

  ةالآت   

 
( يـطلق The man hit the ballم     ولان هـا ف ن تحليي جملة )المجي ضم  الا

لان لا  أ إ)اد  الاتابة باست  اإ المكون المباشم بكي )ـحم لان العـاصم للوصوإ إل  ال ـية  
 وه     (14) ، وذلك بتط يق الخطوات الت  ذامها ت ولاسك (13)السطحية لهـه التملة
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الت  تُق م تمثيلاف تخطيطيفا لل بكة  وهكـا ف ن تلك المؤية ذات توصيو بـيوع، وتُع  إح ى الطمق  

. و)ل   (15)العلائمية المتحكمة ف  بـية التملة لان ؛لاإ تحـيو العـاصم وتح ي  العلاقات 
 ، لاـها (16) س يي المثاإ يمكن تحليي جملة )يضم  المجي الام ( بطمق لاتع د  تت ـ  تلك المؤية
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 ( :Harris Equations) م ادلات هاايس  -2-1

   + لاماآ اسم  + )لاماآ اسم (         ج          ▪

                   ضم  ▪

 م س               لاعم  + اسم  ▪

 لاعم               ال ــ ▪

 اسم                رجي/ةم  ▪

 ( : Wells parenthesis’s  (اقواس ويلس -2-2

 )يضم  المجي الام ( ▪

 ) )يضم ( )المجي الام ( (  ▪

 الام ( ( () ) )ع( )ضم ( )المجي  ▪

 ) ) )ع( )ضم ( ( ( )المجي( الام ( ( (  ▪

 ) ) )ع( )ضم ( ( ( ) )المجي( ( )الام ( ( ( (  ▪

 ) ) )ع( )ضم ( ( ( ) ) )الــ )رجي( ( ( )الام ( ( ( ( ( ▪

 ) ) )ع( )ضم ( ( ( ) ) )الــ )رجي( ( ( ))الــ ) )ةم ( ( ( ( ( (  ▪
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 ( :Hockett boxesتانات هوكيت ) -2-3

 

 

 

 

 

العبار  وإن اان أةثم صلاحية لان نموذج وق  ذهآ ت ولاسك  إل  أنر نموذج بـية  
القوا)  الـحوية المح ود  ف  وص  أجداط اثيم  لان اللغة إا أنه ا يحلد لتحليي اي اللغات  
ا نظميفا للاتحاإ،  الط يعية ووصفها، يقوإ ت ولاسك   ذ لق  ناق ــا نموذجين ل ـية اللغة، نموذجف

و  .. ونموذج بـية العبار  الـع يعتم  )ل  التحليي  يعتم  )لــ  فاــم  أن اللغة ت به )ملية لاارا
إل  المكونات المباشم ، وق  وج نا أن الـموذج الأوإ قيم صالد لأقماض نظام القـوا)  وأن  
الثان  أةثم ق ر  لان الأوإ، وا يعان  لان )يو  الـموذج الأوإ، لاما اشك فيه أن ثمة لغات 

 .(17) ذ ا يمكن أن نحفها باستخ ام بـية العبار 

بـية العبار  إل  )ـــ م ق رته )ل  استيعا  اي الظواهم  نمــــوذج  ويمج  القحور ف  
اللغوية، فلا يستطي  تولي  اي التماةيآ اللغوية، بي ويق  )اجدفا )ـ  تحليي بعض التمي الت   

 .(18) تتع د لاعانيها

 

 اسل محدد  اسل محدد  و ي  سا  ة  6

 ةم   ال ــــ رجي ال ــــ ضم   يـــــ ــــ 5

 الام  رجي ال ــــ ضم   يـــــ ــــ 4

 الام  المجي ضم   يـــــ ــــ 3

 الام  المجي يضم   2

 يضم               المجي                 الام       1
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 ( : Transformational Grammarنموبم ال وااد التحويلية )  -3

نموذج القوا)  التحويلية هو الل ـة الأول  ف  بـاط الـظمية التولي ية التحويلية الت  يُع   
أح ثت نقلة لافهولاية ف  ال رس اللسان  بما ق لاته لان طمق وأدوات وقوا)  لتحليي ق ر  الإنسان  

سانية )ل  تولي  التمي وفهمها، وق  تتاوج ت ثيم تلك الـظمية العلوم اللغوية إل  رحا  العلوم الإن
والتط يمية الأ؛مىف اعلم الـفس وااجتماع والأسلو  والأنثموبولوجيا وألاماض الالام والتمجمة 

 . (19) الآلية و)لوم ااتحاإ

وحاوإ ت ولاسك  بهـا الـموذج ت ارط الـقص ف  نموذج  )القوا)  الـحوية المح ود ( 
يم وص  لايسم لبعض التماةيآ  و)بـية العبار (، فتم  بين بـية العبار  وتحوات القوا)  لتق  

 . (20)اللغوية وت ميم أنظمة قوا) ها

ووفقا لمؤية ت ولاسك ف ت ت  أهمية القوا)  التحويلية لان اونها تعكس ح س أبـاط اللغة 
بالمقارنة بغيمها لان القوا) ، فت مج المعـ  وتول  له اهتمالافا لالحوظفا، اما تتميد بق رتها )ل   

 . (21) لتمي وفك اللبس التماي   بحور  أفضي لان القوا)  السابقةتولي  ) د قيم لاح ود لان ا

ف يتآ أن يكون له الق ر  )ل  حسا  العلاقات  (iالملاحظية)   وللوصوإ بهـا الـموذج للافاط 
المـتظمة بين التمي المختلفة ف  صيغتها الت  ت  و )ليها، وذلك يتطلآ إضافة قوانين لاسا)    
تعمي )ل  بـية التملة التماي ية فتغيم فيها، وتحولها إل  بـيات تماي ية لاختلفة، أو بمـظور  

سطحية تُستعمي ف  الالام، وق  ق م ت ولاسك     ر؛مف يتطلآ تحليي ال ـية العميقة إل  بـيات 
بـية المسا)  الفعل  ف  اللغة الإناليدية ليؤا  )ل  أهمية تلك القوانين، و)ل  أن هـاط ضمور   

 

i)   يُقح  بالافاط  الملاحظية   ق ر  نظام قوا)  لاا )ل  وص  جمي اللغة وحسابها بحور  لاعيـة 
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.وتتضد قوا)  تمايآ التملة وفقفا لمؤية  (22) لتولي  لاكونات إضافية االدلان وااستممار والتمام
 االآت   (23) ت ولاسك  

 
وبالـظم إل  تلك القوا)  وطميقتها ف  تولي  التمي وفقفا لمـظور الـحو التحويل  يُلاحظ 
أنها ت ؛ـ لان ال ـية العميقة للتملة المتمثلة ف  العـحم الأول  المكون لان لاتمو)ة القوا)   
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المتمد  والوح ات المعتمية لاـطلقفا للوصوإ إل  ال ـية السطحية المتمثلة ف  الحور  الحوتية  
 المـطوقة. 

(24  )(John Lyonsويُق م جون ليوند) 

   (3-1شلي ) تخطيطفا رسولايفا يوضد طميقة )مي تلك القوا)  اما طمحها ت ولاسك 

 
  ال ةالر الأولية ولان هـا ف ن المسار التحويل  للتملة اما أراده ت ولاسك  ي  أ لان  

ن لاتمـو)ة السلاسي التحتية لان ؛لاإ تط يق أنظمة   وفقفا لـموذج   قوااد هركيل ال ملةالت  تاـوِ 
أم    (Obligatory) سواط اانت قوا)  إجبارية    التحويلية  ال واادبـية العبار ، ولاـن ثمر ي ت  دور  

(ف لتوضيد العلاقات القائمة بين التمي المُْـتَتة الت  تـطلق لان  Optionalقوا)  ا؛تيارية )
 بـية واح   لاتماسكة.  

وتقوم القوا)  التحويلية بهـا ال ور )ن طميق السلاسي التحتية الفمدية أو الدوجية الت  
ناتها أو تغييمها يتم تولي  اي التمي وتمثيلها ف  صور  سلاسي تتمخض )ـها، وباست  اإ لاكو 

لتحويي اي سلسلة لاكونة لان    الملون المواوووونيمكلان الالمات والمورفيمات، ثم ي ت  دور  
ةلمات ولاورفيمات إل  سلسلة لاكونة لان فونيمات أو بمعـ  ر؛م تحويي التمي لان صورتها  

لل ـية السطحية ف  صورتها   التمثيي الصوهج يِ ن أ؛يما  التماي ية إل  صورتها  الفـولوجية، ليت
 .(25)المـطوقة
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ولاــ أن طُمح الـموذج التحويل  وهو ي غي حيدفا ا يمفا لان اهتمام الباحثينف لما يق لاه 
لان طمق تحليي قيم تقلي ية تـاسآ واق  اللغة وط يعتهاف لـلك لم يمم وقت طويي حت  ق م  

( )ام  Aspects of the Theory of Syntaxمية الـحوية )ت ولاسك  ف  اتابه لاظاهم الـظ
الـظمية  1965 لامحلة  )ليها  أُطلق  والت   التحويلية  التولي ية  الـظمية  تطور  لاماحي  ثان   م 

م ف   1957الـموذجية اتساع قوا) ها التحويلية بحور  أةثم لان الـموذج الـع طمحه )ام  
 .   (26)  ( structuresSyntacticةتابه ال ـ  الـحوية )

ف   الأولوية  له  اان  الـع  الـحوع،  بالتحليي  لت ولاسك   الأول   الـظمية  اهتمت  وق  
التـاوإ ق ي المعـ  أو ال الةف لـلك لم تان ا)تبارات المعـ  أو ال الة )لاقة لاباشم  بالتمايآ  

ليي الـحوع، وأدرجت  الـحوع، ألاا الـظمية الـموذجية فق  اهتمت بالمعـ  وأ؛ضعته لمماحي التح
 . (27)ال الة اتدط أساس  ف  هـا التحليي ولاـطلقفا لتولي  التمي وتمثيلها ) م الحوت المـطوق 

ل يان   ليوند  الـع ق لاه جون  التخطيط   المسم  ولعي الألام يتضد بتلاط لان ؛لاإ 
   (4-1شلي ) ، وهو االآت (28) لاماحي الـظمية الـموذجية
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واما يتضد لان هـا المخططف ف ن لاسار الـظمية الـموذجية يمم ) م أربعة لاكونات 
ت  أ   الأساس ،رئيسة  للتملة لان ؛لاإ    بالمكون  العميقة  ال ـية  )ل   الححوإ  لاـه  والغمض 

المكون المما   للـظمية الأول  الـع يضم لاتمو)ة لان قوا)  إ)اد  الاتابة لتولي  بـيات تماي ية  
ا المكون  قيم لاح ود ،  يقوم  ثم  المميد ،  السمات  لان  ذات سلسلة  لاعتمية  وح ات  يضم  ما 

 التحويل  بتحويي ال ـية العميقة إل  بـية سطحية باستخ ام قوا)  تحويلية لاعيـة.  

ألاا المكون ال ال  فهو العـحم المستح   ف  هـه الـظمية، ويتلخص دوره ف  اشتقاق 
م قوا)  التفسيم ال ال ، وانطلاقفا لان ال ـية السطحية  لاعـ  اي جملة لان بـيتها العميقة باستخ ا

القوا)  لان  لاتمو)ة  باستخ ام  للتمي  الحوت   التفسيم  باشتقاق  الفونولوج   المكون   يقوم 
 . (29) الفونولوجية

ولان هـا فق  رأى بعض الباحثين أن الـظمية الـموذجية بتلك الحور  استطا)ت التمييد 
مفة اللغوية ف  ذهن المتالم والأداط المتمثي ف  ااستعماإ الفعل  بين الافاط  المتمثلة ف  المع 

للغة ف  المواق  الحميمية، اما لايدت الـظمية بين ال ـية العميقة المتمثلة فــ  الـظام الـع يعكس 
صـور الفام )ـ  المتالم وال ـية السطحية المتمثلة ف  الـظام اللغـوع الـع يتلقاه المستم  لاكتـوبفا  

لاـ لل ـيات  أو  ال الية  التفسيمات  ل يان  ال ال   المكون  استح ا   للـظمية  يُحسآ  اما  طوقفا، 
التماي ية وإدراج المعتم لإ)طاط اي المة لاعـ  لا  ئيا )ـن طميق العلالاات الفارقة سواط اانت 

 .(30) صوتية أم تماي ية أو دالية

وية لاتع د ، لاما أدى  ولا  ذلك فق  واجهت الـظمية الـموذجية )ـ  التط يق )ثمات لغ
إل  توجيه انتقادات اثيم  لها بس آ لا اةي دالية، تححم الت ويي وتقي ه ف  ال ـية العميقة دون  
الـظم بعـاية إل  الـحوف لـلك لم تستط  تلك الـظمية تولي  اي التمي بالحور  المطلوبة والم لاولة 

ا ب اية  ف   الباحثين  لان  وقيمه  ت ولاسك   ق م  هـا  ولان  الماض   لاـها،  القمن  لان  لسبعيـات 
 تحورات ولاقاربات لاتع د  لس  جوانآ الـقص فيها. 
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ا لان   ولم يع  الت ويي ال ال  يـححم ف  ال ـية العميقة فحسآف بي الات  لي مي بعضف
سُميت تلك  سمات ال ـية السطحية، وتم تقليص ) د التحوات )ل  صعي  الـحو، وق  

 The Extended Standardبالـظمية الـموذجية الموسعة ) التحورات والمقاربات 

Theory) (31) (5-1شلي )    والمخطط الآت  يوضد لاماحلها المختلفة  

 
وهكـا ف ن الـظمية الـموذجية الموسعة ق  اهتمت بال الة وق لاتها )ل  القوا)  التحويلية 

   (32)لإبماجها وت ـت فمضيتين هما 

تقوم )ل  أساس المعان  الأصلية للمفمدات ولاا ي تق الفمضية المعتمية الت    •
 لاـها. 

 الفمضية التفسيمية الت  تقوم )ل  أساس رؤية المتالم.  •

ولم يق  ت ولاسك  )ـ  هـا الح ف بي ظي يطور نظميته التولي ية التحويلية لان ؛لاإ 
ام  ( حت  )Gruber( وجموبم)Jackendoff)المـهج الـحوع ال ال  وأ؛ـه بآراط جاةـ و   

بآراط اوط )1976 التحـيف  وأ؛ـه  ال ال   المـهج  ثم لان ؛لاإ    م 1979( )ام  Cook  م، 
 .(33) لتحـيو داات الالمات )ل  أساس لاا يميدها لان حماة أو سكون أو شعور وقيم ذلك
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)ام   ت ولاسك  لاتمو)ة لان  1981وف   ق م  والملادية  التقـية  الوسائي  تطور  ولا   م 
نظمية  الفمضيات ذات الأثم الواضد ف  حي اثيم لان لا كلات الـماذج السابقة لان ؛لاإ ت ـ    

  (35) الت  تقوم )ل  الفمضيات الـظمية الآتية (34) (Theory Binding ) المبط العالال 

فمضية السيـات  وتهتم ب راسة المكونات المعتمية للتملة لان حيث ) دها   •
 وتمتي ها و)لاقاتها المختلفة للوصوإ إل  بـيات سطحية لاتع د  .

فمضية الأدوار المحورية  ويتمثي دورها ف  تح ي  المواق  ذات ال الة المحورية  •
 واط اانت التملة اسمية أم فعلية .ف  التملة س

تحوإ   • قوا)   واستخلام  واستقمائها  التغيمات  بتتب   وتقوم  الحالة   فمضية 
 الممابات إل  لاحادر لاؤولة .

( والعود Amapnorieفمضية المبط  ويتمثي دورها ف  دراسة أنماط الإحالة )  •
 ( . Promoniralالضميمع)

 ف  بـاط التماةيآ اللغوية.فمضية العالاي  وتهتم ب راسة )والاي التحكم  •

وق  لاه ت الـقاشات الت  أثيمت حوإ نظمية المبط العالال  الطميق لظهور لاا يسم  
الأدْنَوِع  القمن The Minimalist  Programme)  بال منالاج  لان  التسعيـات  لاطل   ف    )

ق  الماض ، فحاوإ ت ولاسك  لان ؛لاإ هـا ال منالاج تبسيط الظواهم اللغوية وتفسيمها )ن طمي
لاـظولاة تمبط بين الحوت والمعـ  باستخ ام استـتاجات صورية تعتم  )ل  ) د لاح ود لان 

 . (36)القوا)  والاليات المستخ لاة ف  )مليات ااشتقاق والتمثيلات 

ويـطلق هـا التحور لان اون اللغة لاتمو)ة ا يم  لان الـظائم الحغمى المتقابلة الت  
تست )  بعضها بحور  إلدالاية، فالحوت اللغوع المـطوق أو المكتو  هو أح  بع ع اللغة  
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تتحقق لان ؛لاإ   الت   القح ية  والأداطات  المفاليم  يتمثي ف   بع  لاـطق   والبع  الآ؛م هو 
 .(37) مأ )ليها لان تغييمتماةيآ التمي ولاا يط

 لانيبا : اللسانيات الحاسوبية وهطواها:   •
المقم  الحاسو   ظهور  ENIAC( Integrator Numerical Electronicلاــ 

AndComputer  يَحُْ وهم الألاي ف  1946( ف  الوايات المتح   الألاميكية )ام م والعلماط 
الـااط   تحاة   حاسوبية  نماذج  إل   العالم  الوصوإ  تمكن  حت   المتع د ،  ب بعاده  الإنسان  

م لان أن يحوغ لاحطلد الـااط 1956( )ام  Carthy Mc Johnالألاميك  جون لااةارث  ) 
(، وأطلقه )ل  )لم صـا)ة الآات الـاية وهـ ستها،  intelligence Artificialااصطـا)  )

 مع ) م ايانات ذاية، تقـوم  ثم ظهمت تقـيات لاتع د  لهـا العلم، تسع  إل  لاحاةا  العقي الب
 ب داط لاهام لاعيـة اااستـتاج والتعلم والإدراط. 

( الم كلات  حي  نموذج  الـماذج  هـه  أبمج  ( Problem General  Solverولان 
ونمــــــــــوذج  (  Newell Alan  &  Simon Herbert  )  وييـــــــــــــــن وران ون ـــيمـــــــــس مبمت ــــــهل  ،
(Geometry Theorem Solverلت ةي  صحة بعض الـظميات المياضية المعق   ل )  همبمت

بال بكات Gelernter Herbert) جيلمنتم تتعلق  اُثم  باحثون  ق لاها  أ؛مى  نماذج  وهـاط   ،)
 وقيمها.   (38) (Robots( وصـا)ة الموبوتات ) Neural networksالعح ية ) 

الماضية تع دت لاتاات الـااط ااصطـا) ، وتطورت بفضي اا)تماد و) م العقود  
)ل  التفسيمات الفلسفية لعمليات التفايم الإنسان  ولاا ق لاه )لم المـطق لان طمق لمف  الغموض  
المعمفة وطمق   تُمثي  تط يمية  است اإ  لـماذج  وقوانين  أسس  ) م وض   التفسيمات  تلك  )ن 

 .(39) التفايم
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لط يعية ه  أبمج راائد لاـظولاة التفايم الإنسان ، وبها يُـقي اي لاا ولما اانت اللغة ا
ف  الـهن لان ؛واطم ولا ا)م ولاعان) إل  الآ؛مين لان أفماد التما)ة اللغوية، اما ) م )ن  

ف فق  أفْمَدَ الباحثون  (40) ذلك ابن جـ  بقوله  ذح  اللغة أصوات يع م بها اي قوم )ن أقماضهمذ
رليفا   اللغات لمعالتتها  لاعالتة  )ليه  أطلقوا  ااصطـا) ،  الـااط  )لم  ف   ا  ؛اصف لاتااف 

اللسانيات  Natural Language Processingالط يعية)  (،أو 
إنتاج  Computational Linguisticsالحاسوبية)  إل   يسع   ب نه  لاـه  اله    وح دوا   ،)

الب مع   العقي  تحاةـ   ذاية  المُستطاع    –تط يقات  اللغ  -ق ر  فهم  حيث  الب مية  لان  ة 
 .(41) وتولي ها

رؤية جدئية قيم لاكتملة الأبعاد   -لان وجهة نظمع   –قيم أن هـه المؤية  
لُاخْمَج لاعين،   يُع  سوى  الحاسوبية ا  التط يقات  تلك  إنتاج  فلا يعوإ )ليهاف لأن 
تمخض )ن ه   )ام، يسمد ب راسة اللغة لان لاـظور حساب  لتحقيق التواصي  

 لغة الإنسان نفسه.   بين الإنسان والآلة باستخ ام

ولان ثمر ف ن لاعالتة اللغات الط يعية تُوص  لان ؛لاإ لاـظولاة ذات ثلاثة أراان، ت  أ 
الآت   بالمخطط  ذلك  توضيد  ويمكن  تحميقه،  المماد  الغمض  ثم  المُخْمَج،  ثم                باله  ، 

   (1- 2)شكي 
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اللغات   ف   المياض   الفام  إ)ماإ  ف ن  هـا  اللغة ولان  تحويي ظواهم  ) م  الط يعية 

وقضاياها إل  لاـظولاات رقمية يُع  الخطو  الأول  ف  ااتتاه الححيد نحو بـاط لُاخْمَجات رلية،  
تتمثي ف  تلك الأدوات والتط يقات الحاسوبية الت  يتحقق لان ؛لالها الغمض الـع يسع  إليه  

 التمي ، وهو التواصي لا  الآلة ) م اللغة الب مية. 

لاقفا لان لاعمفة ط يعة أنظمة الحواسيآ الآلية والوقو  )ل  طميقة )ملهاف يتح د وانط •
الغم  وباحثوه وف  لاق لاتهم   الط يعية ولاماحي تطورها، فلغويو  للغات  المعالتة الآلية  لاسار 
ت ولاسك  ق لاوا نماذج لاـطمية لاتع د  لفهم اللغات الط يعية وتفسيم ظواهمها المختلفة، ولان  

ت قــــ رات  ت ؛ـــــــم  تتطلآ  اانت  لأنها  لاماحيف  )لــــــ   إا  ثمارها  تُتن  ولم  حاســـــــوبيفا  ـفيـها 
ولاواصفات تقـية ؛اصة لم تتحقق ف  الحواسيآ الإلاتمونية دفعة واح  ، بي جاطت ) م ؛مسة  

 .(42)أجياإ لان التطور التاـولوج 

ظهم ف  لاـتح  الأربعيـيات لان القمن الماض  واُسْتُعمي ف     ال يي الأوا: •
لاما أدى إل  ا م حتمه وثقي وجنه     i    (Vacuum Tubesتحميمه الحمالاات المفمقة )

 

i   ( الحمالاات المفمقة   نبار  )ن أنابيآ ججاجية لافمقة الهواط تحتوع )ل  ) د لان الأقطا  المع نية الت 
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وبُطْط سم)ته بالإضافة إل  استهلاةه الا يم للاهمباط وتولي ه للحمار  العالية، ولان أشهم حاسبات 
( إيـاط  الحاسآ  التيي  و ENIACهـا  والحاسآ  EDVAC)  إدفاطالحاسآ  (    يونيفاط ( 

(UNIVACوالحاسآ أع ب  أم )701 (IBM701   (، ويـحآ )مي أجهد  هـا التيي )لـــــ
 ( الآلة  لغة  )ل   بملاتياتها  ف   وتعتم   الأحيان  لاعظم  ف   الحسابية   Machineالق ر  

Language )i  ( ووسيلة التخدين فيها ه  الأسطوانات الممغـطة ،drums Magnetic )i  ألاا ،
 Punched card    /Perforatedوسيلة الإد؛اإ فه  البطاقات المثمبة أو الأشمطة المثمبة )

cards )i . والت  اانت تُستعمي ف  الوقت نفسه وسيلة إ؛ماج  

القمن الماض  بع   ظهمت إرهاصاته ف  نهاية الخمسيـيات لان ال يي الثانج: •
وإد؛اله ف  صـا)ة الحواسيآ الآلية ب يلاف )ن الحمالاات    i(Transistorاةت ا  التماندستور)

المفمقة لاما جعي حاسبات هـا التيي أقي حتمفا واستهلاةفا للطاقة وأةثم سم)ة وتخديفـا لل يانات  
( والحاسآ CDC1604لان حاسبات التيي الأوإ، ولان أشهم حاسبات هـا التيي الحاسآ )

(UNIVAC1107( والحاسآ   )B5500-BorroughS( والحاسآ   ) & 1401 IBM

IBM7090( وتتميد هــــــه الحاســــــبات باســــتعماإ ذاةـــم  القلآ الممغـط ،)Core Magnetic)ii 
لاما جعلها ذات افــــــاط  )الية وق ر  تخديـية ا يم ، اما تميدت تلك الحاسبات باســـــــتعماإ لغات 

 

 .  55تُح ر تيار إلاتمونيات دا؛لها.. انظم الحواسيآ الإلاتمونية   
i  ( التماندستور    قطعة صغيم  ا يتتاوج حتمها رب  ال وصة  لاحـو)ة لان أشباه الـواقي االسيلاون

لوط ببعض ال وائآ، وتتحكم ف  تـظيم السميان السمي  للـبضات الاهمبائية )ال تات( دا؛ي الحاسو  ..  المخ
   56، 55، انظم الحواسيآ الإلاتمونية  380(   Transistorانظم المعتم ال ارح لمحطلحات الام يوتم  )

ii يآ المئيس لوح ات التخدين اما ( القلآ الممغـط   حلقة صغيم  لان لااد  قابلة للمغـطة تُستخ م ف  التما
تُسا)  ف  استعماإ الـظام الع دع للحاسآ  الآل  ... انظم المعتم ال ارح لمحطلحات الام يوتم    

(Magnetic Core   )241  . 
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(، ويتم إد؛اإ ال يانات إليها باستخ ام الأشمطة Fortran  , COBOL)الية المستوى اـ) بملاتية
 ( فه  وسيلة الإ؛ماج . Printer(، ألاا الطابعات)card Punchedالمثمبة )

 Integratedاُستعملتْ ف  صـا)ة حواسيآ هـا التيي ال ارات المتاالالة )  ال يي الثالث:

circuits)i   وذلك ف  لاـتح  )ق  الستيـيات لان القمن الماض  لتُح   نقلة تاـولـــــــــوجية 
، حيث جادتْ تلك ال وائم قـــــــ رات الحــــــواسيآ الآلية لاـــــن حيث المعالتة والتخدين   لاهمة حيـئ)ـ

 والسم)ة لمستويات أ)لـــــــــ  بكثيم لاــن حواسيآ التيلين السابقين، اما 

الحواســــــيآ بحغم حتمها وقلــة استهلاةها للاهمباط وجياد  افاط     تميدت تلك •
(، ولان أشهم  operating systemsوحـ ات الإد؛اإ والإ؛ماج واستح ا  أنظمة ت غيي )

 Sigm-5( والحاسآ ) CDC 6600( والحاسآ )IBM 360حواسيآ هـا التيي الحاســآ )

Mainframe( والحاسآ )Honeywell 200 .) 

ب أت حواسيآ هـا التيي ف  الظهور لا  ب اية )ق  السبعيـيات    لرا ع :ال يي ا •
( وال ارات المتاالالة microprocessorلان القمن الماض  حيث تم استخ ام المعالتات ال قيقة) 

  iii(Very Large scale integrationوالأة م نطاقفا)   ii(Large scale integrationالا يم ) 

 

i ( ال ارات المتاالالة   ه  دوائم لامابة لان تماندستورات و)ـاصم لاعيـة لامتبطة ببعضها بحور  لاتاالالة
)ل  رقاقة لان السيليكون أو التملاانيوم لتقوم ب داط لاهام ووظائ  لاح د  .. انظم  ولاتسلسلة بـظام لاعين

، ولاعتم الحاسبات   160(   Integrated circuitsالمعتم الموسو)  ف  الام يوتم والإلاتمونيات  )
(Integrated circuits   )101 ،102  . 
ii(ال ارات المتاالالة الا يم    تُعم  ا؛تحارفا بـ.)LSI  )  وتحتوع )ل  ) د لان العـاصم )ال وابات( يحي لاا

 بين لاائة )ـحم إل  ) م  را  )ـحم . 
iii(ال ارات المتاالالة الأة م نطاقفا   تُعم  ا؛تحارفا بـ )VLSI   ( وتحتوع )ل  أةثم لان ) م  را

 )ـحم)بوابة(  

https://news.dphotographer.co.uk/news/40-years-since-epsons-first-electronic-printer%E2%80%A6/
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الحواسيآ لاما جعلها أةثم سم)ة وافاط  وأقي حتمفا وتالفة )ن الحواسيآ ف  صـا)ة هـه  
( والحاسآ PDP11( والحاسآ )IBM PCالسابقة، ولان أبمج حواسيآ هـا التيي الحاسآ )

(8800 Altair( والحاسآ ) Macintosh) ( والحاسآApple II ( والحاسآ )-X Cray

MPت الوصوإ الع وائ  )(، وتتميد تلك الحواسيآ باستخ ام الـاةم  ذا Access Random

Memory )i  (  وذاةم  القماطMemory Only - Read)ii  ( والقمم الحلآDisk Hard  )
( لتخدين ال يانات، اما تم تق يم لافهــــــوم الإنتمنت وال بكات Disk Floppy) والقمم الممن 

( واستح ا  وح ات إد؛اإ System Time Realوتطــويم أنظمة ت غيي ذات وقــــت حميق  )
 وإ؛ماج لاتع د  . 

ظهمت حواسيآ هـا التيي ف  ب اية التسعيـيات لان القمن    ال يي الخامس: •
الا يم    الماض  المتاالالة فوق  ال ارات  باستخ ام   اليوم، وتميدت  التطويم حت   قي   ولااجالت 

(Integration Scale Large Ultra )iii   الحواسيآ لتلك  ال قيقة  المعالتات  وأصبحت   ،
(ف لاما جعلها ذات سم)ة ا يم   Chipلاتع د ، تضم لالايين المكونات الإلاتمونية ف  اي رقاقة )

 وافاط  فــــــ  المعالتة والتخدين قيم لاس وقة، بالإضافة إل  صغم الحتم وقلة التالفة.

 

i(ذاةم  الوصوإ الع وائ    تُعم  ا؛تحارفا بـ )RAM)    ال يانات واتابتها، ويتم حـ   وتُستخ م لقماط
لاحتوياتها المخدنة )ـ  انقطاع التيار الاهمبائ  )ـها ... انظم المعتم ال ارح لمحطلحات الام يوتم   

(RAM   )324  . 
ii(ذاةم  القماط    تُعم  ا؛تحارفا بـ )ROM)  وتُستخ م لقماط   ال يانات فقط، وت مي بيانات ا يمكن حـفها

ي والأجهد   المتحلة بالحاسآ . . انظم المعتم ال ارح لمحطلحات الام يوتم    ة يانات نظام الت غي
(ROM   )340  . 
iii(  ال ارات المتاالالة فوق الا يم    تُعم  ا؛تحارفا بـ )ULSI) .)وتحتوع )ل  لالايين العـاصم)ال وابات 
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Artificial   الـااط ااصطـا)  )وتعتم  حواسيآ هـا التيي فـــ  جُي تط يقاتها )ل

intelligence  ( لمحاةا  الق رات العقلية والحسية للإنسان، وسا) ها )ل  ذلك تطور الاثيم
العتاد ) الت غيي )Hardwareلان  ال ملاتة )الية  systems Operating( وأنظمة  ( ولغات 
 ( بطاقات  languages programming level-Highالمستوى  تطورت  اما  الحوت  (، 

(Sound cards  وســــــيلة وجعلها  الط يعية  اللغات  أصــوات  لاعالتة  فــــــ   أسهمت  بحور    )
 للإد؛اإ والإ؛ماج. 

الثابت  المكت    الحاسآ  فمـها  ال كي،  فــــــ   التيي  هـــــــا  حــــــواسيآ  تع دت  وق  
(computers Desktop( والحاسآ المحموإ ،)Book Note,  Laptopوالح ،)  اسآ اللوح
(Tablets( الـاية  والهوات    ،)Smartphones للارت اط القابلة  الـاية  والأجهد    ،)
(wearable devices  ( وقيمها، وه  حاسبات قادر  )ل  التعالاي بكفاط  لا  ال بكات وتقـيات

ااتحاإ وأنظمة المعلولاات حت  صارت جدطفا أصيلاف وضموريفا ف  الواق  المعاصم، ولااجالت 
الإنسان    مسهوة بين  أفضي  تقار   لتحقيق  لاستمم   الآلية  الحواسيآ  ف   والتطويم  التح يث 

والحاسآ لان ؛لاإ تمثيي الأن طة الـهـية والمهارات الحسية للإنسان ف  لاـظولاة رقمية تفهمها  
 الآلة وتستو) ها. 

وهكـا ف ن الحواسيآ الآلية بمختل  أجيالها ه  أجهد  ذات لاـظولاة إلاتمونية ؛اصة 
يتم  لتـ الت   المستقَ لة  ال يانات  )ل   ا  ا)تمادف لاح د  بتسلسي  والمـطمية  الحسابية  العمليات  فيـ 

لاعالتتها وتخديـها واستمجا)ها وفقفا لمتمو)ة لان الأوالام ال ملاتية للوصوإ إل  الـتائج المطلوبة 
 .  (43)واستخلام المعلولاات 

الحواسيآ الآلية يمم ) م ثلا  لاماحي   المخطط وبـلك ف ن )مي  رئيسة، يوضحها 
    (2-2شلي ) الآت 
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لاحطلح   وبهـه المؤية المقتمحة لان واق  التتمبة والتط يقف يت يرن أنه ا انفحام بين
الط يعيـة   اللغات  الحاسـوبية  Natural Language Processing) لاعالتـة  واللسانيات   )

(Computational Linguistic  ،اما رأى ذلك بعض الباحثين حيث فمقوا بين المحطلحين ،)
الأدوات   إن اط  المتمثي ف   التقـ   بالتانآ  يختص ف  الأساس  الأوإ  المحطلد  أن  وج)موا 
والتط يقات الحاسوبية الت  تُعالج اللغة المكتوبة أو المـطوقة، ألاا المحطلد الآ؛م فيختص  

)44) لاتعلقة ب نواع ) ي   لان الظواهم اللغويةبتق يم التانآ الـظمع لـماذج حسابية 

 
وتتمثــي ف  ال يــانــات والأوالام الت  يســــــــــــــتق لهــا  ،  (45) ااالماادت توت ــ أ أول  المماحــي  

  i( القادر  )ل  تحويي الملاوجdevices Inputالحاســآ )ن طميق أجهد  الإد؛اإ الملحقة به )
 الت  يفهمها الإنسان إل  نظام رقم ، تق له وح   الـظام والمعالتة ف  الحاسو .

ويمكن تقســــــــــــــيم وحـ ات الإد؛ـاإ حســــــــــــــآ ط يعـة ال يـانـات إل  وحـ ات إد؛ـاإ الالايـة  
(devices input Speech( الالايـــــــة  قيم  وأ؛مى   )devices input Speech-Non  ،)

 

i  إيماطات  أو حماات أو )لالاات أو ( الملاوج   ق  تاون أصواتفا لاـطوقة أو لاكتوبة وق  تاون إشارات أو
 صور ...الخ . 
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ط يعيـة إل  الحـاســــــــــــــو  ســــــــــــــواط اـانـت ف  فتختص وحـ ات الإد؛ـاإ الالالايـة بـ د؛ـاإ اللغـة ال
( ولوحـــات المفـــاتيد  card Punchedصــــــــــــــورتهـــا المكتوبـــة امـــا تفعـــي الأشــــــــــــــمطـــة المثمبـــة )

(keyboards( أم ف  صورتها المـطوقة اما يفعي المتهار )Microphone .) 

ألاــا وحــ ات الإد؛ــاإ قيم الالالايــة فتختص بــ د؛ــاإ الإيمــاطات والحماــات امــا تفعــي  
Touch ( وشــــــاشــــــات اللمس )Mouse(، لاثي الف ر  )Devices  Pointing)أجهد  الت شــــــيم  

Screen(  ولاتحكمات الألعا )controllers Game( ــت ــــــــــعمات الحماة Motion-( ولاســــــــ

devices sensing   ــوئ ــد الضــ ــور والفي يوهات لاثلما يفعي الماســ (، اما تختص ب د؛اإ الحــ
(Scanner Optical( والاــالايمات المقميــة )Cameras Digital واـــلــك تختص بــ د؛ــاإ ،)

( وقارئ ال ـــــــفمات Readers Biometricال ـــــــفمات والبحـــــــمات اما يفعي القارئ ال يولاتمع )
(Readers Code Bar. ) 

وحـ   المعـالتـة ألاـا الممحلـة الثـانيـة المتعلقـة بعمـي الحواســــــــــــــيـآ الآليـةف فتتمثـي ف  رليـة  
ثــابــة العقــي للإنســـــــــــــــان، ولان ؛لالهــا يتم  (، وه  بمUnit Processing Centralالمماديــة )

ــآ ور؛م ف  الق ر  والافاط ، وتت ل  تلك الوح   لان ثلا   ــلة بين حاســـ ــة    المفاضـــ وح ات رئيســـ
 :(46)ه 

وه  المســــــــئولة )ن توجيه حماة الإشــــــــارات   (:unit Controlوفدب التحلل) ▪
الإلاتمونية وتـظيم تســــلســــي العمليات والتـســــيق بيـها، اما تفســــم التعليمات ال ملاتية وتوجهها 

 نحو وح ات الإد؛اإ والإ؛ماج ف  الوقت المـاسآ.

ا (: التج  unit logic-Arithmeticوفادب الحسااااااااااا  والمةطق ) ▪ تعمــي وفقــف
التحكم، وتقوم ب جماط العمليات ســـــــــــواط أةانت )مليات حســـــــــــابية  للتعليمات الم ملاتة ف  وح   
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أساسية اـــــــــالتم ، والطمح، والضم ، والقسمة، أم )مليات لاـطمية اـــــــــ صغم لان، وأة م لان، 
 ويساوع، وا يساوع(.

وتُع  حلقة الوصـــي بين لاكونات الحاســـآ   (:unit Memoryوفدب التخزين ) ▪
ــها ببعض، ويتم فيها تخدين ال يانات وا ــت )ائها  بعضـــ لمعلولاات والتعليمات وقيم ذلك لحين اســـ

 لام  أ؛مى.

ــاط ثلاثـة أنواع لان الــاةم ، يُعم  الـوع الأوإ بــاةم  القماط  ) ▪ وتُســــــــــــــتخـ م   (ROMوه
( Userهـه الـاةم  للتحكم ف  )مليات الحاســــو  )ـ  ت ــــغيله، وا يمكن للمســــتخ م )

 استعمالها والتخدين فيها. 

وتُســــــــــــــتخ م لتخدين ال يانات وقت  (RAMويعم  الـوع الثان  بالـاةم  الع ــــــــــــــوائية ) ▪
 ت غيي الحاسو ، وتُحـ  بمتمد إقلاق الحاســـو  وفحي التيار الاهمبائ  )ـه. 

(، وتُستعمي  Memory Flashوألاا الـوع الثالث لان الـاةم  فيُسم  الـاةم  الولايضية ) ▪
ــابقين، فيمكـها تح يث ال يانات  لتخد  ــائص الـو)ين الســــــ ين ال يانات، وتتم  بين ؛حــــــ

(، وف  الوقت نفســـــه تحتفظ بال يانات وا تفق ها )ـ  RAMوإضـــــافة الت ي  االـاةم  )
 (.ROMإقلاق الحاسو  االـاةم  )

وتتمثي ف   ،المخمجات وألاا الممحلة الثالثة والأ؛يم  ف  لاســــــار )مي الحاســــــو ف فه  
ف ســــــــواط أةانت (47)ولاات والـتائج الت  تمت لاعالتتها وإ؛ماجها بحــــــــور  يفهمها الإنســــــــانالمعل

( وأجهد  الإســقاط المقمية Monitorsصــور  لامئية االمتححــي )ليها لان شــاشــات الحواســيآ )
(projectors Digital( والطابعات )Printers  ( أم اانت صــور  لاســمو)ة االمتححــي )ليها

ــــــــوت )لان لاك مات  ــــــ ــــــ ــــــ ــــــ (، وهـاط وح ات headphones( وسما)ات المأس )speakersالحــــ
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( اما تعمي Screen Touchإ؛ماج لاددوجة الوظيفة، فتعمي وحــ ات إد؛اإ ا اشات اللمس )
 وح ات إ؛ماج.

ــية   ▪ ــاســــ ــآ الآل  تتمثي ف  جعله الأدا  الأســــ ــ ق أن رؤية لاطورع الحاســــ ويت يرن لاما ســــ
ــ  لاق لاتها لاتاإ لاعالتة اللغات والأبمج للـااط ااصطـا)  بم ــــــــ تااته المتع د ، وفــــــ

(ف نظمفا لق رته )لـــــــــ  لاحاةا  السلوط Processing Language Naturalالط يعية )
ــتطاع  –الـا   ــلوط ) م    –ق ر المســــ بما يمتلاه لان وســــــائي لاتع د  لإد؛اإ هـا الســــ

، ولان (48)لاعالتات رقمية دقيقة قادر  )ل  الوص  التفحيل  ال قيق للظواهم المختلفة
( تحقق  Applicationsثمر اســــتخلام المعمفة الاالاـة فيها والوصــــوإ إل  تط يقات )

 ر؛م. تفاهمفا أفضي بين الإنسان لان جانآ وتلك الحواسيآ لان جانآ 

وانطلاقفا لان تلك المؤيةف ف ن المعالتة الحاسـوبية للغات الط يعية ذات أثم لاهم وفعاإ  ▪
ف  لاـظولاة الحواســـيآ والـااط ااصـــطـا) ، وق  لامت لاــ الظهور الفعل  للحاســـو  

 حت  اليوم بممحلتين أساسيتين هما 
 

  :(processing    representation Binary) الم ال ة لةائية التمثيي -1

ــائ  العـ  للملاوج اللفظيـة أو قيم اللفظيـة وتخديـهـا   ــ  بهـا )مليـة تمثيـي رقم  ث ويُقحــــــــــــ
ا لقماطتها وفقفا لوسـيلة الإ؛ماج وط يعتها ف  الحواسـيآ الآلية، وق  ارتبط ظهور هـا الـوع  تمهي ف

ــه، فالتمثيي المقم  ثـائ  الع  هو الأســـــــــاس ف  )مي   لان المعالتات بظهور الحاســـــــــو  نفســـــــ
ــط أنظمة التملايد الت  يتم لان ؛لالها تحويي لاا  ــ تها، ويُع  لان أبســـــ ــيآ الآلية لاــ ن ـــــ الحواســـــ

 يفهمه الإنسان لان رلاوج إل  قيم رقمية وإشارات إلاتمونية يق لها الحاسو  ويستو) ها.



مبادِئ الفكر اللُّغوي بين اللّسانيات التّوْليديَّة التَّحْويليَّة واللسانيات الحَاسوبيَّة                          
 

537 

(  ( 2021/  1ج /10جامعة بني سويف مج   -الآدابحولية كلية 

 

 

ــيآ المقمية لان قيميتين لاـطقيتين  ويتاون الـظام الثـائ  ف  ال وائم  الإلاتمونية للحواســ
ــفم) ( ويمثي وجود جه  1(، والواح  )Volt 0(، ويمثي ) م وجود جه  اهمبائ  )0هما الحـــــــــ

(، وهكـا يتم تمثيي الملاد ) م ســـــــلســـــــلة لاكونة لان ؛انات، اي ؛انة لاـها Volt 5+ةهمبائ  )
ــم  بت ) ــفم)Bitتُســـ ــم  لاتموع ثمان   1الميمة واح )( أو 0(، ولاحتواها إلاا الميمة صـــ (، ويُســـ
(،  Kilobyte(، ولاتموع أل  وأربعة و) ــــــــــــمين بايت يُســــــــــــم  ايلوبايت )Byteبتات بايت )

(، ولاتموع أل  وأربعة Megabyteولاتموع أل  وأربعة و) ــمين ايلوبايت يُســم  لايغابايت )
 .(49)(Gigabyteو) مين لايغابايت يُسم  جيتابايت )

➢ Bit     = 0 or 1 

➢ it = 1 Byte  8 B 

➢ 1024(210) Byte = 1 Kilobyte   

➢ 1024(220) Kilobyte = 1 Megabyte   

➢ 1024(230) Megabyte = 1 Gigabyte  …etc 

 (  Verbal symbols processing)  اللف يةم ال ة الرموز   -1-1
بالأصـــــــــــــوات المـطوقة أو المكتوبة الت  يســـــــــــــتخ لاها   م ال ة الرموز اللف يةتختص  

ــــة التمثيي للملاــــوج اللفظية  ــ ــ ــــ  اقتحمت المعالتات ثـائيــ ــ ــــــ  تواصله لاــــــ  الآ؛مين،  وقــ ــ الإنسان فــ
 Written)  م ال ة الرمااااااااوز الملتوبةفــــــــــــ  حواسيآ التيي الأوإ والثان  وجُير الثالث )لــــــــــــــــــــ  

symbols processing  الت  يتم إد؛الها   الحاارو  والأاداد وال  مات اللغوية( المتمثلة فــــــ
(  keyboards( أو لوحات المفاتيد )Punched cardللحاســـآ الآل  ) م الأشـــمطة المثمبة )

ا لإ؛ماج نتائتها ف  صور  لاط و)ة )  (.Printedتمهي ف
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عليمــات لان الحــــــــــــــور  الت  فيتم تحويلهــا ) م لاتمو)ــة ت   ااالأااادادتفــ لاــا لاــا يتعلق   
(  Decimal Systemيســــتعملها الب ــــم ف  شــــئونهم الحياتية المتمثلة ف  نظام الع  الع ــــمع )

( إل  الحـــــــور  الت  9 , 8 , 7 , 6 , 5 , 4 , 3 , 2 , 1 , 0المكون لان ) ـــــــم  أرقام )
ــيآ الآلية المتمثلة ف  نظام الع  الثـائ  ) ــتو) ها الحواســــــ المكون لان (  Binary Systemتســــــ

( ب ةثم لان طميقة، أبسـطها طميقة توجي  الع د الع ـمع )ل  لاا يكافئه لان قيم  1 , 0المقمين )
 n(2  i-1(           الثـائ  الت  ت  أ لان اليسار إل  اليمين االآت  لمواض  الع د 

 

 

i   )2   الثـائ       ،    =   أساس نظام العn     . لاوض  المقم  = 
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وهكـا يتم التعم  )ل  الع د الع مع وتمثيله ف  الحواسيآ الآلية بـظام الع  الثـائ ،  
( يتم تحويلها لام  أ؛مى لان الـظام الثـائ   Userولإ؛ماج الأ) اد ف  صور  يستو) ها المستخ م ) 

   i)n+12(  ×= (B)  SD                إل  نظام الع  الع مع االآت   

(ii) 

 

i( Ds     ،   الع د الع مع  =B     الثـائ       ،    =   أساس نظام الع    2،    =  المقم الثـائn      =
 لاوض  المقم . 

ii ( 113.375وهو الع د ) ( إل  لاا يقابله ف  الـظام الع مع 1110001.011الثـائ  ) ( تحويي الع د 
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وتتح د قيمة المقم ف  الـظام الع مع أو الـظام الثـائ  بالـظم إل  لاوضعه ف  الع د،   
فتدي  قيمته الما انتقي  ند اليسار، وتقي قيمته إذا تحمط لاوضعفا نحو اليمينف وهكـا ف ن  
 المقم يتم ضمبه ف  أساس نظام الع د لامفـو)فا للأس الـع يتح د وفقفا لموض  المقم ف 

( والع د الثـائ   783.251)10لتوضيد ذلك ف ن العـــــــــــ د الع ـــــــمع نظام الع ، و 

          n+1(S  ×= (x)  SX    i(يتم تحليلهما االآت     ( 101.011)2

 
ألاا الحمو  والعلالاات اللغوية فيتم تحويلها للـظام الثـائ  )ن طميق تخحيص شفمات 

(، يسمد باست )اط الع د الثـائ   System Codingضمن نظام تملايد )  (50) )  ثـائ  لاي رلاد
ا لإ؛ماجه ف  صور  لاكتوبة،   المُخدرن لاي رلاد لغوع وقت إد؛اله لاباشم ، والتعالاي لاعه تمهي ف

 يق لها المستخ م، ويتواصي بها لا  الآ؛مين. 

الألام ب اية  الستيـيات   iiوف   أوائي  ولا   وتع دت،  التملايد،  أنظمة  القمن    تبايـت  لان 
فتم   اللغوية،  ال يانات  لتمثيي  لاوح   تملايد  نظام  استعماإ  لالحة  الحاجة  أصبحت  الماض  

المعلولاات) لتبادإ  الألاميكية  ال فم    American Standard Code forاستعماإ 

 

i   Xs     ،   قيمة المقم  = x     المقم  =    ، S      ،       أساس نظام الع   =n   . لاوض  المقم  = 
ii(  حواسيآ التيي الأوإ وب اية التيي الثان  .  المقحود هـا 
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Information  Interchange( المعموفة ا؛تحارفا بـ )ASCII ( وه  شفم  لاكونة لان ،)7 
bit)  ف (51) ( رلادفا باللغة اللاتيـية، تتوجع )ل  قسمين128بتمثيي لاائة وثمانية و) مين )لتسمد

 ( رلادفا للتحكم، لاـها 33القسم الأوإ  يضم ثلاثة وثلاثين )

 
( رلادفا قابلاف للطبا)ة، لاـها   95ألاا القسم الثان  فيضم ؛مسة وتسعين )  

Describe Symbol Binary Decimal Describe Symbol Binary Decimal 

(Capital A) A 1000001 65 (Space)  0100000 32 

(Capital B) B 
1000010 66 

(Exclamation 

mark) 
! 0100001 33 

(Capital C) C 
1000011 

67 

(Quotation 

mark ; 

quotes) 

" 0100010 34 

(Capital D) D 1000100 68 (Apostrophe) ' 0100111 39 

(Capital E) E 
1000101 

69 

(round 

brackets or 

parentheses) 

( 0101000 40 

(Capital F) F 
1000110 

70 

(round 

brackets or 

parentheses) 

) 0101001 41 

(Capital G) G 1000111 71 (Comma) , 0101100 44 

(Capital H) H 1001000 72 (Hyphen) - 0101101 45 

(Capital I) I 
1001001 73 

(Dot , full 

stop) 
. 0101110 46 

(Capital J) J 1001010 74 (Slash) / 0101111 47 

(Lowercase  

k ) K 
1101011 107 

(Colon) : 0111010 58 
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(Lowercase  

l ) L 
1101100 108 

(Semicolon) ; 0111011 59 

(Lowercase  

m ) M 
1101101 109 

(Question 

mark) 
? 0111111 63 

(Lowercase  

n ) n 
1101110 110 

(At sign) @ 1000000 64 

(Lowercase  

o ) o 
1101111 

111 

(square 

brackets or 

box brackets) 

[ 1011011 91 

(Lowercase  

p ) p 
1110000 112 

(Backslash) \ 1011100 92 

(Lowercase  

q ) q 
1110001 

113 

(square 

brackets or 

box brackets) 

] 1011101 93 

(Lowercase  

r ) r 
1110010 

114 

(underscore , 

understrike , 

underbar or low 

line) 

_ 1011111 95 

(Lowercase  

s ) s 
1110011 

115 

(curly 

brackets or 

braces) 

{ 1111011 123 

(Lowercase  

t ) t 
1110100 

116 

(curly 

brackets or 

braces) 

} 1111101 125 

 

ــ يي المثاإ وفقفا لتحـيو  Bookولان هـا ف ن التمثيي الثـائ  للالمة الإناليدية )  ـــ ـــ ـــ ـــ ـــ ( )ل  سـ
ASCII     يكون االآت  
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ولا  التوس  ف  استعماإ الحواسيآ )الميفا ظهمت الحاجة إل  نظام تملايد قادر )ل  
االعمبية واليابانية والهـ ية والموسية والع مية  تمثيي لغات ط يعية أ؛مى ذات أحم  قيم اتيـية  

واليونانية والمـغولية وقيمها، فطور الباحثون أنظمة لاتع د  ووثقوها ف  المؤسسات المعـية بـلك 
، ولا  ذلك لم يـته التباين ف  تمثيي ال يانات بين بعض الحواسيآ حت  (52) ليلتدم بها التمي 

(   Byte 2م الـع يتاون لان )1991( )ام  Unicodeيونيكود )ظهم نظام التملايد الموح   
( يُعادإ  لاا  وثلاثين   (Bit 16أع  وستة  و؛مسمائة  وستين  ؛مسة  استيعا   لان  يمكـه  لاما 

رلادفا  65536) الط يعية    (53) (  اللغات  اتابة  ف   المستعملة  الأبت يات  جُي   بتمثيي  ليسمد 
ا الق يمة  الأبت يات  بعض  إل   بالإضافة  العلالاات المعاصم   وبعض  والفيـيمية  الهيموقليفية 

 .(54) والملاوج الأ؛مى 

ف  أت إرهاصاته لا  ظهور أجهد    للملاوج اللفظية المـطوقةألاا لاا يتعلق بالتمثيي الثـائ   
ااستتابة الحوتية ف  حواسيآ التيي الماب  ؛لاإ )ق  الثمانيـيات لان القمن الماض ، وبفضي 

 Analog( أصبد لامكفـا تحويي الإشارات الت ابهية ) Sound cardsتطويم بطاقات الحوت )
signals ( إشارات رقمية  إل   المسمو)ة  الحوت  المتمثلة ف  لاوجات   )Digital signals  )

( اما يتم تحويي الإشار   A/D Converterثـائية الع  ذات طوإ لاح د لان ؛لاإ أدا  التحويي)
لان   i( Sound speakerااستماع إليها ) م لاك م صوت )المقمية إل  إشار  ت ابهية لإ)اد   

  (55) (D/A Converter؛لاإ أدا  التحويي )

وتعتم  رلية التمثيي الثـائ  للأصوات المـطوقة )لـــــ  اســــتمباإ الميكموفون 
(icrophoneM )ii    تغيُّمات ضغط الهواط الحادر )ن ألاواج الحوت لاما يؤدع إل

 

i  .لاك م الحوت   نوع لان أنواع لاحوات الطاقة الت  تقوم بتحويي الطاقة الاهمبائية إل  طاقة صوتية 
ii  . الميكموفون   نوع لان أنواع لاحوات الطاقة الت  تقوم بتحويي الطاقة الحوتية إل  طاقة اهمبائية 
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اهتداج ق اط حساس لاتحي بمل  سلا  لُاحاط بمغـاطيس، ويتس آ اهتداج هـا 
الغ اط ف  تحميك السلك ف  المتاإ المغـاطيس  لاما يؤدع إل  تغيُّم ف  جه  إشار  

ب شار  الحوت   الحوت، وهكـا يتم تحويي الموجات الحوتية إل  جه  لاتغيم يُعم 
( المحوإ  إل  إشار  رقمية )ن طميق  يتم تحويلها لان إشار  ت ابهية   A/Dوالت  

Converter( ( وأ؛ـ )يـاتsamples   لان الحوت تُق ر ف  أشهم المع ات ب رب )
/ (، ثم يتم تقميآ قيمة  44100وأربعين أل  ولاائة )يـة لان الحوت ف  اي ثانية)

   (3-2شلي )االآت  (56) ويله إل  ) د ثـائ ةي )يـة إل  أقم  ) د صحيد وتح 

 
ويمكن تخدين لاا تم تحويله لان أصــــوات ف  وح ات تخدين وااســــتماع إليه 
) م لاك م الحــوت ب )اد  قماط  العيـات وتحويلها لان الحــور  المقمية إل  الحــور   

 (.  D/A Converterالت ابهية )ن طميق المحوإ)
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 (   Non-verbal symbols processing) اللف ية غير م ال ة الرموز -1-2
تتمثي الملاوج قيم اللفظية ف  الإيماطات والإشــــــــارات والحــــــــور والأشــــــــكاإ  

ــوط والألوان .. الخ،   ــوبيفا ذات والحماة والضــ وتُع  لاعالتة تلك الملاوج وتمثيلها حاســ
ــالطـــآ والفلـــك والألان والتحـــــــــــــــي  والتخطيط   ــ د  اـ ــة ا يم  ف  لاتـــاات لاتعـ أهميـ

 –وهو لاا يُعـيـا هـا   -العســـــكمع وقيمها لان المتاات، ألاا )ل  الحـــــعي  اللغوع 
ف ن الملاوج قيم اللفظية ه  رايد  أســــــاســــــية ودا)مة للتواصــــــي اللفظ  ســــــواط اان  
ي ف  لاـظولاة ااتحــــاإ اللغوع)المتالم/الااتآ( اثيمفا لاا   لاـطوقفا أم لاكتوبفا، فالمُمســــِ
يلت  إل  اســتعماإ حماة أو إشــار  أو شــكي أو لون لاعين )ـ  نقي أفااره ل ؛مين،  
الآ؛مون   يفهمهــــا  وأفاــــارفا  ذاتــــه لاعــــان)  ف   اللفظ  يحمــــي  الملاد قيم  يكون  وقــــ  

 ويستو) ونها.

ــي تطويم أجهد  ا ــعمات بمختل   وبفضـ ــت ـ ــوئ  والمسـ ــد الضـ ــويم والمسـ لمؤية والتحـ
أنوا)ها ف  حواســــــيآ التيي الماب  والخالاس أصــــــبد لان الممكن تحويي الملاد قيم  
ا لتمثيلـه بـالـظـام المقم ، فـالحــــــــــــــور    اللفظ  وفقـفا لط يعتـه إل  طـاقـة اهمبـائيـة تمهيـ ف

الثـائ  المكون لان  )ل  ســ يي المثاإ بوصــفها أبمج تلك الملاوج يتم تمثيلها بالـظام  
( لاكونة  Matrix( ف  صور  لاحفوفة )Pixel( لان ؛لاإ تتدئتها إل  وح ات )1, 0)

لان صـفو  وأ)م  ، ويتم اسـتعماإ نظام تمقيم لاعين لاي وح   حسـآ نوع الحـور ،  
ــور ثـائية اللون)1أو ) (0( تُمثي بــــــــــــــــــــــــ)Pixelفالوح  )           Binary Image)  i( ف  الحـــــــ

 

i   الحور الت  تتاون لان لونين فحسآ هما الأبيض والأسودالحور ثـائية اللون   ه 



 رأفت محمود  محمد    .د 
 

 

546 

(  ( 2021/  1ج /10جامعة بني سويف مج   -حولية كلية الآداب

 

يتم تمثيلها وفقفا ل ــ تها   i((Grayscale Imageوالحــور رلاادية الت رج)  (،4-2)شالي 
(، ولاعـ   8Bitواي وح   تضم ) (255 : 0لاـــــــــــــــن الأبيض إل  الأســـــــــود ب ) اد لان )

(  MB0.25( وح   تتطلآ لاساحة تخديـية تُق ر بــ)512×512هـا أن صور  تتاون لان)
(  8Bitتضــم ثلاثة أقســام يتاون اي قســم لان)، ألاا الحــور الملونة فالوح   فيها  (57)

ــية)الأحمم والأجرق والأ؛ضــــــم( وهكـا ف ن اي وح     ــاســــ ــ   الألوان الأســــ لتمثيي شــــ
 ( ف  الأقلآ.Bit 24تتاون لان)

 
 (: Features representation processingالم ال ة سماهية التمثيي ) -2

 

ــاط تط يقـات حـاســــــــــــــوبيـة وأنظمـة  يُعـ  هــا الـوع لان المعـالتـات المـطلق الحميق  نحو ب
ــوب  ف   ــور  فعرالة، ويعتم  التمثيي الحاســــــــ ــهم ف  لاعالتة اللغات الط يعية بحــــــــ إلاتمونية تُســــــــ
لاعالتة السـمات )ل  الـماذج التحليلية والخوارجلايات المـطمية اسـتخلام ؛حـائص ال يانات  

 

i   ا لونيفا بين الأبيض والأسود. 255الحور رلاادية الت رج   تتاون ف  الأقلآ لان  ت رجف
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ـها المميد  ســواط اانت هـه ال يانات لاســمو)ة أم لامئية أم لالموســة ولان ثمر التعم   الثـائية وقمائ
 )ل  لاحتواها وتفسيمه باستخ ام لغة بملاتية )الية المستوى.

وتتطلآ لاعالتة الســــــمات اللغوية واســــــتخلاصــــــها حاســــــوبيفا دراســــــة ط يعة ااســــــتخ ام  
ا للوقو  )ل  الـمـــاذج المختلفـــ ة الت  تل   المتطلبـــات وتحقق  الب ــــــــــــــمع للغـــة الط يعيـــة جيـــ ف

ا ذا أثم واضـد جل  ف  تيسـيم )ملية   الأه ا  المـ ـود ، وهكـا تاون تلك المعالتة سـ بفا رئيسـف
التواصــــــي بين الإنســــــان والحاســــــو ، وجعي الحواســــــيآ أةثم نفعفا وفائ   اقتمابها لان لاســــــتوى  

ـــاــاط الب ــــــــــــــمع ف  فهم اللغــات الحيــة وتوليــ هــا)  Understanding and generatingال
natural languages)(58)         . 

ولمســايم  التق م الهائي ف  تط يقات لاعالتة اللغات الط يعية شــه ت صـــا)ة حواســيآ  
التيي الخالاس تطورات سـميعة ولاتلاحقة لتحقيق لاتطلبات تلك المعالتة، وبالفعي أصـبد هـاط  

ــ   ــا، فعل  صــــــــــــــعيــ ــة جميعهــ ــات اللغويــ ــ  المســــــــــــــتويــ ــ م لالحوى )ل  صــــــــــــــعيــ المســــــــــــــتوى    تقــ
(  تم تطويم وسائي استمباإ الحوت ولاعالتته بحور  تسمد للحواسيآ  Phonologyالحوت )

بــــالتعم    المســــــــــــــتطــــاع    –الآليــــة  )ل  الالام المـطوق وتحويلــــه إل  الام لاكتو    -قــــ ر 
(Speech to Textوالــعــكــس  ) (Speech  to  Text  الــمســـــــــــــــتــوى ــ   صـــــــــــــــعــيـــــ و)ــلــ    ،)

ال ـــــــــــماات والمؤســـــــــــســـــــــــات تط يقات للمحللات  (  ق لات اثيمٌ لان Morphologyالحـــــــــــمف )
والمول ات الحــــمفية والت  يمكن اا)تماد )ليها ف  دراســــة المســــتويات اللغوية الأ؛مى انطلاقفا 
لان اون الحــــــــم  أبمج الم ا؛ي لمعالتة المـظولاة اللغوية الها، ألاا )ل  صــــــــعي  المســــــــتوى  

كـهــا إدراط الوظيفــة الـحويــة  ( فظهمت تط يقــات المحللات الإ)مابيــة والت  يمSyntaxالـحوع)
ــكيله   ــياقاتها المختلفة لاما يُســــــــهم ف  بـاط أنظمة للت قيق الـحوع للـص وت ــــــ للالمات دا؛ي ســــــ

(  طور Semantics & Pragmaticsتلقائيفا، و)ل  صــــــــــعي  المســــــــــتويين ال ال  والمقالا )
ــمة ا ــلوبية والت قيق الباحثون تط يقات لاتع د  تتعلق بالتمجمة الآلية والتلخيص الآل  والبحــ لأســ
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ا )ل  الإدراط الآل  للمعـ  ال ال  المقحـود للوح   المعتمية  ال ال  للـص .. وقيمها ا)تمادف
 لان ؛لاإ السياق .

ةما ظهمت تط يقات أ؛مى للتعم  الضـــوئ  )ل  الخطوط ورســـولااتها المتع د  بالإضـــافة إل  
ـــيفها   واســــــــــتخلام الالمات المفتاحية، وبهـه تط يقات ف  لاتاإ فهمســــــــــة الـحــــــــــوم وتحــــــــ

الآلية أةثم قابلية للاســـتعماإ   التط يقات الت  تعتم  )ل  لاعالتة الســـمات أصـــبحت الحواســـيآ 
وأقم  ف  لاحاةا  لاهام العقي الب ــــمع لان ؛لاإ تطويم نقاط اتحــــاإ لاتع د  فيها انطلاقفا لان 

م توجيه السـؤاإ  )لاا اسـمك ( وسـط دراسـة الأسـاليآ المختلفة للتفا)ي، فعل  سـ يي المثاإ  إذا ت
لاتمو)ة لان الـاس دون الـظم إل  أح هم فق  ا تححـــــــي )ل  إجابةف لأنه يتطلآ لا  الـطق 
بهـا السؤاإ تحميك العين إل  شخص لاح د، فهكـا الحاسو  يتطلآ تط يقات تستعمي وح ات  

قه حواســــيآ التيي ، وهـا لاا تســــع  إل  تحمي(59)اتحــــاإ لاتع د  للتواصــــي الفعراإ لا  الإنســــان
  (60)الخالاس الت  يُطلق )ليها ف  أحيان اثيم  اسم )الحاسبات اللغوية(

 

 الخاهمة والتوليات:
ــانيـات التوليـ يـة   • ــاولهـا البحـث لاـي) لان اللســــــــــــ ف  إطـار المبـادئ اللغويـة الت  ت

الحاســــــــــــوبية يت ين التقار  الوثيق بين الفامين ف  جوانآ اثيم  أبمجها   التحويلية واللســــــــــــانيات  
اســــــتعمالهما للمـطق المياضــــــ  للوصــــــوإ إل  رؤية تفســــــيمية لاق ولة لفهم اللغة وإنتاجها دا؛ي 
العقي الب ــمع وتمثيلها ) م نماذج تط يمية تُما)  ط يعة اللغة ولاكوناتها الفونولوجية والتماي ية  

 وال الية .

واان لتدالان ظهور الـظمية التولي ية التحويلية لا  الإرهاصـــــــــــات الأول  لفام   •
المعالتة الآلية للغات الط يعية أثم واضــــــــــــــد جل  ف  ت ثمهما ببعضــــــــــــــهما، فمن ناحية أفادت  
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اللســــــــانيات الحاســــــــوبية وت ثم باحثوها بمعطيات الـظمية التولي ية التحويلية ؛اصــــــــة بما يتعلق  
  يـتهتها العقي الب ـــــــمع لتولي  التمي وفهمها، ولان ناحية أ؛مى أفاد بالطمق والفمضـــــــيات الت

ــ  لتطويم  ــعيـيات لان القمن الماضـ ــك  اثيمفا لان التقـيات الح يثة ف  الثمانيـيات والتسـ ــولاسـ ت ـ
ــيات ذات أثم واضــــــــد ف  حي اثيم لان  نظميته التولي ية التحويلية وتق يم لاتمو)ة لان الفمضــــــ

 لا كلات الـماذج السابقة.  

لاا أبمج اا؛تلافات بين اللســــانيات التولي ية التحويلية واللســــانيات الحاســــوبية  أ •
فيتعلق بالتملايد وطمق تمثيي الظواهم اللغوية المختلفة، فاللســــــــــــــانيات التولي ية التحويلية تعتم  
ــ  قائم   ــتها بمـظور رياضـ ا ل راسـ ـــيو بـية الظواهم اللغوية تمهي ف ــ  لتحـ )ل  التملايد اافتماضـ

لائق والأصـــا  للوصــوإ إل  نماذج تحليي لاتع د ، ف  حين أن اللســانيات الحاســوبية  )ل  الع
تعتمـ  )ل  الميـاضــــــــــــــة المقميـة الت  تتطلـآ تملايدفا لان نوع) ؛ـام لتمثيـي الوحـ ات الحــــــــــــــغمى 
المكونـــة للظواهم اللغويـــة بميمـــة رقميـــة تمثـــي الوجن الحميق  لتلـــك الوحـــ   امـــا هو الحـــاإ لا  

 ط يقات لاعالتة  الالمات المـطوقة والتعم  )ل  لا لولها .التمثيي المقم  ف  ت

اارتقاط بال رس اللغوع الح يث ب لقاط الضــــــوط )ل  لاا ســــــ ق يت يرن ضــــــمور   و  •
ــافم جهود الباحثين ف  هـين المتالين)ن طميق   وإ)اد  قماط  اي) لاـهما ف  ضــــوط الآ؛م   تضــ

، وف  نهاية بحث  ا يســـــعـ  ســـــوى  لتحويي هـا اا؛تلا  إل  تاالاي يعود بالـف  )ل  التمي 
وصـــيِ  اللهم )ل  ســـي نا لاحم  ف    ،أن أحم  رب  )ل  لاا وفقـ  إليه، وأســـتغفمه )ل  لاا فاتـ 
      .الأولين والآ؛مين، و) د لاا ذامه الـاةمون إل  يوم ال ين
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 . 9انظم لاق لاة ف  نظمية القوا)  التولي ية   (   2)

(3      )// See website : https://ar.wikipedia.org  Stanford, California: Center for the 
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،   22، الحاســــــبات الإلاتمونية   65،   64(  انظم تاـولوجيا ااتحــــــاإ الح يثة ف  )حــــــم المعلولاات  46)
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 . 306(  انظم أساسيات الحوسبة   52)

 . 49(  انظم أساسيات الـظم المقمية   53)
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(54  ) see http://www.unicode.org/charts 

  154،  143ة ف  )حم المعلولاات   ، تاـولوجيا ااتحاإ الح يث  56(  انظم الحاسبات الإلاتمونية   55)

ــ       (56) ــمـ ــمقـ الـ الحـــــــــــــــــوت  ــة  ــانـــــ ــقـــــ تـ ــم  ــلـ ــعـ تـ ــم  ــظـ ــة    195     193انـ ــيـــــ ــمـ ــمقـ الـ ــا  ــيـــــ ــوجـ ــولـ ــــ ــاـ ــتـ  24،الـ
،https://www.bbc.co.uk/bitesize/articles/z7k83j6  
 . 25معالجة الصور الرقمية :  انظر(  57)

 . 337،  44، 29الحاسب والذكاء الاصطناعي :  انظر  (58)

 134:  132التكنولوجيا الرقمية :  انظر(  59)

  329العرب وعصر المعلومات :  انظر  (60)
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Principles of linguistic thought between transformative 

generative linguistics and computational linguistics 

 

 

Abstract: 

This research aims to clarify the effect of the transformative-generative 

theory in directing computational linguistics by tracing the analytical path of 

transformative-generative models and comparing it with the path 

ofcomputational linguistics development to reach a specific vision that can be 

relied upon in determining the correct linguistic starting point towards 

linguistic treatment consistent with reality data and the appropriateness of the 

successive development  in Natural language processing methods, which is 

based on the study of language and its multiple phenomena with a mathematical 

perspective, in preparation for building computer systems that depend on 

numerical models and logical hypotheses to simulate the human mind and its 

mechanisms in understanding and generating language; To achieve 

communication with the machine through human language 

. 

Descriptors: Computational Linguistics - Natural Language 

Processing - Generative transformational linguistics - Artificial 

intelligence   

 


