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����  ABSTRACT   ���� 

 

This research highlights briefly the case of grammatical limitations in their cradle. 

The first grammatical limitation discussed in this research is the rise of Arabic grammar, 

its divisions, terms and definitions without detailing the differences of the researchers on 

this point. The research then exposes the acts of Abu-Al-aswad
,
s students in putting briefly 

the grammatical term. After that, the research discusses Al-Khalil grammatical method, 

and gives examples and details in order to reach Sebaweeh opinions as put forward in his 

book, especially on the constructions of morgin's verbalism as it is in some places of al-

Ketab. They usually acquire idiomatic meaning which is different from the lingual 

meaning. The research highlights his speech and his method in exposing the grammatical 

terms. Finally, the research surveys some specimen of al-Ketab, and their names as given 

by  Ibn Jennee later on to be the first step towards the grammatical limitations, which  

Sebaweeh  developed.                                              
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���9�:  
D)� +� )	<" 	<����� G�����A	)&/ =
� +  ����� .���1 +� .��� +���&" �� ;�����/ ��� (��� �
�� �"

���)&�� �
��
� 3�2	)&/�� ��&//� )Term(  ������L	 +1 )��	 ��1 �� �G����� +	�   A�	)&/�� )����� ��� $�� 
)Defintion ( &��� �
���� +� )	�&/�� �� �/B� M�� +� A#"
� G)��� ��!	� ��� �	�-�� +�"� �AN)  ���� )N��	

 �@�	��1 @� 		�/ ��� $	���� ��)	 ��  		�/� @4	�� ����5/� ;< +�� �8�� �1 ����� .���1 +� .���� �������B ��� ;��� �� :
P/ ����� �&� �	
� *B� �� �� �� ��&2��� +�����B �<� �� @��	  +1 ;�� :� +�" �� ��� ��&2� ��	  3�� *B� �B �&2�

 �=�&��� �� �	
�  +�<���/	 ����" �	����� .���Q� ;�:)� ��� G����� +1 �	��� ��/��F� �&2� ;�B +� �� E	��
;�/�2	)&/ �� ���� ��)�&	 ;� ;��1 �� �3�	<	��� '�� �<� +��  ��� ������  		�/�� �2	>� 7��1 +� G)��B ��
&! ���

P/ ������)&�� ����� .���1 ��� 1�/��.  
 �7���,�� G����� ./" =�� ���� ���� ���9�   ��� ��" �� �
<�� 3��" ������ �1 3�2	)&/�� *:� G)��> +1 �!�

���� *:�� �	��� )<"1 ����" ;��1 �� ����/" )Defintion(     +	�� ������� R���/�� M��� ')���� �� R	B�/���
;�#� +�� ��� �!� ��" �AN)&���� A	)&/��)3761��( � �	�� =
���<�� .���� )��# S)# ���  ���  +��" ��� �

  �-���� �	����� ������ ��	� 3�/"� �G)	<" +�)B M�� =
� +		����� ���! �
	�� �� ������ ����� �� R	B�/��
),�� ��� ��)&�� ����� �� 3#� �B 3��" �	,��     ������ ��� T�)�#�� ���B G����� +�" $	� �()!��� *��)�� +

 +� ����� +�:)&/	 ;����� ;�� ��� ��� ��	� +��&	� �����#B��	� �G����� +� ;�,�� +� 3�)"/� ���/	���# ;��
 �A)���� �&2��� ;��� +� �" ���� �� )>�
� 3�� �"#� G)��>�� '�� ���� +		����� ���� G����� ��� �)�	 $	�

E)�� +�� �&� ��" ������<� =
� �	��/�� +	��� )	U)3396�� (������� ���/" ��1
]15[  ���� �� ;����� +	���� �

S�:	F� �� �!�! �� �&� ��" �.����2
[10].  

 ;� �,���� ;��2��� R�� ���� �	)>� +1 ��� ��&	� �()!��� *��)�� +),�� ��B @������ �2�
2�� )	<�/ +�" �B�
 ��)��� �
���� ;���� =�� +	��	� ����" 8�� �&� ;��"�� �+		����� +���1 =
� �&� 3)	� �B +"/   ���� $	�����

�/�� �	����� ������ ����� �	
�� �� =��1 G�5 ���&� +1 *	/�� �=/# R)�0 ���)� ��"0  G�#� �	
�� 3)	��
��	�,�� )������ ��� ��	�)/ ��" ��)&�� �����.  

  

,����� 
���� :;��:  
   ���4/5� ��	�  )�/ � ������ X	)�/ ����/	 .�/" �" �� ��)&�� ����� 7�#� �	��)  )�/   ��� +	<������ 3

�<	����� ��	�,�� ./"�� +� )	<" ��:)&� M��/ �B� ��&:� +� �	��1 �����3  .���!�� +� �� ������/� +� ���1 �� �
��,� +1 *	/�� ���9� 8���� ��	����� ������ T�:�� �� �	2	 (��� :    ���)&�� ������ E��1 *:� ����� ��1 +�

 �
� +	��Z��� )	�1 +� ��#)9�0 4��� �	
�;0  G�#� T�:�� 3����/ �/�� ./"��� G����� ./" �� )��#� )�5 R��
                                                 

10  E)�� +� ���1 .�������)3�)	� : ��	�
&�� ./"�� )��1997  (48 ���&� ���.  
- 

2 �!�! ��.  ����� �
� �� S�:	F�)3�)	� :��� )��EC�2 �1973  (46 ���&� ���. 

- 
3 @4<� )>�� :;	���� +�� . 3�)�2��)3�)	� :��	�
&�� ./"�� )��2002 (62���)	��� � . +		)����� +		����� )��51 ) 3�)�	� :  ��&����

3� ��	"	��<�"��  (13 �&��� ���� ;	)"�� ��� ����&� ��� .����� X	)�/ �� 	���� )6�	)�� :�A��#�� )��1992 (27  6�� ����&� ���
( �,�� ���.(����� �
���� )6�	)�� : ��	��&��� �	�)&�� ������ �")#1981 (26 ���&� ���...  
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 +1 (�) ��,� �$���� T�:��� �,	<� �
� ��� ��!�� *:�� �	� ��� +� ��� '�)��� ���1 )	U ������ "  +�� ��1
 .�� ��1 +� �
� +	��Z��� )	�1 '���� ��� '����B E�1� �	�)&�� ;
� *:�0 ��� \� �:)0   ���1 ��� �51�

��B ����� ��1 M�) �� ;
&�� ���� �
� *:� .��� ���Z��� ����� :  ��� 3�!�� �
� +	��Z��� )	�1 =
� 3
5�
3
,� ��&B) '�	 :��,� ]+	��Z��� )	�1 �	 '�� �� :   �7�)����� '��� ���5�� ��� �B �/�!�� �E���� ;4" 3
��/ ���

 ;< ��	
� +���/&	� ��	�� +�&!)	 @�C	# ;�� *:1 +1 3�)��.�/"� ��	�� ��&B)�� ��� =,�1 :  ��&�� ;�� �
" ;4"��
  A�:1� ������ ��� ��� �� ��B� �=�&�� 7�! �� A)���� ��� ^��1 �� �&2��� �=����� +� ���1 �� ;���� �A)��

�<4< 7����� +1 ����� ��1 �	 ;
��� �8	�� *B� �� �	�� :  ��:�2/	 ����� �)�:� �� )��> � ;��� )�:�� )��>
�������� ��1 ��B �;����� ;��� 8��� ��)1 �)�:� �� )��>� E	� ��	� ����� ��1 �	 E� :  A�&�� ���� 3&:� ;<

  ;���F� =
� ��/:)� ��
� �+"� 45 �� ��/��51� +� .�� =�� 3
�� +1 =�� �;��2/���� .!&/�� ���� ;< �3&����
���1 +� @���� 3&:� ��
" 3�"� ���	�� +"� ;:� ��)�1 �
�  ���	�2"�� �	� �� 3
_�� +1 =�� �	
� �/:)� ����� .

B�� :3��� (��� ����� ��� +��1 ��! @���� ����� ��� 8��
�"4[5].  
�<4< ��� �;
"�� ���B ����� �� �	��)�� '�� �� ���2� 6)2/ �/�� �C����� ��1� :   �A)��� ��&�� ;��

� �� ��/!�� �b�5�� �,���� =�&���� �	,�� ���B 3�	� ��� ���)&� +"/ ;� ����1� R���� ;
� �C��� +1 8�
��,� +1 *	/�� ��"�� �$�&�� +� .): ��!�� )	U =
� �	�&/��� �3B��� 8�� �� :  ��	
��/ ���B ���,�� '�� +�

    7�),/����� ��,	B��� ��>�4��� =
� )��B )��/�� �,� +� �;	
��� )	"2/�� =
� G��/&� ��	�)&�� �-
�� �,	,� ��
�-
� �	�����
� ;��F� +1 �	
��/ ���1 =
� �	����� �R���� )<1 ��	� >�
	 +�" ��� +�� �0  ���!� \� ;)"0   ;��

    ;�
� *�:� ��� =���� G�5�� �&	 ;	�,/�� ��� +9� ;< +�� ��&� ��	� G����� ���	� ��" ���,�� '�� .�� ��� +	�	
/ ��1 ���� ��1 ;�,	 +1 +� +�� �� 4� ���� ;�	,�� �/&	� 3:)�    (���� ���� ����2	)&/ �1 ����) �1 ;��B�� �	��

  ;�< )�/	 =/� @�C	#� @�C	# ���	 ;��2�" @��1 *:�	 +1 .!	 �� �*:��� ��1 +� @�	C��� �1 @�,	B� +�"	 �1 6)/2	
   %����� ��/��,<� )�&�� �&	� .��� )	�/��� )		-/
� �
��B �/��< ���� =
� *:���� +����� �� ),/�	 ;< )�
�/	

	"2/  ������ ��� ��	� �>�4� �� ���� �)��/L	 ��" ��)�/� �	��� ;�
&�� 7�#� +���B .�� �
" 8��� �'���) )
 +1 7����� *:� A�� +9� �;��� �� ��	 @��� E	� =����� +� ���1 �� ;��� +�"� ��,����� �	��)�� �� ;
"�� ;��B1

��,�� ��� +1 M)1� �A)&/ ��� 3��" �� ���/�	��� +� ^��/  =
� � ��	� A
/5� (��� ;��� R�,/#� ��1 =
� ���
'��5

[4] ��" �3�	��� +� ^��/ � @4<� ;��2/��� 7����� �@��� E	� A)���� �&2�� +� �"� �� +� �)� �� 8��"� �
	)�&/�� '�� +1 8�� =�&�� �=�&�� A)��� 7�!	 ��" =�&�� 7�!	 ����� �"� ��&2��� ���	 ��" ;���� ���	 �B ��1 A

    �		�/�� ��2	>�� ;�	,�� */�/ ;� ���� �� �������� �1 A)&��� =
� ������ */�/ ;� ����� +�" @�	1 �1 ;
"�� ;��B�
   �;�
"
� ��<4< ;��B1 +	� �����  		�/�� �)!� ��� ��,	 =��1 3��4� ����� �@����� 3�	� ��� ���� ������ ;�/��

��)# +	� )	�-/ R	) +� ���	� ���� *:��2
/5� ;��B1 �<4< 8��� +1  )�	 ��@�	
� ;��F� +1 .��! =�� ��� ��0 
;4��� �	
�0 ��� ���� �>2� ;�5/�	 ;�.  

 ��9�  ��� �� *:� � �
���� *:� ;�,��� ��� �� ��� ��	�&	� ������ .���1 +� ����� ��1 �&:� �� ��1
��B ��� :�
�� ;��1 +��� �.!&/�� .�� �1 A&�� .�� 3&:�	A&�� �
�� ��� +  ���� �.!&/�� �
���

                                                 
40 ()����� 3�")��� ��1 .7����� 3�,� �� 7����� �� �)G)��,�� :�)�� �:�� )��1967  (405. 

-
5  ()����� 3�")��� ��1.A45�� �C��� �� A���F� )b�� :)�� *��� ��	!������ �:�1989 (1/6 .  
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��,� +1 *	/�� ���9� �+	���&�� '�� 3�/ ����� ��1 �2�� �� ��	�	1 +	� +"	 ;� :   =�
� ��� �
��� .!&/�� +�
 R��� �.)&�� �,	) =
� 7�	#�� +� .!&/�� .�
�1 *:� ��� (1 ��	
� R
	 �� +	�	 �� S)# R�� ��	&� �����


��� �	�)&�� �-
�� 8��� ��� �.!&/�� �
�� �	
� R
	 �� �� �/4	�2/� .�
��� ���� �.C��#�� +� �	��5�� ��	
    ��	
� ���	 ��� S)#� �;��2��� ��� �� )�� �
���� )	�2/� ;�,	 ;< ��-
�� �� ��!�� ;��2�� @��
�� *:	

� ��	<�/�� ��/��,� �� �/�	� ����:	� =
� G������� �C������ @��	&/�� �
����  3��
����� �	,� 8�� =
� EB
  ����)� +� =���� �
�)��� ��� ��	����� .����� 8
/ 6)&� ���)# ;< ������� +	���� ����� ��1 ��
&! �/��

(����� �	��/��.  
    

���!�� .�& �
����
 ���8<���:  
����� ��� ;�/)"� +��� �(����� �
���� +��	� �� G����� ���! ����� ��1 �	�4/� +�" =	�	 )��  +��

�����&�� )�&	 )3129��(6[13-20]  �*:��� �1 .����� *�)�� 3��
�� A)� (��� " 3��
���� ��1 ����
=��&/ ���B �� ���� +��� D�!�
� +_	� �_�� )�&	 +� =	�	 ��� ��)� ��,��� '�� 7��
� ��� �!:���� �	�
&�� ): �B

	#�� ;"!�� 1� ;"���5�� ;"Z���1� ;"Z��? +�" +�     +"����� ������" +��#5/ G)��!/� ����/�)/B� ����1� ;"/)
 +	,���2�� ;�,�� (��	 � \�� ')��� \� �/�	 =/� ����)/� �
	�� �� ���!� ����)� \� +� ;"	�� N.�1 ����:)/( 

�  ���/��34 � @4C�B � :��B �1 �.���� ��� .�1 *�)/� :� .����� 1),/ +1 �!���� �*�)��� f.�1 ��Z),/�  =�

D�!�
� )�&	 +� =	�	 ��,	 �2,�� �	��) ��� �+�" )�5 :  *�:/� *:�	 �� *�)/ 8�9� )	��� ��	1 ��/��� ��� ��1

*�)	 ��"7[17].  
�<	
�� ;��� +� )�� ��� +	��/�� �
�� ��&��	� )389(8[9]  '��/�1 ��� ��-�� �
�� +�"� '),	 (���

 +1 ���)	��� ��� (�)	� ���Z���"7����� ���5 ��B :�	�)&�� *:� +� ��1 ��� ;��� +� )�� 3��� : ��Z),� A	"
��B :��1 \� �� �B .��B �+��	 ;� ������ \� :��,� +��	 G�)� +1 �/)�5�� : ���1 EC�
� ��� ��B ���C�"9[13] �

� ��� )"�	 ;� 3��
�� +� )"� �� +1 =�� G)�#F� +� �� �� ���� ����	 =�� �
���� ��� ),/�� �B� ��� ����
�&� ��	� G����� �� M��/ ��.  

��):��� R��� ��1 +� \� ��� 7�Z� +��)3117(10
[13]  (��-
�� =�&��� +� ����� �
�� �,� (���

��4��� =�&��� =��11
[17] +"�� �   '���� 3)��> ��B ��1 �� ��
���� ���� �,	B� ���� *:� +�� "  G)�"�

 E�	,�� T����+� @4�1� ������ *��� G��1 ����1"12  

                                                 

-
6   3�)�2��65 .)>��� : +		)���� +		����� )��5122. 

-
7  (����� �
����430 44    . 

-
8 (�	� ��.  +		�-
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� (��� *�!��� �	�</�� +	� ��2	� )�"	 ;�� ���
�B �� @���/2� 7�	 )!��
8��""..36

[11].  
	 �/�� *�!�� �,	) (1 ���4��� *�! �� ��,	 ')"� (��� *�!���  ��� ;
� ��" @�:	1 ������ 7��� ��&� ;
�

�	�</�� �� =
� (��� *�!�� =�&� +�"	 8���� �=�<��� :  ��4�� $	� +� �	�</�� �,	) *� R2// �/�� *�!�� �,	)
+	/,�� G��	 � ;/	 ��4��� *�!� �	�</�� +� �"� ������� 7��� : +� ���	� ���� ���"�� �+	
�� �1 ���� A)� =����

*�� $	�  +�� ��� �	��<�� ��1 �����	� R)2�� ���� �!1 +� *�!��� �	�</�� +	� �2��5��� ;// +"�� �+	��/��� �")���
   ��	� ;
��	 (��� *�!�� �� �	�</�� �� =
� (��� *�!��� �*�!�� �� �/2���� =�<��� �� )�"��� 8)�/ ������ �" ��

 +	/�C�  ���:9� ;/	� �=�<��� �� ;
�	 ��" ������ 7��� =�<��� +	� R)2�� ����� ����	� G)	�-��� ;//� ��	�</�� �� ��"
���B �� ���� �>2� =�&� +1 ��� +� b
5/�� +1 *	/��� �*�!��� : *�!� (1 ��,	)�� �� ��	�</�� �� =
� *�!��

���2� �,	)�� R�� ��</ ��".  
�1 � ��!�� ��/�	 (��� �	��� �!��� =�&�� �	��	� ��� ���� �>2� �)/�  )�5? )	�&/� :   �G����,�� =��&��

   ��!	� �.	/)/��� ��&2�� ����� �&� +� A��// +1 ��	� ���� ���<��� �	�� =
� �&/� ��
&� �/�� �	
&2�� �
�!���
 ;4"�� �� ��&2��� =
� ���2�� ;	�,/ +1 M)	 �	��	�� ����� .	/)/�� �� ���� +1 �� ����2�� =
� ��&2��� ;	�,/

,	 ��	!�� ��)&���� " :)	<" �	! ��)� ��� �@���,� �	� +�"	 +1 >2
�� �� +�" ;< +��"37
[11]  >2
���� ��&	 ��� �

��� ��
�!��"�
�!��� ;
"��� ;4"�� ��#	 E�!"38
[14]  �����/�� ��� ��� ��,���� �
���� ����� ��&	 � ��"�� �

                                                 

-
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-
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5�� ��� �@���,� ��&2��� �	� +�" �� �" �
�!�� �� +� D)5	 ��9� �8��  ���
�!�� �� +� $��/	 � +�� ��� ��	� �
@���)� )<"�� �
�!�� +���B ��1 M)	 �!� +� $��/	 ����.  

 +� $	���� 6)&� �� ')"� �� 8�� �<��)+�"( =
� �5�/ ��� ��	�&/��� ���/�� ��&��� +� A
/5/ ���9� �
�5/ ;< ��)&���� 1��/ +1 ��	��	� )	�&/� ���� �1 �G���,��� �)�5� 1�/�� �� ��� A�)&��� +� )�5/ +1 (1 �G)"���� )

� .)&�� ��	
� )�� �/�� G���,�� (1 �;4"�� �� �� ���� �A�)&� )	U �1 E�/
�+�" .�� �� ��,	 �� �;��4" � :
"   ������ 7��# ����� �;4"�� �� ��� ���)&��� +�" �� �-#/ (���� ���)&�� G)"� .���� ��� �� *B� ��� ��1 ;
���

 ��� E	��8��B �� :3
B ��� 7��/��� �� ���/� ��� +�" �� ���� �+�2
/5� +�C	# ����� �@��	  p�!) .): : \� ���
)�5�� )"�/ ;< �A)���� q�/�/ �R
��"39

[11] ��" �+�" �� �� G 	�� @���� ��� �	��	� ')"� �� )��/�� +"�	� �
�� E	� �&� ��� � �!��� �	�� =
� +�"� @��� ')��/�� +"�	  ���&/� �)�5��� 1�/���� =
� �5�/ �(�&/��� �&2�� �� �

  ������� =
� +�" )�5 ;	�,/ *��	 � +�� �	��	�� �G)#����� �)/#� +�� 8��� ���)&��� �� (��� 1�/���� �� *�)��
��,� +1  �!	 � ��1 M)	 ����� :+�" ��5� ��B )�5��� 1�/���� �� ��� ��)�5� +�" ;�� +� �@��	  ;C�B +�"  ���"� �

��,� +1  �!	 � ��1 :��,� +1  �!	 � 8��"� �1�/���� �� ;C�B )��/�� =
� ��	  ;C�B :@��	  ;C�B +�".  
����B �2� �;4"�� ��1 =�&�� ���� >2� �/�	 �B� :�� ���� +1 �	��	� M)	 �@�)��� 8��# �� :  8���# ��

 +1 ��	��)" ��&� )��:� =
� @�)�� ����� ;��1 �� ��)�� +�#�       ���,	 �����1 =�
� ;4�"�� )�5? ����	:  
"8��B 8��� :���� ;4"�� �� ���9� �@�)��� 8��# ��� �@��	 � 8� �� :  =�
� ;4"�� 3
�� +9� ��)�� +�#� 8��# ��

   ��!)�� ��� E�/
	 ���� �\� ��&� E�/
	 E	� +�#�� +� � !	 ;� +�#�� =
� �/
�� +�� ��	�B ��� G)�:��� A�"��
�+�#�� �� )�:��� ����,� ��&2�� =
� '�
�� �@��	�B 8�� +�" ��
� :      8�����/� 8���# ��� (1 �@���	 � 8���# ��

@��	 "40
[11].  

��,� +1  �!	 �� �E�	,�� =
� ����
� ���� >2� �/�	� : ��&2� ���1 =
� �
	
�� .��� �)���� r��1 s�
	
�� 3B)�
��,� +1 ���  �! ��" ���	� �&B�� �B)��� +1 *� �3B)�� :� �	  =�
� R)�� =�� �
	
�� ���:9� �)���� r��1 t�
	
�� R)�

 �� 8�� �	��	� A�� �B� �*��/�� �	�� "  ��� � >2
�� �� +	��&2� =�� �
&� '��&/	 (��� ���2�� M)!� M)! .��
8��B 8��� �=�&��� :���� ��� =
� ��,/� �)���� ��1 t�
	
�� R)�� �	 :)���� r��1 s�
	
�� 3B)� ....�� =�&����  ��� ��

�
	
�� �� ...;4"�� �&�� �	
� �&2�� ��&B�1 ;��1 )	U"41
[11] R���/ �/�� G���,�� =�� G��&�� .!/ ��1 )),	 ��1 )	U �

��,	 �*��/�� ���)1 ��� @�:	1 �	
� D�)5��  �!	 (��� ������B� �
�1 (1 �;4"�� �� �� ���� �+	��/�� ��� =�&��� ":
3
,� 3��� +9� :s�
	
�� @�B)�� �	    ��
	
�� +��"	� �@������ R)�� =
� )���� ��1 +�"	 +1 ;4"�� �� +�" �)���� r��1

;4"�� �&� =
� �&2�� =
� �/	)!1 3C# +�� ����2�� *:�� ��� +� �@��)>"42
[11].  

� �,���� �
���� �
�&/�	 ����� ���� >2
� ��&	 � �	��	� +1 �	���=     � ����1 �� �R�	,�/�� ��!�

� +1 *	/��    *�:	 � ���� ���� �;4"�� ��	
� ()!	 �/�� G���,�� �	��� 8)�	 ��1 �� ;��5/��� ��� R�	� +� ;�2
  D�)�5��  �!	 �/�� �
	��� G���,�� R��  +	&� R�	� �� �	���� ;4"
� @����� *:	 ��"�� �3��
��� @�����
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-
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G)	<" +��� �� ���B +� ���2� �� ���� �@���	�1 ��	
� :4"�� �� ����!���� ���� ��� �1 �;43
[11] .��! =�� ��� �

   G)���> ��	
&/ �� �&�o/	 �
,� %��� R�� E�	,��� ;������ �	
&/�� +� T��� ;�2�� ��� A�)	 �	����� G���,
� ����
 ���� �>2� ��2� %����� R�� A	:	� �M)51 �	��� G)��>� ��/
��,� R	) +� �	���    �(������ �
����� =���

   =�</����� =�
� =�</���� ;	�,/� '�,� .�� �� 7��</��� +� �� $	�� �� '�!� �� ���� ��
���� �� =�� )	���
��,	� ���� : "8��B 8��� :  ;��
�� ���� ;��1 \� ���) �	
5�� ;� � �R	�� 8��1 �� �� ��� ���1 8��1 �� ��	� ��

 ���� =�</���� +1 ��� .�� =
� �")��/ +1 '�� ���� 7��</��� +� ���� @���� +�"	 �� @��� +�"	 +1 ;���� ��!�
     $�	� ;���1 ���" �=�</����� 3)51 ���  �!	 �B �!� =
� '�
�� ��� ;4"�� �!� +"	 ;� ��
� �����/� �2�/ ���&�

;���B �� �2� ;��� +�"	 +1 ����,/�� :�  �!	 �B �!� =
� '�
�� ��!) @��C�B ��	�  ���� +�"� ��2��� 3)51 �
�!� )	U =
� ;4"�� ��
��	 +1 +� ;���� �<�1 �!���"44

[11].  
  ����	 8��� ��� �@�&�) �C	!�  ��! ;�&� ��� =�</���� =
� ;�,/ ��� =�</���� .�� .�!� �
&	 �	��	��

 $��/	 ��1 �:����� �@��� +�"	 +1 '��� =�</���� �!�� ���� ��� =�</����� ��� @����  ��2���� ;�/�� 7��</��� +�
   ��&� =�</����� *B� ��� 8��� �7��</��� =
� .���� �1 ��	����� =
� ��� =�</��
� =�</���� T��/� �	�  �!	 (���

 ���,	 ��" ��� �	��	� ')"� (��� 7��</��� �� =�� ��� ���� ��2�� ��# �1 �2�� ;�/ ;4" �� ��� =�</����) : +1
�/� �2�/ ���&� �")��/���(   ��,���� =�&����� bB�� ;�) �� ����� �R	B��� ;��2��� R�� 7��</�4� ��� ��� E	�� �

 *B�/� +1 *	/�� � �� ���� �(����� �
��
� R	B� �� ��)	� ��� ��	�&	 �� ��2���� ;�/�� 7��</��� �� G C�! �����
� �#� �B �	,���� �/-��� ���� �
�� +"	 ;� �� �.�/"�� �� '��!� ;�,��� ��� �� ��	�&	 �� +"�� ��&� ����� ;
� �

  ���� @�2	)&/ �1 �
���� ���� @��� E	� ')"�	 �� +�� T�� ��� �(����� �
���� =�� ���:� ���� �>2� ��)	� ��
 .!�� ��� �.���� .!���� =�</���� +� �<	�� ��� =�&��� ��� �"�#	 �� )"� �B� ��	��� ����� A�� 8�� �����

.���� "3
B +	� ;�)��� �� +�)#&�� ��� ��" �
�B �� �	� ��&� �')	U �	� 3
5�1 ��� Dl)5L� ��� :  +�)�#� ��
8��B 8��� �\� ���) �	
5�� ��B ���� �@���)� : �8��1 �� ��	� ;�,��� �8��1 �� ;�,��� 3))�� �8��1 �� ;�,�� ���/1

 �
�B �� �	� �5� ��	� @45�� +"	 ;� �� .�� .�/���   +1 ���" �;4�"�� +� �
�B �� �	� ���&�� +�"� ��2� +"	 ;��
��	� ���� �	
� 3
�� �� =
� ����� �� �+	)#&
� �2�� E	� ;�)���"45

[11].  
��
B ��� ���9� �')	5�/�  �!	 �!� =
� '�
��	 �"
� �;�,/ ��� =�</���� .�� .�!� .�� ��1 :  ���1 ��	� ��

�</��� =
� .�� .��  �! �8��1 �� =
� .���� �,� �=�</���� ;	�,/� �	����� 3&�/�� ��
� ��	����� =
� �&�)� 7�
�	��	� ��,	 ��" �!��� ���� ��	����� =
� ������ A������ =
� �2��� ;	�,/� �2	� ��)�,� *� �7��</���): �<�1

�!� )	U =
� ;4"�� ��
��	 +1 +� ;����(\� ���) �	
5�� '��/�1 +� @4,� 8�� �"� �.  
 ��� ��,�� ����� ������ �/	Z) R�� ��	��&� �"� �	��	� .�/" �� ���� �>2� *�// ')"� R�� ��� �	�-�� 8/ ;�

+	)�1 =
� �	��/��:  
.
��:    R��� ��� �" �� ���� �>2� =�&� E	� �� ��)!��� ��!&��� (�-
�� =�&���� E	� ����� �>2� T�	#

�6&� +� ���:&�  		�/ �1 +	C	# +	� ��2��    ;	��,/ >�2
�� �� +1 ���B +� �����2� +1 *	/�� � +�	�&� +����
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-
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 *�)/ +1 ;4"�� �� +1 �1 ���&2��� =
� ���2�� )+�" (     E	�� )�	5�� ����� ���4��� =�&�� ����� ���)&���
 C��# +�" ��	B�	� 3��� 3�� �	��� �	�-� 3���&/��� �	,�� )��! �� S4�� �� ����� �@�	,�� @��4�� @�&

   )�	U +�� �� ����/" �� ���	# �	��� '��/�1 )��� ')�� �� ����� �'��� �	��	� ��� �1 �,� .�/"�� �� E	�
   A���	 +	���� �+	,
/��� ��� ����!� ��� )	<"��� ))"/��� ���&/��� 8�� �>2
�� '�� �	��	� ��&/�	 +1 ��,&���

@�	�	
&/ @���/" +�"	� ���/" ;�� �	��	�46
[17] '�� +�� � �� 6��U � �	��	� .�/" +1 +	<����� 6&� M1) �	�� ��

  6�&� 7���� �-
�� )�/ =��� �)��/5�� =�� �	��	� �&� =�� '�)� +I� ��� ���&� �B (��� 6��-��� ��/��)2�
  .�
���� ��� +�" �� ���� =��� �B �	��	� )�� �� +� +"	 ;� 6��U ��� ����	")/ .	���1 �� )	-/��� ��>�2�1
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�1  �>��2��� 8
/ ;��5/��� G)��&�� �U�	� �� .	����� 8
/� ;��
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/� ;�
S)# +�� ��")/�47
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�� +

�
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2�� ���� �
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�� 3!��� ��"48
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� R
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� R
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	���� @A���:   
$���� ��� %C�/� ��!� +1 *	/��  ���	��/�� �,���:  

10     ;���B��  �		�/ =�
� ;< +�� �;	�,/�� =
� G��/&� ��)&�� ����� G�#�� ���Z��� =���� G�5�� 3��"
�� ����� +1 ��� ��&	 ��� �6&� +� ��:&� ��)&�	�� G�#� �#�.  

20  S)# =
� @��C�B �C���� G����� ��� +�"3��
���� ���� ���� *:� =
� � � 6&� 7�Z� A)� �B�
)5I� ��:&� ���)�� ���C����� �	����� 3��
����  ��" �R�	��� +� G��/���� ��)���>���	1)  R��� ��1 +�� ���

)�� +� =�	�� �� ;��2� =
� �	����� ���/7�)B ��-/#��.  
30     ������� *�:� ���� �&��� ����� �� G����� +� �,�� +� ��� +� G)�/� G�5 �	��	� ��� 7�!
 ��	�����;4"
� �/��B �� ��" ��	����� �	����� =
� G��/&� 3��	�,/ '��� 3)�>�.  
40  ��	��	� ��� ���� �>2� ���&� ��&//���"� �&� =�� ���!�� (�-
�� =�&��� M�&//�� = +� ��/�� ��4

+�	��� .
U1 �� ;�&�� R�	���.  
50  ��
��
� ( �!��� =�&���� @����� ���&� +1 ��� +"�	 �/�� �	����� 3�2	)&/�� 6&� �	��	� ��� 3�)�

� �&2
� '�� �� ���!� ��"� �1�/��
� '����� �
�� R4� +�� +� +"��.  
60 �� =�� ���:� ���� �>2
� ;��5/�� �	��	� ��� �)�)���� '��� )�>/� �(����� �
��)�
���� ��( �

�2���� ;�/�� 7��</��� +� �<	�� �� ��	1) ��".  
70   =��� @���	�1 �� M�1 ��� ���)# =�� =&� ��"� �(����� �
���� )�),/�� )�� �	��	� )�� +"	 ;�

 �2	)&/� @�!� �� �
���� '��� )�>	 +1 +� ��/	��/ +�� ;�� .�� �� 8�� +�" ��"    E��!�� ;��� ���� ���I�
�&�!�� ��	1) ��".  
80  ��� D�)5/�� *	/�� $	� �(����� �	��/�� ���)� +� @��! ���� �
�)� .�/"�� �� �	��	� ��� �<�	

 �	����� ������ +� =�� *��)�� +),�� �� ��! +��� ��� ��� ����� �
��� ( �!��� =�&��� ����/�� ��� .�/"�� +�
 *� �@����� ��/	��/��,��� 8
/ �� )#/�� �B +�" �,���� =�&���� ���� �
�� +1 =�� ���� G)�#�.  
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