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 وعلاقتها بالمغة العربية برامج النطق الآلي أو ما يعرف بـ)مركبات الكلام(
 جامعة بغداد -م.م.جمانة خالد محمد/كمية التربية لمبنات 

E:jkalmashhadani@gmail.com 
 

 خلاصة:
يومية، كان من ب الآلي)الكمبيوتر(، ودخولو في كل مفصل من مفاصل حياتنا الو في ظل ىذا التطور الكبير في عالم الحاس  

، أي نشاطو الإنسان، وذلك لسبب أساسي وبسيط، ىو كون المغة تجسيداً لما ىو جوىري في حاسوبالمنطقي أن تمتقي المغة بال
وقدراتو الذىنية، فكان من نتاج ذلك ظيور برامج النطق الآلي أو  الإنساننحو محاكاة وظائف  حاسوبالذىني بكل تجمياتو، واتجاه ال

مركبات الكلام(، وقد دخمت ىذه البرامج في نواحي الحياة المختمفة: التعميم، ومساعدة المعاقين من المكفوفين وضعاف ما يعرف بـ)
برامج حاسوبية تقوم بتحويل أي ب الآلية، وغيرىا من المجالات ويمكن تعريف ىذه البرامج بأنيا] يالبصر، واليواتف النقالة والحواس
 نص مكتوب إلى كلام منطوق[.

أما في المغة العربية فما زالت في بداية الطريق، ويعود سبب ذلك إلى أن النظم الحاسوبية  ،وىذه البرامج متوافرة في المغات الأجنبية  
الآلي الذي يقوم عمى  الحاسوبقد صممت أصلًا لمتعامل مع المغة الانكميزية، والمغة العربية تتمتع بميزات تؤىميا لمدخول في عالم 

لامتيازىا بنظام تقميب جذور الكممة وبيان المستعمل  الحاسوبي، فالمغة العربية يمكن تحويميا إلى معادلات رياضية يفيميا نظام رياض
 منيا والميمل، وخاصية الوزن التي امتاز بيا النظام الصرفي العربي.

اسات الحديثة التي تجمع بين عموم ردم ىذه اليوة واعتماد الدر إلى نحاول الدعوة إلى السعي الحثيث  ونحن بيذا البحث  
 . ب، وىو ما يعرف بـ)المسانيات الحاسوبية ، أو عمم المغة الحاسوبي( و المغة وعموم الحاس

 

Abstract: 
  In light of this great development in the world of computer (PC), and entry in every detail of the joints of our 
daily lives, it makes sense to meet the language surprise, and cause it to a basic and simple, is the fact that 
language embodiment of what is essential in humans, ie, his mental in all its manifestations,  and the direction 
of a computer to simulate the functions of man and his abilities of mind, was a product of the emergence of 
software speech automated or what is known (compounds to speak), has entered these programs in different 
aspects of life: education, and helping the disabled of the blind and visually impaired, mobile phones and 
computers , and other fields can be defined as those programs [software converts any written text to the 
words uttered]. 
  These programs are available in foreign languages while in the Arabic language is still at the beginning of the 
road, and due to the fact that computer systems were designed originally to deal with the English language, 
and the Arabic language has features that qualify to enter the world of computers based on the system of 
sports, Arabic language can be converted into mathematical equations is understood by the computer to turn 
the franchise system, the roots of the word and statement of user and neglected, and the feature; weight that 
RPR  morphological Arab regime. 
  We call this research we try to strive to bridge this gap and the adoption of recent studies that combine 
linguistics and computer science, a so-called (Computational Linguistics, Linguistics or computer) . 
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 المقدمة:
مما ينبئ ب الآلي أو)الكمبيوتر( في أربعينيات القرن الماضي بإمكانياتو القابمة لمتطور، و ظير الحاس  

وضع إلى بعصر جديد يوازي عصر الثورة الصناعية. مما دفع الميندسين وعمماء الرياضيات إلى السعي 
ب الآلي )الكمبيوتر( إلى أن توصل أي.شانون إلى )نظرية و نظرية تبين كيفية التعامل مع الحاس

حويل الأوامر إلى أرقام ت طريقالآلي من  الحاسوباستطاعوا التواصل مع  في أثنائِياالمعمومات( التي 
الآلي )الكمبيوتر(  الحاسوب،ومن ىنا كبرت تطمعات العمماء وأمانييم وسعييم إلى جعل الحاسوبيفيميا 

)) إن المتتبع اليوم للإنجازات والإبداعات في مختمف قطاعات النشاط البشري يلاحظ  (ٔ)يفيم لغة البشر
درجة جعمت المعموميات تغزو معظم الأنشطة إلى  اسوب والتقانة ذات العلاقةالدور الذي يمعبو الح

 .(ٕ)البشرية إن لم نقل كميا((
الآلي )الكمبيوتر( ،ودخولو في كل مفصل من  الحاسوبوفي ظل ىذا التطور الكبير في عالم   

مفاصل حياتنا اليومية ،))كان من المنطقي بل من الحتمي أيضاً،أن تمتقي المغة بالكمبيوتر، وذلك لسبب 
وبسيط ، ىو كون المغة تجسيداً لما ىو جوىري في الإنسان ، أي نشاطو الذىني بكل تجمياتو ،  أساسي

، ولموصول (ٖ)في الوقت نفسو الذي يتجو فيو الكمبيوتر نحو محاكاة وظائف الإنسان وقدراتو الذىنية((
دة، إلى ىذا اليدف قامت ىناك دراسات في مجالات   :(ٗ)منيامتعدِّ

خضاعيا لممعالجة الرياضية ،تطوير الدراسات المغوية طريقمن  .عموم المسانيات:ٔ والمنطقية  ،وا 
 الإحصائية.

( ، وما رافق ذلك  softwareوالبرمجيات   hardware.تطوير تكنولوجيا المعمومات بشقييا) العتادٕ
عميا والسعي إلى الارتقاء بمغات البرمجة وج ،عيالصناوأساليب الذكاء  ،من تطور في لغات البرمجة

 تتسم بالقوة والمرونة وجعميا شبيية بالمغات الإنسانية.
 الحاسوبفي ظل ىذا الواقع كان لزاما عمى المغة العربية مواكبة ىذا العصر والدخول في عالم   
 بحثنا ىذا وسيكون في فصمين: فية، سنعرض ليا ، ولكن تطبيق ىذا الحمم واجو صعوبات جم  الآلي
لنطق الآلي لمنصوص أو ما يعرف بـ)مركبات الكلام(، وسنعرض فيو إلى : تعريف ببرامج االأول  

 التعريف بيذه البرامج، وآلية عمميا، والتطبيقات المستعممة فييا ىذه البرامج. 
الآلي، وسنعرض فيو إلى خصائص ومزايا تؤىل المغة  الحاسوب: بيان علاقة المغة العربية بالثاني

الآلي، والأسس المغوية التي تعتمد عمييا برامج النطق الآلي ،  الحاسوبالعربية الدخول في عالم 
 أسباب قمة مشاريع برامج النطق الآلي أو)مركبات الكلام(.

 يا البحث .إليوفي الخاتمة سنعرض لأىم النتائج التي توصل     
 



 م(( وللاتتاا بالغةة العربيةبرامج النطق الآلي أو ما يعرف بـ)مركبات الكلا ...   ميلادية 2032 –هجرية   3311( لسنة   202العدد )   -الأستاذ
 
 

 
392 

 الفصل الأول 
 عممها وتطبيقاتها تعريف ببرامج النطق الآلي لمنصوص أو ما يعرف بـ)مركبات الكلام( ، وآلية 
 

 :ليلآتعريف ببرامج النطق ا -
 

وسيمة التواصل الأيسر والأكثر استعمالا بين بني البشر، فيو الوسيمة الأسيل  لما كان الكلام  
الآلي  الحاسوبلإيصال الأفكار والمعتقدات وتوضيحيا ، ومع تطور الحياة في عصرنا الحالي ودخول 

طريق العمل  منأسيل وأسرع  ولميندسون إلى جعل سبل التعامل معفي مناحي الحياة، سعى الباحثون وا
 .(٘)عملعمى إنشاء جيل من الحواسيب الآلية الذي يتواصل كلاميا مع المست

دة ولتحقيق ىذا اليدف ظيرت برامج وتطبيقات    من نطق بعض الكممات المسجمة  الحاسوبتمكن متعدِّ
 .(ٙ)د الآلي المعروفة ، أو ألعاب الفيديوة في نظم الر عمم، مثل: البرامج المست سمفًا

ولما كانت ىذه الطريقة مكمفة و معقدة لم تحقق اليدف المنشود من ورائيا ، فقد سعى العمماء   
إنتاج ))منذ ستينيات القرن الماضي  فحاولُوا ،بديمة لإنتاج الكلام إلى إيجاد طرائقوالمتخصصون جاىدين 

 آلية فيم عمى اعتمادًا لك كانيكية ، ثم كيربائية وأخيرا حاسوبية رقمية وذإشارة تشبو إشارة الكلام بطرق مي
 .(ٚ)((.عديدة ولمغات المتعددة الكلام مركبات فظيرت العممية، ىذه ونمذجة الإنسان عند إنتاج الكلام

خراجيا الحاسوبخمة إلى داىذه التقنية في نطق النصوص ال عممتواست   عمى  )) شكل كلام منطوق  وا 
في الأعمال التي  لا سيما، وىذه التقنية تزداد أىميتيا يوما بعد يوم، و  (ٛ)وت بشري وبشكل فوري ((بص

 ،تحتاج إلى تحديث بشكل مستمر، فبإمكان ىذه البرامج تحويل الأخبار والطقس وحسابات البنوك
في عناء الوقت و ال عملإلى كلام منطوق بصوت بشري يوفر عمى المست الإلكترونيوالبريد  ،والأسيم

 .(ٜ)البحث وقراءة البيانات
 ـ)مركبات الكلام( ىي:ن برامج النطق الآلي أو ما يعرف إ :مما سبق يمكننا القول  
 ]تحويل أي نص مكتوب إلى كلام منطوقتعمل عمى إمكانية برامج حاسوبية  [
 

 آلية عمل برامج النطق الآلي : -
)أي عممية  ىاوتعقيدمدى صعوبة ىذه العممية  السابق ليذه البرامج يتضح الإجرائي من التعريف  

بشكل مستمر ىي عممية  الإنسانتحويل النص إلى كلام (، فمن المعموم أن عممية الكلام التي يقوم بيا 
التضييق  في أثناءعمى تحويل اليواء الخارج من الرئتين )الزفير( إلى موجة صوتية بالأساس معقدة تقوم 
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أو فتحو لإنتاج أصوات ذات صفات مختمفة تؤلف بمجموعيا كممات المغة  عميو أو إغلاق الطريق أمامو
 المنطوق بيا.

ولما كان)) نظام النطق عند الإنسان ىو نظام ميكانيكي تحكمو مجموعة عضلات )المسان، والحنك،   
في مدّة والحبال الصوتية، وغيرىا(، ونتيجة لعطالة ىذا النظام وحركتو البطيئة نسبياً يمكن عدّه ساكناً 

بعدّة موسطات في ىذه المدة. تسمح ىذه  ،(ٔٔ)، مما يسمح بنمذجتو(ٓٔ)ميمي ثانية ٕٓو  ٓٔتراوح بين 
 .(ٕٔ)النمذجة عممياً من تقميد إنتاج مختمف الأصوات((

بعض اعتماداً عمى طريقة نمذجة نظام عن وتختمف مركبات الكلام أو برامج النطق الآلي بعضيا   
 :(ٖٔ)النطق، منيا

 .(ٗٔ) articulators modulation.المركبات المفصمية الموجيةٔ
 .(٘ٔ)  formant synthesizers.المركبات البواني أو المشكِّلاتٕ
  linear predictive coders(16).  .المركبات التي تعتمد تقانة التنبؤ الخطيٖ

 :(ٚٔ)إلا أن آلية عمل ىذه البرامج واحدة فيي تقوم عمى مراحل
 

شخاص الذين لا لأكلامية بأصوات عدد من ا لاً جم يُسجمون ذلك  الميندسون والمبرمجون  لُ يُسجِّ  .ٔ
ويقوم الشخص بالقراءة بصوت مرتفع أكثر من عشرة  لًا، في حجرة تسجييممكون لكنة أو ليجة خاصة. 

 آلاف جممة، وىو ما يعادل نحو خمس عشرة ساعة تسجيل.
 عمالإلى سمسمة من المقاطع الصوتية وذلك باستبيا يحول البرنامج كممات النص المنطوق  .ٕ

البرنامج الملامح يحفظُ  .مقاطع الصوتية التي تؤلف كل كممةوىو المرجع الذي يضم ال ،قاموس ألفاظ
كان ىذا المقطع في أبكل مقطع صوتي، مثل المقاطع التي سبقتو والتي أتت بعده ويتذكّرىا الخاصة 

 ؟الجممةأم في  تيانياي مأالكممة يقعُ بداية 
ما إن تتم معالجة النص حتى يحمل برنامجنا التسجيل الصوتي، وذلك بيدف قياس ثلاث  .ٖ

، ومعرفة ىذه prosody  صفات مميزة ىي)طبقة الصوت،وتوقيتو،وعموّه(. التي تسمى العروض
 طاة.و لتركيب عبارة مععمالالصفات لكلّ واحد من المقاطع تساعدنا عمى اختيار أي مثال يجب است

تقنيات تعرّف الكلام، وىي برامج إملاء تترجم الكلام إلى نص. يقرن  عمالوبعد ذلك، وباست .ٗ
البرنامج الحاسوبي كل مقطع صوتي مسجل بجزئو النصي المقابل. وىكذا، مع وجود النص والصوت 

أو بيا كُلُّ مقطعٍ أ بدقة الحدود التي يبدكذلك  تُعيّن  وىي  معا تكون برمجيتنا قادرة عمى تحميل كل تسجيل 
 ( مخططان تفصيميان يوضحان خطوات عمل البرنامج.ٕ( و )ٔينتيي عندىا. إن ىذه وفي الشكمين )
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، وحاجتيا إلى بذل الجيد لتحقيق انتصار تقاني ىامما تقدم يظير لنا صعوبة ىذه البرامج وتعقيد
صنع العالم الينغاري  حينماولى إلى أواخر القرن الثامن عشر لأايتو ومحاولاتو انساني، تعود بدإوحمم 

)ولفانج فون كمبمن( أول آلة ناطقة، استعمل فييا مجموعة معقدة من القصبات والصفارات وعُمب الطنين 
لتولِّد كممات بسيطة، واستطاع إنتاج بضع كممات وجمل قصيرة بمعالجة أكياس جمدية منفوخة ،ضخت 

 . (ٛٔ)الفمتمثِّلُ اليواء عبر صندوق خشبي وقطعة مطاطية بشكل جرس كانت 
حتى يتمكن البرنامج من تصنيفيا بدقة  تُسم ىالمقاطع الصوتية و  تُحد دُ ن إأساسية لأنو ما  الإجرائية  

 يمكن البحث فييا. (ٜٔ)ضمن قاعدة بيانات
البرنامج  حولمى ىيئة صوت بشري يإدخال النص ليقوم برنامج النطق الآلي بإخراجو ع حين.٘

النص المكتوب إلى مقاطع صوتية، وىذه ميمة أصعب مما تبدو عميو أول وىمة، فالجممة تحوي 
علامات ترقيم واختصارات يجب لفظيا، إذ يجب البدء بترجمة النص إلى سمسمة الكممات التي يجب 

 عمى مركب الكلام أن يمفظيا.
تي يجب قراءتيا، يجب أن يكتشف النظام الأسموب الذي يجب أن وبعد تعيين سمسمة الكممات ال .ٙ
 . (ٕٓ)القراءة. إذ تعتمد قراءة بعض الكممات عمى موقعيا في الكلام حينيتبعو 
ىذه المرحمة يصبح نظام تركيب الكلام جاىزاً لتحويل الكممات إلى مقاطع صوتية.ثم بعد  في .ٚ

، يزيل النظام الانقطاعات الناتجة عن رصف الآخر بعدورصفيا واحداً  ،اختيار المقاطع الصوتية
ما يختمف مقطعان متجاوران في الطبقة يجري البرنامج حينالمقاطع المختمفة جنبا إلى جنب، فمثلا 

تلائم لوذلك  ؛تعديلات بسيطة، كأن يحني الطبقة قميلا نحو الأعمى أو نحو الأسفل عند أطراف كل عيّنة
 جيرانيا من المقاطع.

 المطموب. البرنامج أخيراً النص   نطقُ يثم  .ٛ
 أو ما الآليبرامج النطق  إنتاجالسنين حتى وصمت إلى  مرِّ تتالت عمى و  ،وتطورت المحاولات  

 التي تعتمد التقنية الرقمية في إصدارىا لمصوت.( يعرف بـ)مركبات الكلام
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 تطبيقاتيا: -
لي او ما يعرف بـ)مركبات الكلام( صار لزاماً بعد ىذا العرض المبسط لآلية عمل برامج النطق الآ  

عمينا بيان مجالات تطبيق ىذه البرامج ليتضح لمقارئ الكريم أىميتيا وتأثيرىا في جميع جوانب الحياة ، 
دة،فيي تدخل في مجالات   منيا: متعدِّ

جمل ادخال الكممات وال طريقتوفر ىذه البرامج فرصة لتعميم المغات من إذ .في مجال التعميم ٔ
تستعمل في القواميس الناطقة التي تظير معنى الكممة مع امكانية  أنياو  ،وتعمم كيفية نطقيا ،وسماعيا

 برنامج النطق الآلي.بتعمم كيفية نطقيا 
تحويل الدروس والمحاضرات إلى  إمكانيةوذلك  من طريق  :.في مجال مساعدة المعاقينٕ

عمال ىذه التقنية لمساعدة ذوي الاحتياجات الخاصة يمكن استو تسجيلات صوتية تفيد فئة المكفوفين، 
كتابة ما يريد باستعمال ىذه  في أثناءِ من الصم والبكم في تمكنيم من التواصل مع المجتمع حوليم 

 البرامج ويقوم البرنامج بالنطق.
صل يذه التقنية تمكين الياتف من نطق اسم المتبيمكن إذ  :الآلية واسيبالح.في اليواتف النقالة و ٖ

وتستعمل ىذه التقنية في قراءة التقارير والمعمومات  ،مما يوفر جيدا عمى كبار السن وضعاف البصر
 ومن يحتاج عمميم إلى متابعة كل المستجدات. الأعماللرجال 
تعمم  إذالطيران  أجيزةالرد الآلي وفي المطارات وفي  أجيزةفي  الاستعمال  :.في مجال الخدماتٗ

 ير يطرأ عمى لوحة قياس السرعة وغيرىا.قائد الطائرة بكل تغ
مدى أثر ىذه البرامج في حياتنا غير أنو من المؤسف أن ىذه التطبيقات  ظيورسبق  نخمصُ مِم ا  

زالت في  أما المغة العربية فإن المحاولات ما ،الأخرىفر بالمغة الانكميزية وغيرىا من المغات اأكثرىا متو 
الثمن وغير  باىظةمحاولات فردية تعود لشركات خاصة مما يجعميا  أن تكون   أول الطريق وىي لا تعدو

محاولات بعض الدول العربية  ولا تعدو ،IBMمتاحة للأفراد من أمثال شركة صخر لمبرمجيات، وشركة 
 وغير متاحة لمن يرغب ،داخل المراكز البحثيةفي مثل ىذه البرامج محاولات معدودة محصورة  إنتاج
 .فييا
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  ل الثانيالفص
 الآلي الحاسوبالمغة العربية وعلاقتها ب

 
الآلي في عصرنا الحالي جميع مناحي الحياة، ولأن المغة ليست بمعزل عن  الحاسوبدخل  لم ا  
الآلي، ومن المعموم أن  الحاسوبفقد ظيرت دراسات تحاول الجمع بين العموم المغوية وعموم  ،محيطيا

الآلي ليس أمرا ىيناً سيلًا، ولا طريقاً  الحاسوب طريقالمعالجة من إخضاع المغة )أي لغة( لمتحميل و 
نما ىو طريق صعب وشاق تكتنفو عقبات كثيرة وىو أصعب وأشق عمى  مفروشاً بالورود والرياحين، وا 

 أكثر من أي لغة أخرى. المغة العربية
مغة الانكميزية، ويعود السبب في ذلك إلى أن النظم الحاسوبية قد صممت أصلا لمتعامل مع ال  

، ويرجع الخطأ لسببين  (ٕٔ)و))إن استيعاب المغة العربية في نطاق الانكميزية ىي عممية خاطئة((
  .(ٕٕ)نِ رئيسي

 الإنكميزي ةأعقد المغات السامية، و  لأن  العربي ة  : اختلاف المغة العربية عن المغة الانكميزية، أحدُىُما
 فيما عمى طرفي نقيض.إذن أوربية،  لغات الفصيمة اليندو أسيل

 ياوصرف ىا،: اختلاف نظام الكتابة في كلا المغتين فالمغة العربية في معظم أمورىا)نحو والآخر
 ( أعقد من المغة الانكميزية.تياوكتاب
لذلك كانت)) عممية استيعاب المغة في إطار الانكميزية بمثابة منطق معكوس أو محاولة مستحيمة   

 .(ٖٕ)طاق الأبسط((لاستيعاب الأعقد في ن
 ،منيوض بواقع المغة العربية، واعتمادىا أساساً في البرامج الحاسوبية، سنحاول في ىذا الفصللو   

 من مثل: ،الآلي الحاسوببشيء من الاختصار بيان نقاط تتعمق بعلاقة المغة العربية ب
 الآلي. الحاسوبخصائص ومزايا تؤىل المغة العربية لمدخول في عالم  -
 أو )مركبات الكلام( الآليلمغوية التي تعتمد عمييا برامج النطق الأسس ا -
 أسباب قمة مشاريع برامج النطق الآلي أو )مركبات الكلام( في المغة العربية. -

 
 الآلي : الحاسوبخصائص ومزايا تؤهل اللغة العربية الدخول في عالم  -
ىـ( ٘ٚٔبن احمد الفراىيدي )ت قامت أولى الدراسات المغوية عمى أساس رياضي فقد وضع الخميل   

قولو ))اعمم أن الكممة الثنائي ة  تتصر ف عمى العين عمى أساس رياضي ويتضح ذلك من مفردات معجم 
وجيين نحو : ق دْ، د قْ، .... والكممة الثلاثي ةُ تتصر ف عمى ستة أوجو، وتُسم ى م سدُوسة، وىي نحو : 

الرباعية تتصر ف عمى أربعة وعشرين وجياً وذلك أن  ضرب  ضبر، برض بضر، رضب ربض،. والكممة
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حروفيا وىي أربعةُ أحرف تُضر ب في وجوه الثلاثيِّ الصحيح وىي ست ةُ أوجو فتصير أربعة وعشرين وجيا 
مُيا، وذلك نحو عبقر نقول منو . عقرب، عبرق، عقبر،....  مُيا . ويُمغى مُيم   ، يُكتب مُست عم 

ف عمى مئة وعشرين وجيا ، وذلك أن حروفيا، وىي خمسة أحرُف تُضر ب والكممة الخماسية تتصر    
، وىي أربعة وعشرون حرفا ف تصير مئة وعشرين  و جْيا يُست عم ل أق مُّو ويُمغى أكثره . وىي  في وُجُوه الرُّباعيِّ

فجرل، سجفرل،.... وىكذا((نحو ف رجل، سفرلج، س  ة قدرة ، وقد أعطى ىذا الأساس الرياضي لمغ(ٕٗ): س 
ىائمة لا متناىية لإنتاج المفردات والمصطمحات والجمل مما جعل منيا لغة ))عالية الطوعية للاستعمال 

، فيناك أوجو تشابو كثيرة بين المغة، وعمم الرياضيات فـ )) الرياضيات (ٕ٘)العممي ووضع مصطمحو((
وفييا من التجريد الذىني ما  ذات طابع عقمي رمزي تجريدي كما ىو معموم . والمغة مبنية عمى رموز .

، لكن ىذا لا يعني عدم (ٕٙ)ىو بيّن واضح لكل باحث . ثم إن اطراد المغة يشبو اطراد النظر الرياضي((
دة وجود اختلاف بينيما فالاختلاف قائم عمى أمور  ))أن المغة رموز تجريدية ذات مرجعية  ؛أىميامتعدِّ

موجودة ممموسة أو مفيومة . يعرفيا كل ناطق بالمغة . ولذلك  يجد كل ناطق بالمغة أمره ميسوراً، وىو 
في حين أن الرياضيات تتحدث عن قوانين تضبط مسائل في الحياة، ولا  ،يريد أن يتحدث عن أي أمر

ىذا الأمر مكن  ،(ٕٚ)تي تنضبط بمقتضاىا إلا المتخصص((يعرف الصمة بين ىذه القوانين والمسائل ال
يا ))لغة خوارزمية من حيث النحو والصرف وصفالآلي، ب الحاسوبالمغة العربية من الدخول في مجال 

، (ٕٛ)والاشتقاق والكتابة،... . بمعنى أنو يمكن وضع قواعد رياضية تحدد السموك المساني في العربية((
 :ياوميزاتخصائص المغة العربية بيان لبعض  يأتيوفيما 
في عصرنا الحاضر، وىي تعد من  المنطوق بيا*من المعموم أن المغة العربية من أقدم المغات  

 ،(ٜٕ)المغات الأصيمة بسبب كون))أصوليا تجذ رت ونبتت كميا في أرض الجزيرة العربية وبعض تخوميا((
في نطق أصوات حروفيا وكتابة ألفاظيا، عدا شواذ  فكان ىذا سببا في تميزىا بـ ))قواعد ثابتة تقريباً 

 .(ٖٓ)معروفة لعدد محدود جداً،... .ولندرة ىذه الشواذ يمكن حفظيا من دون صعوبة تذكر((
لغة ليا طواعية لتشكيل العبارة  ياغنية بالمعاني والمباني والمترادفات، مما يجعم يا*قِد مُ المغة جعم

 .(ٖٔ)ىا لمتعبير عن المفاىيم العممية الجديدةالعممية وصياغة المصطمحات وتوليد
*يمتاز النظام الصرفي العربي بخاصية الوزن الذي يمكن بو اشتقاق عدد كبير من الكممات بصيغٍ  

مختمفة من الجذر نفسو لكلٍّ منيا معنى مختمف ، فمن معرفة )الجذر + الوزن( لمكممة العربية يمكن 
وضع قواعد لمغة العربية يمكن استعماليا  بيا، فيي طريقة يمكن اكياأو إدر تحديد أو إدراك معنى الكممة 

 ة :الآتيفي حوسبة المغة ، مثال ذلك الوزن ) استفعل( يمكن التعبير عنو بمجموعة الأوامر 
 

( إلى الجذر )ف،ع،ل(.  أضف السابقة )است 
 أضف فتحة إلى عين الفعل.
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خاصة ببناء الماضي وىي من ميدان النحو(.   أضف فتحة للام الفعل )ىذه قاعدة غير لازمة لأنيا
 .(ٕٖ)ويمكن إضافة قاعدة أخرى تربط الوزن بما يدل عميو من المعنى

*يمتاز النظام الصوتي لمغة العربية بوجود قواعد ثابتة تحكمو، فمكل حرف في العربية رمز صوتي لا  
لخميل بن احمد انذ عصر يشذ عنو إلا بوجود قانون محدد، وىو ما كتب عنو المغويون العرب م

يمكن ترجمة ىذه القواعد إلى قوانين يمكن استعماليا في  إذىـ( إلى عصرنا الحاضر، ٘ٚٔالفراىيدي)ت
 .(ٖٖ)حوسبة المغة العربية

 الآلي . الحاسوبالتي تؤىميا لمدخول في عالم  ياوخصائصىذه ىي أىم مميزات المغة العربية   
 

 برامج النطق الآلي :الأسس المغوية التي تعتمد عمييا  -
لما كانت برامج النطق الآلي أو )مركبات الكلام( تسعى إلى تحويل النص المكتوب إلى صوت منطوق   

يفيمو السامع، فإن ىذه البرامج تعتمد اعتماداً مباشراً عمى القواعد الصوتية لمغة التي ينطق بيا البرنامج، 
 ىذه القواعد ىي :

  
، ونقصد بقولنا الأصوات دون الحروف، ذلك أن الحرف بيا المنطوق .تحديد واضح لأصوات المغةٔ

لذلك وجب إحصاء الأصوات  مختمفة تبعا لموقعو في الكممة، أو الرمز الكتابي، قد ينطق بصور الواحد
بمغت عندىم اثنان  إذ بيا لمنطوق، وقد أحصى عمماء المغة القدامى أصوات المغة العربية ابيا المنطوق

أي أن . ومن المعموم أن الحروف في المغة العربية عددىا تسعة وعشرون حرفاً، (ٖٗ)اً وأربعون صوت
 رمز كتابي محدد . اليس لي بيا ىناك أحد عشر صوتاً منطوقا

.وصف كل صوت من ىذه الأصوات بشكل مفصل من حيث المخرج، والصفة، والآلية التي يحدث ٕ
ىذه الدراسة وصف شكل الموجة  إذ في أثناءِ ، (ٖ٘)بيا الصوت، وىو ما يعرف بـ )ميكانيكية النطق(

، وتعتمد ىذه المرحمة عمى (ٖٛ)، والزمن(ٖٚ)الشدةو ، (ٖٙ)من معرفة التردد بو الصوتية لمصوت المنطوق
 .(ٜٖ)المختبرات الصوتية وأجيزة قياس الصوت الحديثة

، وىي شبيية (ٓٗ)ة(.وضع رمز كتابي لكل صوت من ىذه الأصوات وىو ما يعرف بـ )الكتابة الصوتيٖ
 حمد الفراىيدي .أعيا الخميل بن بدبالكتابة العروضية التي ا

نظام الصوت العربي المعتمد في تركيب الكممات ، من أمثال عدم السماح بورود أكثر من .اعتماد ٗ
صامتين متتاليين وىو ما يعرف عند المغويين العرب بعدم التقاء الساكنين، وىذا يعني حتمية وجود 

ما لاحق بو، وغالباً ما يقع الصامت بين صائتين، فالصوائت منتشرة صائ ت لكل صامت إما سابق لو وا 
 .(ٔٗ)قمة عددىامن رغم عمى البكثرة في الكلام العربي 
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.اعتماد التراكيب المقطعية الخاصة بالمغة العربية وىي تراكيب مقطعية محدودة وذات سمة مميزة، ٘
. وىذا عكس ما ىو معروف في المغة الانكميزية، مثلا، إذ يمكن فييا  فكميا تبدأ بصامت متبوع بصائت

أن يبدأ المقطع أو ينتيي بصامت أو صامتين أو ثلاثة صوامت. ىذا الأمر جعل من عممية توليد 
 .(ٕٗ)لأن تراكيب المقاطع محدودة ؛الأصوات أو التعرف الآلي عمييا سيلاً 

مييا برامج النطق الآلي أو مركبات الكلام في بناء نظاميا ىذه ىي أىم الأسس المغوية التي تعتمد ع  
الخاص، وىي أسس يسيل التعامل معيا حاسوبياً إذا ما قورنت مع المغات الأخرى كالإنكميزية والسويدية 

 وغيرىا.
 

 برامج النطق الآلي أو )مركبات الكلام( في المغة العربية: إنتاجأسباب قمة مشاريع  -
 
 برامج النطق الآلي أو)مركبات الكلام( إلى عدة أسباب منيا: إنتاجاريع تعود أسباب قمة مش  
 بالجامعات وخططيا ، وىو خارج نطاق بحثنا. ترتبطأسباب  .‌أ

 :الأسبابيمس موضوع بحثنا ومن بين ىذه  بالبحث المغوي العربي ، وىو ما ترتبطأسباب  .‌ب
ا بيان طريقيرات صوتية يمكن من أصوات المغة العربية لدراسة معممية في مختب إخضاعأن فكرة  .ٔ

مخرج الصوت وصفتو، تعد من الدراسات الحديثة غير الشائعة في جامعاتنا العربية، ولم تتعد  حدود 
في معيد بحوث  ،(ٖٗ)، ومشاريع البحوث التي قام الدكتور منصور الغامديالأكاديميةالدراسات 
 رالدكتور سميية، وكتاب زيز لمعموم التطبيقوالالكترونيات في مدينة الممك عبد الع الآلي الحاسوب
 رؤية عضوية ونطقية وفيزيائية(. -الأصوات المغويةاستيتية )

. اختلاف عمماء المغة المحدثين في تعريفيم لممصطمحات الحديثة ذات الصمة بالصوت من أمثمة: ٕ
ىذه  أنذلك إلى  رفيم، والالفون، والصويتو، والصوتيم، وغيرىا، ويرجع السبب فيو الفونيم، والم

المصطمحات ظيرت في الدراسات المغوية الحديثة عمى يد الغربيين، وقد حاول عمماء المغة المحدثون، 
 القواعد الصوتية العربية بما يتوافق وىذه المصطمحات. إخضاعومحاولة  ،ترجمتيا في أثناءاعتمادىا 

 الأصواتالاىتمام بوصف ( ووصفيا للأصوات، وضعف IPAالعالمية) ةالألف بائياعتماد  .ٖ
بائية العالمية، وعدم اعتماد آلية صحيحة لمقيام بذلك، فلا يتعدى الأمر البحوث الألف   بأسموبالعربية 

 .(ٗٗ)حبيسة المكتبات الأكاديميةوالدراسات 
الآلي من الأمور المستحدثة في الدراسات المغوية  الحاسوبتعد فكرة دمج الدراسات المغوية و  .ٗ

 ولم تدخل بعد بشكل واسع في الجامعات العربية. العربية،
كل ىذا وغيره من الأسباب وراء قمة مشاريع حوسبة المغة العربية، ومن بينيا مشاريع إنتاج برامج   

 النطق الآلي أو )مركبات الكلام(.
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 الخاتمة
     ربية، نتوصل بعد ىذا العرض المبسط لبرامج النطق الآلي أو)مركبات الكلام( وعلاقتيا بالمغة الع  

 :الآتيةإلى النقاط 
تطبيقاتيا التي  في أثناءإن ىذه البرامج ليا أثر بالغ في الحياة العممية في عصرنا الحاضر،  .ٔ

 تدخل في جميع مناحي الحياة.
 الحاسوبإن المغة العربية لغة أصيمة قوية، جذوروىا ثابتة يمكنيا الدخول في مجال عموم  .ٕ

 ن غيرىا من المغات.متمتاز بو من نقاط قوة تميزىا  الآلي بشكل قوي لما
السعي إلى فتح المجال أمام فروع الدراسات الحديثة التي تعتمد عمى الجمع بين أكثر من  .ٖ

تخصص، من أمثمة ذلك تخصص المسانيات الحاسوبية، أو عمم المغة الحاسوبي، والتي تجمع بين 
لسعي إلى اعتماد ىذه التخصصات في الجامعات العربية الآلي، وا الحاسوبالدراسات المغوية وعموم 

 لمنيوض بواقع المغة العربية.
 
 

 ُْاهش الثحس
  14( ٌٗظش: هقذهح فٖ ًظشٗح الوعلْهاخ:1)

   111اعرخذام اللغح العشت٘ح فٖ الوعلْهاذ٘ح: (2)

   345العشب ّعصش الوعلْهاخ: (3)

   345ٌٗظش:العشب ّعصش الوعلْهاخ: (4)

 .143ص  6الوْعْعح العشت٘ح:الوعلذ  -الكلام ّذشك٘ثَ ٌٗظش: ذحل٘ل (5)

 21الوعلذ 2002عذد ْٗلْ٘) اغغطظ(  -العلْم –ٌٗظش: حْاع٘ة هحاّسج  (6)

 4الوٌظوح العشت٘ح للرشت٘ح ّالصقافح ّالعلْم:  –ّالحاعْب  العشت٘ح اللغح (7)

 3الٌاىق العشتٖ اٙلٖ : (1)

 3:اٙلٌٖٗظش: تحس الٌاىق  (2)

 هي الصاً٘ح.  1/1000شاً٘ح =الولٖ  (10)

الأعذاط لرحذٗذذ هعذذخ أخذز العٌ٘ذاخ الوٌاعذثح للا ذاسج  (:ُّٖ ىشٗقح أخذز العٌ٘ذاخ ّذعذذ (samplingالٌوزظح (11)

 MODERN DIGITAL ٌٗظذش: (. ًّظشٗذح اتذصذاخ خالإ ذاساالوعٌ٘ذح  ّلِذا أُو٘ذح كث٘ذشج فذٖ هعالعذح 

AND ANALOG COMMUNICATION SYSTEMS.p251. 

 .143ص 6الوْعْعح العشت٘ح:الوعلذ  –حل٘ل الكلام ّذشك٘ثَ ذ  (12)

 .143ص 6الوْعْعح العشت٘ح:الوعلذ -ٌٗظش:ذحل٘ل الكلام ّذشك٘ثَ (13)

الوشكثاخ الوفصل٘ح الوْظ٘ح: ُّٖ ذعروذ علٔ هحاكاج ه٘كاً٘ك٘ذح للغذث٘ل الصذْذٖ ّحشكذح العوذلاخ الو ذاسكح  (14)

ب  ذكل الغذث٘ و  ّٗوكذي فٖ عول٘ذح نًرذاض الكذلام. ٗقّذشك و هٌرظوذا و اعذطْاً٘ا ل الصذْذٖ تغلغذلح ًحذْ ع ذشٗي هقطعذا

الحصذْخ علذٔ هغذاحح كذل هذي ُذزٍ الوقذاىع تاتعذرعاًح تالرصذْٗش ال ذعاعٖ  أّ حغذاتِا هذي هْا ذع الوفا ذل 

عذذذح تاعذذذرعواخ ذ. أّ هذذذي ذحل٘ذذذل الإ ذذذاسج الكلاه٘ذذذح الٌا )العولاخ( الوعٌ٘ح ُّٖ: اللغاى ّال فاٍ ّالحٌك

و ظ٘ذاو.)ٌٗظش:الوصذس الغاتق ًفغَ(خْاسصه٘اخ هرطْ و هشكثا  سج. نت أى ُزٍ الٌوزظح ت ذعطٖ كلاها



 م(( وللاتتاا بالغةة العربيةبرامج النطق الآلي أو ما يعرف بـ)مركبات الكلا ...   ميلادية 2032 –هجرية   3311( لسنة   202العدد )   -الأستاذ
 
 

 
232 

هشكثاخ الثْاًٖ: ُّٖ ىشٗقح كِشتائ٘ح ذعروذ علٔ ًوزظح الغذث٘ل الصذْذٖ توعوْعذح هش ذحاخ ذوشٗذش حضهذح  (15)

دداخ ذروشكذض عٌذذُا هي الذسظح الصاً٘ح.فٖ الحق٘قح   ذرو٘ض اتعرعاتح الرشددٗح للغث٘ل الصْذٖ تْظْد ذش عِلح

الطا ح ًغوٖ ُزٍ الرذشدداخ تذالثْاًٖ. ذْافذق ذذشدداخ الطٌذ٘ي لوش ذحاخ ذوشٗذش الحضهذح ذذشدداخ ُذزٍ الثذْاًٖ. 

لأًِا ذشذثي هثا شج توْعطاخ ىث٘ع٘ح ُٖ ذشدداخ الطٌ٘ي للعِاص الصْذٖ نت أى  ؛ّهع أى ُزٍ الطشٗقح ىث٘ع٘ح

 ذذذذذا ح ّىْٗلذذذذذح ّذرطلذذذذذة الكص٘ذذذذذش هذذذذذي الْ ذذذذذد عول٘ذذذذذاخ ذحل٘ذذذذذل الأ ذذذذذْاخ تعذذذذذرٌراض ُذذذذذزٍ الوْعذذذذذطاخ 

 ّالخثشج.)ٌٗظش:الوصذس الغاتق ًفغَ.(

و كِشتائ٘ذح ذعروذذ ًوزظذح الغذ٘ثل الصذْذٖ توش ذه ّح٘ذذ لذَ أ طذاب (16) . هرعذذدج هشكثاخ الرٌثؤ الخطٖ: ُّذٖ أٗوذا

٘وذح كذل عٌ٘ذح ّالرٖ ذعروذ علٔ نهكاى الرٌثؤ تق  ٗعشٕ حغاب شْاتد ُزا الوش ه تاعرعواخ ذقاًح الرٌثؤ الخطٖ

عاتقح )تذ ذح هقثْلذح(. ذرو٘ذض ُذزٍ الطشٗقذح تكًِْذا  اتلذح ل ذورذَ هرعذدج هي ن اسج الكلام كرشك٘ة خطٖ لعٌ٘اخ 

هرعذذدج فٖ هشحلرٖ الرحل٘ل ّالرشك٘ة   ّٗوكي ذحغ٘ي ظْدج الكلام الوشكة تٌوزظذح ن ذاسج الرحذشٗن تٌثوذاخ 

-multiأّ MPLPCالرٌثذؤ الخطذٖ الورعذذد الٌثوذاخ فٖ دّس اُرضاص ّاحذذ للحثذاخ الصذْذ٘ح   فرغذؤ ذقاًذح 

pluse linear prediction coders    أّ تإ اسج أكصش ذعق٘ذاو كوا فٖ عول٘ذح الرٌثذؤ الخطذٖ الوحذشم تشهذاص

CELP    ّأcode excited linear prediction)ٌَٗظش:الوصذس الغاتق ًفغ(. 

 .  2005عذد ْٗلْ٘)أغغطظ( 21ٌٗظش:هعلح العلْم:الوعلذ (17)

 .  2005 ْٗلْ٘ )اغغطظ( 21ٌٗظش: هعلح العلْم: الوعلذ (11)

(  اعذج الث٘اًاخ: ُْ تشًاهط ّع٘ي ٗحْٕ عٌ٘اخ هغعلح لكل ّاحذذ هذي الوقذاىع الصذْذ٘ح للغذح الرذٖ ٌٗطذق تِذا 12)

الثشًذذاهط  ّذذذرن اتعذذرفادج هذذي  اعذذذج الث٘اًذذاخ فذذٖ نً ذذاف ًوذذْرض نحصذذائٖ ٗف٘ذذذ فذذٖ اعذذرقشاف ذلقذذائٖ للخذذْاص 

ٍ. شذذن ذعذذشٕ  هذذذ ج  ّذف٘ذذذ فذذٖ ذحذٗذذذ  ِا.أّ اًخفاهذذهذذح الرذذٖ ذحكذذن اسذفذذال ىثقذذح الصذذْخ  العا كْ كذذلام الفذذشد ّعلذذ

ع كذذذلام الٌظذذذام أ ذذذشب نلذذذٔ كذذذلام  ذذذو  غ  و عٌذذذذ ذطث٘ذذذق ُذذذزٍ الخذذذْاص لععذذذل ه  اتعذذذرفادج هذذذي ُذذذزا الٌوذذذْرض تحقذذذا

 .  2005عذد ْٗلْ٘)أغغطظ( 21اتًغاى.)ٌٗظش:هعلح العلْم: الوعلذ

عة أى ٗقرشى الثشًاهط تثشًاهط الر ك٘ل اٙلٖ للٌصذْص الخذاص تاللغذح العشت٘ذح  تاتهذافح نلذٔ تشًذاهط لزلك ٗ (20)

 الوحلل الصشفٖ.) ٌٗظش:تحس الٌاىق العشتٖ اتلٖ(. 

 .341ًث٘ل علٖ:ص-العشب ّعصش الوعلْهاخ (21)

 .342-342ٌٗظش: الوصذس الغاتق:ص (22)

 .342الوصذس الغاتق:ص (23)

 52ص  1الع٘ي : ض  (24)

  هعلذح هعوذع اللغذح العشت٘ذح فذذٖ  د.ظو٘ذل الولائكذذح –تعذن هذا ٗو٘ذض العشت٘ذح فذذٖ ا ذطلاحِا للعلذن ّهصذطلحَ  (25)

 241ص 62الأسدى العذد 

 563د.عو٘ش اعر٘رَ٘ : –اللغاً٘اخ  (26)

 564-563الوصذس الغاتق  (27)

   3 ْاً٘ي الفًْْلْظ٘ح العشت٘ح : (21)

 241تعن ها ٗو٘ض العشت٘ح ص  (22)

 241الوصذس الغاتق ًفغَ : ص  (30)

 242 - 245ٌٗظش الوصذس الغاتق  (31)

 ّها تعذُا. 52ٌٗظش اللغاً٘اخ العاهح  هصطفٔ حشكاخ:ص  (32)

الثاحصْى فٖ هذٌٗح الولك عثذ العضٗض للعلْم ّالرقٌ٘ذح ّظاهعذح الولذك فِذذ للثرذشّخ ّالوعذادى   ذْاً٘ي  ّهعلقذ  (33)

اٙلذٖ . ٌٗظش: ذْاً٘ي الفًْْلْظ٘ذا العشت٘ذح  هٌصذْس  الحاعذْبرعوالِا فذٖ تذشاهط للفًْْلْظ٘ا العشت٘ح ٗوكي اع

 . 12 – 11الغاهذٕ  حغٌٖ الوحرغة  هصطفٔ ال افعٖ  ّس ح تحس للو شّل س ن : أخ 

   .321ص1  الوقروة:ض432ص 4ٌٗظش كراب ع٘ثَْٗ : ض (34)
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 ّها تعذُا. 103ْس الغاهذٕ :ص    ْذ٘اخ العشت٘ح هٌص22ٌٗظش: اللغاً٘اخ د.عو٘ش اعر٘ر٘ح :ص (35)

)ٌٗظذش  Hzأّ هذاٗعش  اخرصذاسا تذ   Hertz الرذشدد : ُذْ عذذد الزتذزتاخ فذٖ الصاً٘ذح الْاحذذج ّٗقذاط تذالِ٘شذض (36)

 ( .105الصْذ٘اخ العشت٘ح : ص 

. dbأّ هذذا ٗعذذش  اخرصذذاسا تذذ   decibelال ذذذج : ّذعٌذذٖ هذذذٓ  ذذذج الوْظذذح )إٔ عذذعرِا( ّذقذذاط تالذٗغذذث٘ل  (37)

 (.105ش الوصذس الغاتق ص )ٌٗظ

ُّٖ ظضف هي الألذ  هذي  (millisecond)الضهي : ُْ الوق٘اط الضهٌٖ للوْظاخ الصْذ٘ح ّٗقاط تالول٘صاً٘ح  (31)

 ( .105الصاً٘ح . )ٌٗظش الوصذس الغاتق ص 

 ّها تعذُا . 55ّها تعذُا  دساعح الصْخ اللغْٕ ص 21ٌٗظش: علن الأ ْاخ اللغْٗح : ص  (32)

ك٘ف٘ذذح ًطذذق الكلوذذح هذذي ذث٘ذذ٘ي الخصذذائ  الذ ٘قذذح  فِ٘ذذاْل هذذي الكراتذذح ذعروذذذ الشهذذْص اللاذٌ٘٘ذذح  ذظِذذش ُّذذٖ ًذذ (40)

 (.137محمد الخْلٖ ص  –ل لْفًْاخ. )ٌٗظش هععن علن الأ ْاخ 

 .5ٌٗظش : ّحذاخ  ْذ٘ح لرْل٘ذ الكلام العشتٖ آل٘ا : ص (41)

 . 6ٌٗظش : ّحذاخ  ْذ٘ح : ص   (42)

فذٖ ُذزا الوعذاخ هذي تٌِ٘ذا تحذس )الثصذوح الصذْذ٘ح(  الوعلذح هرعذذدج اخ العشت٘ذح(   ّتحذْز لَ كرذاب )الصذْذ٘ (43)

 .) ٗشاظع هْ ع الذكرْس هٌصْس الغاهذٕ علٔ اتًرشً٘د(. الأهٌ٘حالعشت٘ح للذساعاخ 

  ذْذ٘ح عالو٘ذح حألذ  تائ٘ذالعالو٘ذح   تائ٘ذح الصذْذ٘ح العشت٘ذح هي هصل تحذْز الذذكرْس هٌصذْس الغاهذذٕ: الألذ  (44)

 تالحش  العشتٖ  ًظام ذشه٘ض اللغح العشت٘ح العذٗذ. 

 

 
 المصادر

 .ٜٜٙٔاستخدام المغة العربية في المعموماتية، المنظمة العربية لمتربية والثقافة والعموم،تونس، -
بعض ما يميز العربية في صلاحيا لمعمم ومصطمحو، د.جميل الملائكة، مجمة مجمع المغة العربية  -

 .ٕٙ، العددالأردنفي 
 تحميل الكلام وتركيبو، الموسوعة العربية،دمشق، دار الفكر. -
، العدد الأردنتحميل المغة العربية بواسطة الحاسوب، د.سعد القحطاني، مجمة مجمع المغة العربية في  -

ٙٛ. 
حواسيب محاورة، مجمة العموم،الترجمة العربية لمجمة ساينتفك أمريكان، تصدرعن مؤسسة الكويت  -

 .ٕ٘ٓٓد يوليو)أغسطس(لمتقدم العممي، عد
 .ٜٜٚٔدراسة الصوت المغوي، أحمد مختار عمر، عالم الكتب، -
 الصوتيات العربية، منصور الغامدي، دار التوبة، الرياض. -
 .ٗٛٔ، العددٜٜٗٔالعرب وعصر المعمومات، نبيل عمي، عالم المعرفة، أبريل  -
 .ٕٚٓٓ،ٖاد ، طعمم الأصوات المغوية، مناف ميدي الموسوي، دار الكتب العممية، بغد -
ه(، تحقيق ميدي المخزومي، ابراىيم السامرائي، سمسة ٘ٚٔالعين، الخميل بن احمد الفراىيدي) -

 المعاجم والفيارس.



 م(( وللاتتاا بالغةة العربيةبرامج النطق الآلي أو ما يعرف بـ)مركبات الكلا ...   ميلادية 2032 –هجرية   3311( لسنة   202العدد )   -الأستاذ
 
 

 
239 

قوانين الفونولوجية العربية، منصور الغامدي، حسني المحتسب، مصطفى الشافعي، مجمة جامعة  -
 .ٙٔه(، العددٕٗٗٔوالمعمومات ) الحاسوبالممك سعود،عموم 

اب، سيبويو، ابي بشر عمر بن عثمان بن قنبر، تحقيق عبد السلام ىارون، مكتبة الخانجي الكت -
 .ٕٜٛٔ،ٕبالقاىرة، دار الرفاعي بالرياض،ط

 .ٜٜٛٔ،ٔالمسانيات العامة وقضايا العربية، مصطفى حركات، المكتبة العصرية، ط -
تب الحديث، جدار لمكتاب المسانيات ) المجال والوظيفة والمنيج(، سمير شريف استيتية، عالم الك -

 .ٕٛٓٓ،ٕالعممي، ط
المغة العربية والحاسوب، د.ندى غنيم، د.أميمة دكاك،المنظمة العربية لمتربية والثقافة والعموم ،  -

 .ٕٛٓٓالاجتماع الثاني لخبراء المعجم الحاسوبي لمغة العربية، مايو
 .ٕٜٛٔ،ٔمعجم عمم الأصوات، محمد الخولي ، ط -
ه(، تحقيق: محمد عبد الخالق عظيمة، جميورة ٕ٘ٛالعباس محمد بن يزيد) أبيالمقتضب، المبرد،  -

 .ٜٜٗٔلجنة إحياء التراث الإسلامي،،المجمس الأعمى لمشؤون الإسلامية، فوزارة الأوقامصر العربية، 
،والضجيج(، جون ر.بيرس، ترجمة:الميندس فايز فوق الإشاراتمقدمة في نظرية المعمومات)الرموز، -

 .ٜٜٔٔرات وزارة الثقافة في الجميورية العربية السورية، دمشق،العادة ، منشو 
الناطق الآلي، بحث مقدم في جامعة الممك عبد العزيز لمعموم التطبيقية، بإشراف: عبدالممك سممان  -

 السممان.
وحدات صوتية لتوليد الكلام العربية آلياً، منصور الغامدي،حسني المحتسب، مصطفى الشافعي،  -

 ه(.ٖٕٗٔابعة حول عموم الحاسوب والمعمومات، جامعة الممك فيد لمبترول والمعادن)ورشة العمل الر 
-MODERN DIGITAL AND ANALOG COMMUNICATION SYSTEMS، BY: 
B.P.LATHI. 

 


