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& 9[�\P� ����� ���NC�� ��E
� :�R* :O  .  
0 9I �F�.� �!"�� :�R* :O S*$^
��� _�`�
��  .  
, 9�*�K	�� ���E�� <� _F!
a :O  .  
' 9[$Hb _"� �. :�R* PO  .  

�Y
Z�[ :��R!
	� �	W� I $HU	� ���F6� Q�������� c�!"�� def .  
�Y\��[ :����?� 5O� �# ���$e��� g�a P� h�i�!NO j��k �# g�a �	W� [X) I ���HU6� Q�������� c�!"�� .  

]��	&�Y :��Ul ���C �mFl� �
* �	W� Q�*�
� n�a$a .  
�]���^ :<� $Hb �o �	
E� p`�`� h4Eb @q �	W� I G��H� r> st�* .  
�]���� :$*$!
�� @�A� uv rA��$�� <��a .  
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? | P-�I	 GmL   
? :?P-�I	 }�y  :|   

�$�p�a�y�� p	"}� p� d.���� ��$L�� 5O h���~6� �!
l �) �~���  .�$;U}� n�>$a �NO �$^6� �X) ��e*� .  
�$;U}�n	N ���UN  .�*��eK�� �� ��# �� :�R
* .$� �� h�� ���
�� �)� h��A���� �"yF�� �*�� �U# dFa� j���� ���� �� 

��a�y�� M�"�C�� s�E�* �� �) �$;U}� I j���� �$� <� ��ty* j�� M�O� h��TU� ����� �O p
A$�� uv r����� . �� M�"�C� [X) :�R
a
p;�Eb� Q�e��� �� pt*$� .$��� ��TU� r> 5��*� .��A���� �"yF�� ��. �U# :��F*� .���C� �$t�� �U# ��� :�
"�*� �)� h�$;U!	� �

 ��k ���La �O �.���� ��$eK��� s�E* 5X��Thyroide��FlO :��a�y�� :�"}� �
��  . �� ��$eK� �	�� I ��TU� r> ry
*�
 p*$;U}� pl�$eK��Aryten Oides )&(�KN �$) rR� s	# :�R* 5$;U� ��$eV r>�  . s	# :�
"�� :�*$;U}� :�l�$eK���
K	� p�L	�� �*���?� p�F	}� pl�$eCricoides rR� s	# ��$l ��TU�� d.���� ��$L��� h�FlO ��� rR� s	# �F	}� ��$eK��� 

 ���~6� �!
l <�	# _	t* �	��)0( .   
rRH����	�� �� �$;U}� rR� ���* ���  .  
d�t
E*"}� n*$Fa :���t
E* ��Tl � ��� h�"	FU*� ����*� �F��* :O :�*$;U}� :�l�$eK��  �� �O $��� �� � ��O p�a�y�� p	
 ���~6� ��Vv),( .   
�*�R
� � ��O ��
"* � �)j��� p
A$�� �� ����� j���� ~;¡ � ��� h���~6� :�F	K�l $��� �� � ��O :��a�y�� :�"}� �F
	* �~��� 

 d�E�l �¢;l $��� �#  

                                                

� )  � �  J.D.O.Connor, Phonetics, Penguin Books, p. �� - ��  
� ( �	
�� ����� ��� ������ ����� �	�� ������� ��� �!�"��" �#�	� . ������ ����"�$%�/&� � &� .  
' (  )�*+ /&� .  



  ٢٧٥

�~���l h�~��� <�	# _	t* 5X�� �) j��T	� ��;Lb��*$;U� �O �*���~� �L.� :Bv  .  
�.� dFa �L�� uv �"EU��� �T�.�� uv �b$£b �Bv �$;U}� :C ¤�$;U}� �) _	}� sy.O� h_	}� sy.O �� <b¢� �~��� �$� <*�"�� �N� 

 _	}� rL�O)���	"�� (<*�"�� M�F* ��> [�y.O �O . ��$��� ¥� ��� M���O �� D$��� p*�K	�� $A�� <���a �.�)&( .   
? :J P-�I	 K�em   
? :J :? ~ 6���H �X 3��)�a	 K�m P-�I	 4$   

5O$�� _	t* 5X�� �) ��;Lb� d�E�l �¢;l $��� �# � ��O ��
"* � p�a�y�� p	"}� j��� @"!U* j���� :O �) j��	��� ��� �A�E�� 
 �~��� <�	#)0( .   
�.� ¦*�� 5$U) -��
�P� �X) ���� enry SweetO �Fl  ��# I 5O �*�K	� $R"� ¦.� I ���&��/ ��~�� n�>$a �`¢a uv 
Thraot  9 ��� [§�~�O ¦LH
>� �. �R* ¨ 5X�� 9 �����	"�� Q��NC� ��
bv I )��F	}� (���$��� I �*$;U}�� . �~��� Q�N �N��

 5��$a Q�N <b¢�),( .   
�F���� ��
bv ������ �K��� ����
)� :���C� :��F��� �T� ��"*$\ ����� <#�©� ��R . �L	
^6� �A�ª��� ��e*«� :����"�� �
)��

 Q�>$� ����� s	# ~>$a ¨ �¬����
)� :O Pv �$;U!	� s	LE��� ��	��� Q�>$}�� ���~6� ��
Lb� ���� ��B I � �$;U}� Q�e��
pl�$eK��� ���~6� :�E	> �*��eK�� �A�ª�� :�.����� 5$;U}� .  

I� ��# &+11 @U�L�
� ��U�> ��. �Kenth. Stevens M�"�C� �N��� h��	e��� �T"�>�$a �`¢a� �$;U}� �L�ª�� �	��� ������ 
 M�R�O �# Q���	�6� I �*�� ®FU� ��tya ������� [X) r�� :O ���O ��B d�� h��R�� ��
bv s	# 5$;U}� ��$eK��� ��a�y��

 �������EL�� �TyA�y�� �$;U}� n�>�$a)'( .   
��� �� �$
L�� I ¯���� :��	� ��
>��� M��� <	". &+{, 9 &+{{ I M�F* h�������El ����� �*$;U}�� ��F	}� Q��NC� ����� �

�X) " : [X) �¦y!±l �F�  

                                                

� (  ���
 �,��� ��� -	01� ������� �)	��	�&/&'' ���2� ���+� � 3+4 ���� ��/�$ .  
�)   � � Daniel jones, An outline of English phonetics, Cambridge, �$�� p. ��5  
' ) M.M. Ghali, Pharyngeal Articulation. P &'&  
& ) Ibid p. &'�  
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 @>v ��l¢� �������El �>��E��)&(�T�.�
b �U> ²�� ������ �� ���� s	# SA�
U�� �Ra ¨�  .³�� �́!��� ��lC� :O d�� �HRa� �
 Q�e# Pv �TU� $T£* P <bC ¤_	}� Q�e# Q�>$� �$�a :O �³�� n�y* <b«l ���~6� :�E� uv p
LH�� �� 5��L�� �*�;
�� d�µ

�*��� Q�B ��lC� :C ¤�$;U}� r��� ®!l �³�� n�y* <bO ��> h�F	}� ¶A�}� . Q��NC� [X) c���v I :�E	�� d���� $T£a�
���· m�!��� �LR* P �X) :«l ¸}� j�E� �R�� h " :��	� ��
>��� <!��O ��> �~��� _tU� ��$��
R"��� ��N �N� :«l ��B d��

����"¹� @��� 5��$a Q�y�� �X) :O ���* ¯���� .�Tl$º I� �Tt�� I� ��	R�� M�O I dFa ���U# �~��� �N� �F� . �� d.�� r> I�
 ���� ¸��* �`���� d.��6� [X) ��;l �T�"
* ��.$l)0( rL. �# Sa�U�� j���� d�\ ��;L�� ¥�a� hj��T	� �A�;L�� �*$E
�� ��.$L�� ¥�a� 

 �$W�),( .   
:v���> :�R* _tU�� ��	�# rE	Ea� hj��T	� �$�O ~;� ��	�# c��� ¥�* <¡$Ea ��� j���� d�\  : � <¡$Ea � mP�O j���� ~;�

�l d"t���� h��b�` [~;��>$» �~��� ¦�"aO �Bv j��T	� �*$Ea �T"F�* j��T	� ��b���� ~;}� ��	� .5��$a Q�N �~��� :O ¥�* �N��� �X) :v .  
�>O� ����� $T£a �Ty!l ²�� ��$��
R"��� ��N :O ��V ���� ��� ��
>��� �) ��� Q��NC� �	# I ®y^
� $�k ¨�# 

5��$a Q�N �~��� :O .  
�oO �e
* _"�  _tU�� �U# j��T	� ��;Lb� �� $�>O c��� ��$
��� �yF*� h5��$a Q�N �~��� :O ¦
"`O Q��Nw� ����� ������� :

 I Q�y�� �X) _tU*� h�¬��	¼ I ���� ����^
E* ¨ �*X�� Q��NC� j��	# M�F* ��> ����� �$� c�¡ ¨ ��;LbP� :O� Q�y�� �Xi
 p� ���$
* ����/ �/ � c &// �/c  .  

) 5O�//&/// �O ��b���� �� &///&///��b���� ��  .j���� �*$Ea ��	�# �$K
Ea� :&2 �/ c )'( .   
? :J :J ~ �]���9� LX 	]&�9� �
� �X ���9� �X &�9� K�m P-�I	 4$   

�	
����B I j��k �`�` ��� h����U�� [X) I �~��� �LN �*�¼ M�� j��	��� j��k  :  

                                                

� ( 	*�                 ������ �" ���"4" �6 ���� 76 -8+ �+� -8+�� 9�:�6 ���1 ;	<�� 3= �	>�:�� ?�@ ���6 �,=6 � .        3��� A,"�� ��	 ������ �B��� 3��� �"�0"�� C4�
 3+���� ��"�� ������ �	���� �D��� 3= 3����� #	����� ����� )�"4� �B� �� /�� .  

� ( � . 3����� #	����� �3+���� ��"�� �	���� �D��� 3= /$� � $� .  
' (  )�*+ /�� .  
& (  )�*+ /$� .  
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 ML,	 6X��	: ����T6�� P� ���TW�� ¦E�� �~��� :O �)� ~b�� r�b�� <��v n)B )&( .   
6X��	 ��\�	  : ¥� ���� <*�"�� <��v n)B)0( :�E">�*� h���$��� j��	# $A��� KakobsonD$K�� j��	# ��  . j��	��� jP�) �$*

��T� Q�N �~��� :O .��) M��� �UT���* �U)� :��	# �U# @���� $T?� r) ��TW� Q�y�� :�R* :O 5O h����� [�yFb �� ¥�* ���$��� j
 �a½�¾y��Voiced ¿Q½�¾y�� �V À��T6� Q�y�� :�R* :O� Unvoiced.   

M�F*@���� $T;	� <L*$�a I <*�"��  : »���TW�l : ���
#P� �eFU* �� <�� 5$Â :O @LU�� ¾d¾U¾�� h<���� I ����
#P� d"�ÃO Ä�$�
5$Â� <�	#Q�y��  .�UÃV �T�l �y
l �������� �L�� I ��� ��
��* �. ��6�� :�U�� :O =Pv ¤�L��� _	}� I ���TW� M�� [XTl . s	# r������

��i =r¾�O �. ��B ¦*O$� ��i ¦�	Ra � �Lb¢� ¦RE�O �� �bO ��B .  
��O� ¦bO� h<�� �@LU�� �$� �� <���� I ���
#P� ���O �$!l À��T6�  5$� d� �$}� ¾Q�Å�$l Qg
#� �Bv ��B �$�a

@LU�� .<�	# ��Fa ¨ ���TW� I ��B Q��O ��� . �T�l � �O h�6�� p	�� ��$» ¦Æ� :v �a�N dl$a ¦b¢l ��$}� j�$�v Q��O �B«l
 ¦�L�O ¦Æ� :v� h�TU� «),( .   

M�F*�@���� $T?� �ELa I ��$��  : »$T?�� :@���� hQ�y�� dl�: h<���� I ���
#P� d"Ha �bC ���T� :�R* �Èv� h[§�L�v 
j�L���� @��� ry¡ ���
#P� ��� ��� hQ�y�� -�La�� ry¡ ���
#P� -�"�v ��l ...r�. : h��y�� �� �¬��NO �$f ���TW��

 �L�� �� Q�y�� �$^�l hQ�y�� ��$�* �o MB� h�L�� I �T���� �� �¬��NO �$f ����T6�� �T#�©v� �i $T?� Q��O :v � h�mL���
 �TL�� ��y�� �� Q�y� �¬�N ¦�"aO «)'( .   

��[§�L�v @���� Q�y�� dl� $T?�� h@��� r��F* $T?� :O �e
* _��E�� ��$�� �ELa  . $T?� p� ~�� 5X�� ����C� r������
 h���
#P� ��� �) @����  

                                                

� ( Daniel ,Jones p.��5   
� (  ������&/&'' ���+��� �� �/�$ .  
' (  ������&/&'' .  
& (  �	=���� A�'/��% � ��$ .  
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�v� $T?� uv 5��* ���
#P� -�"�«l@��� uv 5��* ���
#P� ��� .  
�Bv :�*$� uv 5��* ���
#P� ����v :O� h@LU�� dU�� Q�y�� :�*$� uv 5��* ���
#P� -�"�v :¢� <*�"�� M�. _"� �� uv �UL�O 

��a�� �;�
U�� uv rN�aO :O d�t
�¢l @LU�� :9   
��TW� �X)� ��y�� I -�"��� �X) :�R* �.� <�	# ���
#P� d"�O d�E6� I ����# :�R*� Q�N ��
bv uv 5��* . �Tl À��T6� ��O

d�E�� I �L��� :�R*� @LU�� <�� �$Â� ��y�� �� �$É P � ��� h<�	# ���
#P� ���O Q�N . ��· ��
>��� M�. <��v �¦")B �� �*�*
�F��E�� <*�"�� ���"�� <�$� I :�E� : »}� D�;}� I ¶Ke�� �½��� Q�N ��TW�l �� <�� �$Â :O À��T6� j��T	� ��E* ¨� <�� ~��

 s	# ��T�l ���
#P� �
* �Fl ��6�� :�U�� =Pv �L��� _	}� I ���TW� Q��NC� M�� [XTl h<Ftb j�U`O Q�y�� �$Â �R�� h<�	# ¶Ke�� �T
U*
��T� �LbO ��N $`O 5O �UV ��T�l �y
l �������� �L�� I ��T�$� .6� ��O� j�U`O ¶Ke�� d��� I ¶Ke�� ���O Q�N �Tl À��T

 �$T� <� d�Ea P �b«l @LU�� 5$� d� ¶FU� Q�y�� Q��$l Qg
#� �Bv ��B �$�a ¦bO� h<�� À��T6� j���� �$� �� �tFb «)&( .   
�*�*��F��E�� <*�"�� ���"�� <�$� I ��V ���� ��� ��
>��� M�. �Êe*O <��v ¦")B ��  : »��
�� :v <ELb �) @LU��� Q�y�� p� ~�

 Q½�¾y�� �V� Q½�¾y�� ���. �� Q��a�y�� j��	# [�yF* ��Voicing Voiceless Ness.   
�Bv �)� h��T� Q�N ���$��� j��	# $A��� <*�"�� �U# �~���l Q��a�y�� j��	# [�yF* �� <ELb �) $T?�� <*�"�� [�yF* �� :�> 

NC� j��	# �U# ��T� Q�N �Êe*Op���� Q�� .  
6X��	 ���\�	  : ���� ��Fa ��a�y�� ��a�C� :C ��B hÀ��T� Q�N �~��� :O �)� h$��}� $y��� I j��	��� �£�� 5O� �)�

 �N� �� �U*O� �.� hj���� �*$Ea uv 5��* ��T��
Lb�� � j��� j���� ~;� uv 5��* ��T.�"tb�l ~��� ��
bv �U# p
LH��  

                                                

� ( � -	01� ��
�4" ��G ������ . H	: 3I�� /�&5 3+���� C���� ��9�0�� 3= 	�	����  /'� � '� .  
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$��
R"��� ��N5��$a Q�N S
U* � ��� �$�O �$� :�F"tU* � j���� ��Å$¾E�* �Ã̀ �$� :�F"tU* �*$a��� :O �� . uv ��
¡ P $T?��
 p� ���$
* M�� ��	���� [X) �$R
a� � ���
�� � ��TA�F
�� uv ��
¡ r� �*$a��� ��"tb�1//  9 &///������� ��b���� I �$�  . [X) :v

� ��*$E�� Q�>$}� j���� ��X�B uv 5��a ²�� �) ���
�P�� j�F
�P� �)&( Q�y�� �T�	# _	t* ²�� �) �
��` ��Kb �\�U�� Q��X	� �"y* � ��� 
��TW� . :O �� ��B r". <
"`O �� �)� hj��T	� @"� c�¡ P ���}� [X) I� hp
>$� p� ¦b�> �Bv ��B� ���T� �~��� :�Ra �. �F�

��$a Q�N �~�������T� :�Ra �.��� I� 5 .  
  
J |  P-�I	 �� �
����	 K�o��	 GU�� :  
0 :& $A�� <� def �6 �~��� ¦�e�O� h��*�� �£l�� �T�	# ¦£l�� Q�K� G�UTl h~��� �� �TL.�� I ����E�� Q�K	�� ¦L	
�� 

 ��.$H�� ���$���� ��
*����C� �) Q�K	�� [X)� h��a�N pb��. �� �$�C� ¦���y��)��· �K� .( hQ�y�� �X) �T�l ��� �$�O Q�K� G�U)�
 h¦��N �$!> <
��. �Fl� hQ�y�� �X) ��T�l ��� p
K� G�U) :O �V h��H"}�� �*g���� �*��>C�> �$�C� ����E�� Q�K	�� $A�� �)�

��	R�� M�O �V I .�  :�
K	�� :�a�)� : ���$K�� ���$���� �����C�)��� ��� �;}� r)O �K��)�( ��C� ~�� ��^
�� �����C� I� h) �)�
�K	�� [X) I �~�T	� ���$6� ��P� ( �R� ��» h���· �T�l Q�y�� �X) �Fl �Fl ���$K�� ���$��� I ��O h�	*�t�� �!
L�� �>$� s	# ��P�	�

�K	�� [X) Q���b�l �� ��* ¨ <b¢� M�F�� . ���$K�� ���$���� ��yF6� �* ��O �Å�¾� �.�M�Fl h�~��� �� ¦y	f ²�� rA�"F�� ��� p� : » r)O
:�gU* P �U*�6�� �R� r)O� r*X)� �;}� .M�Fl $�# �� sE�# �T�	# �.� :gU�� D�!NO �)� hgU��� =Pv ��· M�. �� X�k �� . r)O�

��gb ��$t�� �Bv �;}� .M�. :�X�� $�# ��O M�.� :* ����� ~�T* �	l h�¦Ë�¾��a �.~��� D�� �� ��B <"�O �� ��X>� hÌj� .  
���O�<��. _"� �� uv  : »M�F* @�. �� :�;# ¥� Í�� ¦�©� : ��O I ²�� �~��� :���¡ h�EÅ��±�ÃV �¦Ë*O�� ¾���"Å����V �¦¾*O¾�

 hj���� uv ���O I�  

                                                

� (  ������ /�&5 	�	����  /'� � '� .  
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` j�* $T£�l hD�$#�� @Lb �) ²�� hp��K�� I ²�� j���� I ���	��*� �¾E¾����V ¦*O�� ���"¾����V ¦	. �b¢> hpl$� :� I �	�F
)&( .   

�X)� ���$��� �.�� � ��.$H�� ���$��� �.�� ������ mP�O O�"*� h~��� �� ��.$H��� ���$K�� ���$��� �.�� �������� M��U
�� �!"�� 
���$K�� .  

, : �
U�"�	 �
����	 f P-�I	) <�	# ¦£l�� �.� hrF
E� ��b�l ¶�� I �O X�O �¹ ��	R�� �*��� I d.�O j��� ���a �£l�� �K	�� [X
Îw¾� �¹ ��	R�� $�k I �O M¢� �¹ ��	R�� .  

���U#���a�� M�R�C� X�O �. ��.$H�� ���$��� �.�� :O ¸��b :�a~  �F
	a  : 9   
9h�  ��> ��i Ï�L
�P� � ��O hp�E. �EFU* �.�6� �X)� h��i Ï�L
�P� �	N�L�� ��C�� ��TU�� ryL�� d� ��i Ï�L
�P��  .  
9�) ��E.O ����O �EFU* �.�6� �X)� h� ��O �X�  : Í*��
�� ��# d� �X}�9 ��v� �>$}� ���º«� ��v hÍ*��
�� d� �X}�� 

 ���e
���9 �T	". �>�E�� uv �~��� �>$� rFb d� �X}�� 9�> p
	�� p
>$}�� Ï�L
�P� d� �X}��  Q�N �¢Hb d� ��TU�� �~��� ¦b
��F
b� .  

��¡� h��y. �>$� ��TU�� ryL* <bO ¥�* �XTl ���� dtF� I �
F
�� �B«l h�*���;
� p�tF� I �O ���� dtF� I pa~��� j�F
�� 
:P��
�� G�UTl p�tF� I �
F
�� �Bv� :9I ��b���� dFa� hM�C� dtF6� �*�� I u�C� dFa :O ��v  dFa :O ��v� hM�=Æ¾� �¹ h¯���� dtF6� �*��� 

ÃM±¢Ë�±O �¹ �$�C� �# ��#�"
� u�C� :�Ra �.� h�B�v±O �¹ �*���;
� :�b�R* �.� hdtF� �*��� I ��TU� r> .  
T :? rH-�I�� ��e�aW	   

G�U)�  :�
���  :pa~���� Ï�L
�P�� h��T��� I ��Ka 5O :�� pa~���� Ï�L
�P��.��L�� �O �	N�L�� ��C�� ��TU�� ryL�� d�  .  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

T :? :?��9��L f n
oH 6X ;L� rH-�I�� ��e�aW	  .  
                                                

� ( K� �;>��<�� �3+4 ��� .�4+�� 3�� �"1" .8� ��	� '/�&' .  
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VWLX :;�H&L����	 ;�H-�I	 :�9k�L f LX ����	 MLX f ;�H&L����	 ;�H-�I	 �dH �U .  
)X (����	 MLX f ;�H&L����	 ;�H-�I	 :  

¸L
��:��l�R�� j�$F��  :# �A�ER��� �~z� �N�9 M���C� n	VO I ��· �K� :�	�� jP�)� 9 ��	R�� M�O I pa~��� ���
� ��£L
�� 
 �¹ h$��# ��� ��H�� Ð��. ��X> ��i ¸L
��� h�$R�� :k$F	� �¬j�$. IL ' : ,  öΝßγs? ö‘ x‹Ρ r&u™ ÷Πr& öΝ s9 öΝ èδ ö‘ É‹Ζè? Ÿω tβθãΖ ÏΒ ÷σ ãƒ - )&( �¹� L 

' : ,  ×μ≈ s9 Ï™ r& yì̈Β «! $# - )0( �¹� L ' : ,  4 öΝ ä3§ΨÎ←r& tβρß‰ pκ ô¶tFs9 - ),( 6 ' : ,  / ä3ã∞Îm;tΡ äτ r& - )'( 6 ' : ,  sπ£ϑ Í←r& Ì�ø� à6ø9 $# - )2( 
 .  

j��� ��l�H�� �$� I  » <�� À�bO� hpa~��� _F¡ :�> ��!�v ÑO ��� :O ���#� «){( .   
)D (���	 ��L f ;�H&L����	 ;�H-�I	�
���	 ������	 ��L f LX � :|   

¸L
�� �¹ �$R�� :k$F	� �¬j�$. I ����R�� �	E	E�� ¶�� I �O ��	R�� ¶�� I pa~��� ���
� �Êe*O ��H�� Ð��.� :��l�R�� j�$F�� 
L ' : ,  u™!% ỳ öΝßγè= y_r& - )1( 6 ' : ,  u™ !% ỳ ãΝ èδ y‰tnr& - )�( 6 ' : ,  Ï™ Iωàσ̄≈ yδ βÎ) öΝçFΖ ä. - )+( 6 ' : ,  ’ n?tã Ï™ !$tóÎ7 ø9 $# ÷βÎ) 

tβ÷Šu‘ r& $YΨ �ÁptrB - )&/() ��!�v ÑO ��� pa~��� _�F!
� O$. �.� ( �¹�L ' : ,  â™ !$u‹ Ï9 ÷ρr& 4 š�Í× ¯≈ s9 'ρé& - )&&( 6 ' : ,  â™ !$yγx� �¡9 $# 3 Iωr& - 
)&0( 6 ' : ,  ⎯̈Β ’ Îû Ï™ !$yϑ ¡¡9 $# βr& y# Å¡øƒs† - )&,( .   

��� [��� �� ��B M�. hD$��� Í�� �# �* ��O :M�F* �� ¦�© : �ÆA���� �Æ*�� ��X>� hÒ� �*�t^> h�ÆA�t� � $LV� �T	��)&'( 
D$t. �# ¥� ��� [��� ��� : Ól�L�� �Æ�L�)&2( .   

�]
Z�[ :rH&L����	 n� ;�H-�I	 :|   

                                                

� (  L0��� L��/� .  
� (  #"+�� L��/�5 .  
' (  ���+�� L��/�$ .  
& (  ��"� #M L��/�� .  
� (  ������ L��/�� .� .�"� �
�+�"� ��	���� �D��� ����1 ��"� �
�+� 9�:	��� ����  /�� .  
� ( hali p .&'� .  
� (  H���� L��/'& .  
% (  ��+"N"�� L��/$$ .  
$ (  L0��� L��/'� .  

�5 (  �+�� L��/'' .  
�� (  H�01�� L��/'� .  
�� (  L0��� L��/�' .  
�' (  O�"�� L��/�� .O ,Connor p .�� � �% .  
�& (    ��
�+�"� �
�+�" �	���� R+�                              �S��T� #�*I@ �B�1��	 G �	�� �0*< �4" -8+�� 3= 	��= �L	�I ��1 ��� �6 H�6 ��� ���� ��1�" LU"
 �B+V� �	� �	� LU"
 ���1 ��"� ������ H�� W	1 

�	����� .  

�� (  �	=���� A�'/�% .  
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¸L
¡C�� J�C�� ÃM±¢Ë�±O �¹ pa���;
6� �V pa~��� ���
� :�����
�� $z .  

T :? :J��m�e�	 G�,�� ��92
� 45e�	 �� rH-�I�� ��e�aW	  :  

ryL����$�� M�F* hpa~��� ���v �X� ��# I ryL�� �X) n"E
*� hpa���;
� :�a~��� ¦b�> �Bv Pv �
* P rN�L� pa~��� p�  : » d�
�� �Bv

Ê���
#� ��TU� ����� n	Fa P h��O ��TU��� h:�a~  ��	R�� I rN�L��� �)&(��!�v ÑO �� <=	�� �"# �j�$. ��B ��  :,  öΝßγs? ö‘ x‹Ρ r& u™ ôΘr& óΟs9 öΝèδö‘ É‹Ζè? - 

)0(�Ô�$�� 5B M�. ��B ���  :  

   ����������	
	��� ������	
����������� ����������������   ����� �����������  :   � �����
�� ����� �������!�!

  

���Õ¡ �� �zO [�HbO �� ��B  :  

"# $%"
��	& '(��	)��*�� �+�,	
���-�! �.,����� ���/ �0�	��
���"1 .�! 2,�������	� �+����3�"#�! 	
����4*�0�� !
  

�~#� D$��� Q�K� �� �K� uv �$)�£�� [X) �* ��O ),( ��· uv d�$a ��O ���¢l <*�"�� ��O h�K	�� [X) ��¡ ¨ <UR�� )'( .   

T :J��	�a1 !haL �rH-�I�� ��e�aW	 ���  : |   

���L��^6� M�R�O �� rR� �X}�� h�L��^6� uv ¢;	a �X� hM���C� ���a [$Ra �K	�� :O ��$�6�  . :�� �X}� �) hr��$� d��¢� �X}� $��

¢Hb d� ��TU�� �>�E�� uv �~��� �>$� rFb d� �X}�� h���e
��� Í*��
�� d� �X}�� h�F��E�� �>$}� ���º«� Í*��
�� d� �X}�� hÍ*��a Q�N �

d��C� M���C� [X) À��b �	* ���l� h��F
b� .  

T :J :? ����H ;L� !h�	   

T :J :? ����	 MLX f ;�H&L����	 ;�H-�I	   

���U#K�y�� �"y
l hu�C� ��e�� -��e
� h��� uv ��b���� �~��� ��� �!
L�� M�!
a hÃr��Öl±OÃO �¹ ��	R�� M�O I :�a���;
6� :�a~��� �F
	a  r��ÖlÃOÃO �)2( 

n�>$
�� S
U�l hp	�� p
��N p� �T#�.�� ��yF�� ��e�� �>$� �X¼� :  

j 9 - � j ×  9 M � 9×  .  

 ��	R�� O�"a :O [$Ra ���$��� ¦b�> �6� 9 ��R�� �*��� I ¦�.� �Bv 9 �� h�>$» -�"
6� �V ¦��y�� ¦lX� �X� hp	�� p
��y� 
��� hM���C� ���a ��)�$> D�� Ãr��ÖlÃO �K�y�� �"ya � )&( .   

                                                

� (  ������'/��� .  

� (  ?	 L��/�5 .  

' (  �������/�% .  

& (  ������'/���.   
�( �"4� ��	"���� ��D��� )0= ���"����  .� . ������ ��� ��:" /X�	�� .  
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T :J :? :J ����	 ��L f ;�H-�I	 ��UL 	�1   
× ¶�� I p	�� p
��N j�F
��� ���$��� ��Ea� h¯����� M�C� ¦��y�� ry
�l hp	�6� p
��y�� p� ��.���� ��yF�� �>$}� �X¼ 

 dFa :O ��B c��} Y$
H*� h��V���� �$�* �� �) �X)� h��	R�� �K�y�� d�� s	# �£l�!�	� ���e
�� s	# �#���� �K�N I :�a~���
)0(Mw�� M�Å���� M�=Æ¾� �¹  .  

×× ����y� h��	R�� M�O I ��T#�.� s	# �z hM���C� ���a ��)�$> :�b�. pa~��� s	# _"t* ���e
	� �#���� �K�y�� �Ra ¨ �Bv 
u�C� �~��� ¶FEa � ��� hpa~���� _tU��pa~��� p� dFa ²�� ��yF�� �>$}� Y�F� ��� h . �� �$�# ��O �	�$6� [Xi ¸L
�� 5X���

 ��B �� hu�C� �~��� �X» �$R�� :k$F	� <aj�$. Q�
�� �Fl hj����L ' : ,  u™ !% ỳ $tΡ â� öΔr& - ),( � )�b$�O ��(<��.� h :,  ( ô‰ s)sù u™ !% ỳ 

$yγèÛ# u� õ° r& - )'() �$�O �� �Fl�Tº(<��.� h :,  â™ !$u‹ Ï9 ÷ρr& 4 š�Í× ¯≈ s9'ρé& - )2( � )�Æ��O ����O (<��.� :, !$−ƒÌ� Ÿ2t“≈ tƒ $̄Ρ Î) x8ç� Åe³u;çΡ - ){( � , !$−ƒÌ� Ÿ2t“≈ tƒ $̄Ρ Î) 

x8ç� Åe³u;çΡ - )1(<��. �¹�  :,  u™ !% ỳ öΝ ßγè= y_r& - )�( � )�T	�O �� ()+( .   

T :J :? :Tf ;���U	��	 ;�H&L����	 ;�H-�I	  Q�o� �a	L �kd�   
IdtF6� �*�� I ��b���� �~��� dFa� hdtF6� �*��� I u�C� �~��� dFa ���}� [X)  . �>$» �#�"
� �V :�R
� ��O ¥�* �X)�)�U>�� .(

� h��	R�� �*��� I ¦���N �`�` ���a uv 5���� �TlX� :C hpa~��� p� ²�� ��yF�� �>$}� �X� �X�
* �U)� ��b���� �~��� �X¼ � ��
�¹ :  

ÖrÃ>ÖOÃO      ÖrÃ> �K�y�� �"ya � ��� h�Ê����� ��* ¨ <�	# ¦	�� :O _"� 5X�� �>�E�� �$}� :C rN��� �~  �X¼ � rÃ>ÃO  .  
r�6��� : ÖX��ÖOÃO     ÖX��  . $��ÖOÃO�      $��� rÃ>� X�� I �X}� �$º�� hË$�� )&/( .   

                  

� (               3+�Y�� �
 H�Z1"�� �6 ��	���� [	� �#��� �
 #�Y"�� 3���� �" H�Z1"�� �6 ��	=���� [	 .  H��+2� 3= 9�4 : »      #�6 3S= CS"�4� �Z@ )+6 ]�@ ��	=���� �
Z
      6 9��� ���:"�� 9�� ���9�� ^�:"�� #�*�� �1+ ���	� :               ��	��� 9���� �"B+" H�Z1"�� �6 ]�@ ��	���� �
Z� ����:"�� 9�� �"B+" �=�Z1"�� �_= �#��+�� )  H��S+2�

�/�&%� .$' .(   
� (  �	=���� A�'/�'� .  
' (  ��
 L��/&5 .  
& (  �"1" L��/�% .  
� (  H�01�� L��/'� .  
� (  �	" L��/� .  
� (  �	" L��/� .  
% ( �� H���� L/'& .  
$ (  ������'/�&$ �
�4" ��G �������  /�&5 3+���� 	�	����  /'' .  

�5 (  ;>��<��'/��� .  
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T :J :JH-�I	 rH&L����	 n� ;� :  
)O (� � �� :�R
* dtF� �*��� I ��b���� �~��� dFa� h� � � �� :�R
* dtF� �*��� I u�C� �~��� dFa �. . 5X�� :�b�F���

� �� � � uv ��tF6� ��£U�� �K
* � ��� h�~��� �X� � �T	". �>�E�� uv �~��� �>$� M�F
b� �) ���}� [X) r�� s	# _"t* .  
��\�X  :  
ÃM±¢Ë�±O       �¾��l�v� �¾��l±O� �¾��ÆlÃO �¹� hÃr¾�±O )@* :2 ( �) ¶FEa� �T
>$» G$!
�l �T	". �>�E�� s	# �~��� �>$� �F	* Ù�� :�>�

�� r". d.���� �>�E��� h�¾$Ë�ÃO ¿��	> MÅ�O �¾~���� ¿��	> ¾$�k :�>� hp�� �� �$� �V �>�E�� :�> �Bv ��B� h¸L	�� �� s	# �¢* �~�
 �¹ h�ÊU*�Ua :�R* :O M�C� D$e��l hD$�O �`�`L ' ,  !$tΒ uρ $uΖ ù= y™ö‘ r& ’Îû 7πtƒö� s% ⎯ÏiΒ @c©É<̄Ρ HωÎ) !$tΡ õ‹ s{r& $yγn= ÷δ r& Ï™ !$y™ù' t7 ø9 $$Î/ Ï™!# §�œØ9 $#uρ - )&(O$Fa�  :
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L ' : ,  öΝs9 uρ ⎯ä3tƒ … ã&©! # ·θà� à2 7‰ ymr& - ),(O$Fa�  :�¾� ±:�ÃLÃ> . J�C� �¹ �l$�6� �P :�Ra :O ¯�����      JË$±�O ) �~�i Û�
Ë�* �� �U#
���rN ( ��$�����  

h�$���� �l�ÎC��      �l�~±�±O¾�  . u�×C��      :BÜC�� hu�Ã�±O�       �$Â �Tl hÝ¶�� I �~��� d� �y
� :�> :v� �X) h<T"�� h±:ÃXÃ�±O� 
<��. �¹ �;�6� ��$� $A�� :�R* :O ������� hryLU6� �$� j�$F�� �U# :,  ô⎯tΒ z⎯tΒ#u™ - )'(O$Fa�  :¾� ¾�¾��¾U)2( .   

���M�F�l �*��y
�� ��F� �T�	# rz � h�¾�±O� �±OË�O ��B  :<*�"�� M�F* hD$��� r> �U# �LL^6� �K�y�� ¦#�� �.� h�¾$¾a� �¾$¾* :
"�>�� <	". �� :C ��L^
�� I �X�� �o� : <�Å�±O I :�> ¿j�� =rÃ> :O �V h�$¾b¾� �$¾*¾� �¾$¾a� �¾�±O9� ��O ��� �́�A�  ¾¦Ë*O� ��> rN��

 n.��a �~��� ��	�� h[�Å*v �����
�� �$�R� <L�Lf s	# D$��� ¦��
�� �Fl ."  
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� (  H�01�� L��/�� .  
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M�F* �� d© <bO D�t�� ��O ¥`Å��� :�i ��`�6� D$��� �� hrNC� s	# �¦Ë*O¾� �� r�L��� j�Â h�)±�Ë�O �. .  
�Bv�¦	. �[Ë�±OË�� �~  ¾�ÝL¾̂ �a :O Q��O  :� �F	�a h�[Ë�¾� h�)��� 5X�� ¾¦Ö>Å$¾� p� ¦�UK
�� �bC ¤�~  �F	�a¾� h�>�E�� s	# �~��� �>$

:�RE	� rN��� ��O ¦F}O �Èv �bC .��B s	# �	��*� : M±¢Ë��� OË�� ��LL� hÖr¾�� hG�B ¾�)&( .   
��� �¾�±R��� �±¢Ë�±R��� �¾$±6�� �±OË$±6� �Êe*O ��B )0( .   
���X� � hÀ�b×C� r�"F�� �X) n�>$
�� �"N¢l �*$�
�� �P uv �T
>$� ¦	Fb� h��b���� �~��� ¦l :  

j  9 M Î 9 : × 9 Î  9 À Î )À�¾UÃ�±O (�	* �� <�	# O$º� :  
× j n�>$
�� �"y�l hp���F
� p
��N p� �T#�.�� ��yF�� ��e�� �>$� �X¼  9 : M Î 9 Î 9 À Î )À�UÖ�±O .(  

××M�"
l �F��E�� ���� s	# :�U�� $`�a n�>$
�� �"y�*� �Êb�b  :  
j  9 : : Î 9 Î 9 À Î )À�Åb±O (  

×××À�b ��	R�� ¦!"N¢l ��	R�� Q¾$ÝR�b  .  
�.�M�Fl hÀ�b×C� uv ¥� ��� ���O  : »¾�HbO :���# ��O :O �V h�*$�
�� �P d� r��
Ea �~��� ��Ra ±P� :  

 �6�����������"�4�	� �������������	����	/�� 32"#  	2��������7�� 8�������9  �����������/;� <)T( 

  

  
nEU�*�5��}� :¾�¾� �X� ¦�"�� �X)  . �K�y��l �*$�
�� ���O �T�	# r��a ���U# <bO Pv hÀ�b×C� �) ���F�� �K�y�� :O ¥�* �X)�

��� �!
l ¦lX� � h�T	". �>�E�� uv �T
>$� rFb� �~��� �X� uv r". �� �U!��O ��> �K�y�� [X) ��$a� hÀ�U�� �) ��A�H�� �
��B ��� ��	R�� Q$ÝR�b � hp���F
� pa�N p� �T#�.�� .  

��� ¥� ��� M�F* ��> <	NO� h<=	�� �Êe*O r�"F�� �X) )'( �~��� ¦lX�� h[P���   
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<=	�� �K�y�� Q¢HUl �
�V�¢l p���� p� ²�� �$ER�� ¦lX� � h[±���O �K�y�� ¦!"N¢l .  
)D (*��� I u�C� �~��� dFa �.� � � �� :�R
* dtF� �*��� I ��b���� dFa� h� � � �� :�R
* dtF� � . �~��� �X!�a

 -�.�� ��
L6� M�C� dtF6� �>$� M�ta � h� � � � � � ��	R	� ��tF6� �*�R
�� �"y�l h�T	". �>�E�� uv �T
>$� rF
Ua� h��b����
 � � � � � � ��	R	� ��tF6� n�>$
�� �"y*� h<�	# �gU�� gU�� ����� p
*gb pa��� ���� Y�$
�P ��B� ¤�)&( I ��B �e
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�ER
�� -�µ s	# pÚ����� M�¾�Ãl±O� Ör��Öl±O �A�U� .  
��\�X  :  
ÀO�       r��Öl±O :� s	# d�\       À�§Ë�±O       �T	". �>�E�� uv �T
>$� rFU�a� h�~��� �X¼       h�!
L�� �>$� M�ta � hÀ��±O 

�dtF6� �X) s	# gU�� dF* � :  
À��k .  

$ÖÆ�       M�¾�Öl±O :� s	# d�\       �±�Ë�±O       �!
L�� �>$� M�ta � h���k �!"y
l �T	". �>�E�� uv �T
>$� rFUa� h�~��� �X¼ 
U) �~�T	� ¯�R� n	. c�� <bO ��O P � ��� h���k �K�y�� �"y
l �T�	# 5�b�` gb -�.�� ��yF��� .  

)(� ( �� :�R
* 5X�� ������ dtF6� �*��� I ��b���� �~��� dFa� h� � � �O � � �� :�R
* dtF� �*��� I u�C� �~��� dFa �.
�¹ h�T
>$� d� ��b���� �~��� �X¼ h� � � : ¾¦Ëb±¢±l±O     ¾¦ËU±l±O  . h=:ÎwË�ÎC h�Ã>�±L±tËN±¢l±O h��U��Þ±l±O¾� �¾U¾b±¢±l±O ��X>�QÅ±¢���� h��Ûb±¢�Öº� .  

T :J :T ������	 �� rH-�I	 _�a1 !ha   
���U# s	# �£l�!�	� �F��E�� �>$}� ���º«� �TU# Í*��
�� d� ��TU� ��b���� �X¼ hpa���;
� �V �O :�a���;
� :�a~  �F
	a 

	R	� ��tF6� n�>$
�� s	# �£l�!�	� _��E�� �$}� ���e
� �O h��#�F*�� Q������ d.�� s	# �£l�%� �) Í*��
�� �X) n��
* 5X��� h��
��	R�� I gU�� .  
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T :J :T :?�d����	 �'��	 ���R�� �92� ������	 �� rH-�I	 _�a1 !ha  .  

��\�X   
¾�¾�ÖO±O       ¾�¾�k   
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��\�X  :  
J�C�       JË$±�O       J$=	�O   
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Öl� :� �V��N r�"F�� �X)  :  
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±X¾�±O       ±X¾�±O ËQ��       ±X¾̂ Åa��   
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),( .   
M�F*<*�"��  : » :�	F�
E*� � ���v :�LLÉ _�F!
�� r)O :«l ��	> �� ��TU� ����� r> ¦b�>� h�
F
�� �Bv pa~��� :O �	#��

������� _�F¼ �;}� r)O rF�
�� ��> h�� �Q$>B �6 ��TF�F¼ .	a :O D$��� ��> �� @�	l ���Lf D$��� ��> ��� h�±F=F!�
±l :�a~  �F

���. ��B� h�$�# ÑO ÃM�. �)� h�$��� �_�F¼� u�C� :�TÃº�$�O �� �Fl .��� :&�� h :,  !$−ƒÌ� Ÿ2t“≈ tƒ $̄Ρ Î) x8ç� Åe³u;çΡ - )'( _F!�* �� �TU�� 

�$��� ��ÝLÉ� u�C� .���. �)� hD$��� �� ��B �U�© : h�Tº�$�� j�� �Fl� :�Åb� j�*$> �* .  
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�U�©�XR) [�HU* D$��� �� <� _`�* ��  .  
:�>�<� �¦Ö	ÃF±l ÃM�F�� �X) Ûn!
E* r�	��  :M�Fl ß Ë<¾��� :~��� ���v ����"�* :O �����¾�±O p� �T�
Ë*±O¾� �½b�v ����� ��	> I :��F
	a p
=	�� pa

��B� �$��� �����O :��¾�k� Ð�� .r�� Å~¾# <��. I Ô�T�� X�O �$�# ��O �¦*O��) :�;# �bO� ���O �
	*� �*) (��) :10 (u�C� _=F�� . àrÃ>�
Ñ$# .M�F* :O u�C� �L� �� À��.� :����±O� �
±	Ë*� �* .  

�LL^6��� �T
�� �b$>B ���l  �¾b½~�� I �FF)&( .   
  
@ : �
��o�	 �
����	 f P-�I	  

��� $�k I �N��� h�����C� I ¦��N �$!> <
��. r> �Fl� h��	R�� MÔ�O �V I �����C�� ���$K�� ���$��� I �~��� Q�N 
 Q�>$}� s	# ��P�	� =Pv r��
E* ¨ ��� ��	R��)0(��$�� M�F* h�~��� rF�� ��B :O ��"*�  : » ��$}� r��O ¦b�> �6 �~��� :O �	#�

 há*$. ���� P� h�;}� r)O $�>O �)� h��. �TLL^l h�i ¸L	
6� :�E� s	# ��X� ¦	F±̀ h-Û�T
�� �$� �$\ h�T*$> �gb ��� h_	}� I
 �	# pU��6� ��O �# 5��ƒ :  »�A�g� :O P��� hgb D�!N¢� ��E��� há*$. :�E	� :k$F�� M~b r/ % |U�� s	# ~���� M~b 

‚�b~  ��  . :�E!
�� ��L^
��� h��$}� $A�E> rNC� �) _�F!
��� �)�V �TFF��),( .   
À�������	R�� $�k I� ��	R�� ¶�� I ~��� �� p*�;}� �.�� �!"�� �X)  .  

@ :? ����	 ��L f P-�I	   
À��
�  ����	 ��L f P-�I	��a�� @�C� j�� I :  

& 9�>�E� �.�"E6� �>$!
6� �~���  .  
0 9G$!
 �.�"E6� �U>�E�� �~���  .  
, 9G$!
 �.�"E6� �>$!
6� �~���  .  
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@ :? :?�'��� �U�)��	 �'�%��	 P-�I	  :  
X |�
%m !�� �d)� 	�1  .  

G�U)�) Q�)�\� ��#  :  
��pW	 ML,	  : �¹ �T	". �>�E�� uv �~��� �>$� rFUa �±	¾�� GÎw¾� h�¾$¾�� �±OË$¾� h�¾�±>� �±¢Ë�±> h�	¾E¾�� ��±¢ËE¾�)&( I� hj�©C� I �X) 
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 �K�y�� :C pE�� �!
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K�N ¦!"N¢l -�l$6� -��e6� �K�N �K�y�� [X) s	# ¦	z � hÖr¾E¾* ¨� ÖM±¢ËE¾* ¨ �¹ ��~W�
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6� dl$�� $A��� uv [��U�v �U# r��F±l h���C� �$ya r�L�� �X) �$ya� hp��� �	
�� uv p��� ���T6� M��lC� r*�¼ uv . ���
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�� �U# �K�y�� [X) ¦#��� �¾$¾* � Ë�¾$¾* �"NO �~��� �X� ���� Ë�±OË$¾* uv M�¼ 5X�� ��±OË$¾* r�L�� ��B �$ya� hp*�;}

[¾� �O ¾� <U� $�C� I M�F* �X�� h®.�U�� �$ya .  
�o X�O Ò� Ù±¢¾a ��B �� hD��F
� �O ���� �)�U��� hp��� �	
�� â�N p��� ���T6� â�y�� nb�� uv Q¢Hb <bO �U� �e
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 h�<¾̂ Å��� ���Æ� [g
#� 5O ¾�ÎC h[��� M��Ua� X�O Ò� Ù�b� h��H� Í".� ¾4Å�¾� Ò� �P�)0( .   
I��¹ p
�	>  : G��O Ë�¾�      �Û�ÃO Ë�¾� h¾G��� ¾�¾�       �Û� ��¾� ),( �¹� L ' : ,  ôM s9$s% óΟ ßγ1t� ÷zé& - )'(       �)�¾$Ë� �¦��. 

)��$#C� :,� ( �¹�L ' : ,  ö≅ è% èŒθãã r& - )2(       B��# ±rÃ. ){( .   

��pW	 ��\�	  :$� rFUa�> :�F��E�� �>$}� M�ta� �~��� �X¼ � h�T	". �>�E�� uv �~��� .�¹ :  
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 �±¢ËE��  �¾E��   ��¾E��      ) rE���� ���~�� <�l d��a �~�� (  
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)� (D	���	 ��� r��	� *�� LX L	�� P-�I	 �d�)�� 	�1 :| �) Q�)�\� �Å��# G�U) :  
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� (  A,*�� /�5� � �5� .  
� ( )�*+ .  
' (  � -	01� ����� ���� �" �:�� H���� ���	1 ��6 /?�"+�� �"16 ]*8�" . �+� ]���� ���8���$%& ��/�'& . �	=���� A��'/'& .  
& (  �:�� H�����/�'& .  
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 �)$�O �ÃB  �)�$Ë� ¾�ÃB   
�	a�±. �Å�O   �Å� ��	�a�.   

��	E� ���O   ��� ¾��	E�   
��	E� ���O   ��� ¾��	E�   

IM��lC�  :9   
�����"Åa� �[¾$��±O   �[¾$Ë� ¾����"Åa�   

���"Åa�� �[¾$Ë�±O   �[¾$Ë� ¾����"Åa� )&( .   
��pW	��\�	  :D$��� Í�� uv �X) �~¾��*� h���e
��� �TU# J��*� �~��� �X¼ .��$�� ������ M�. : » $�k �V�* D$��� Í��

 �)��� ��	> ��N I �UA�R�� ���
L6� �~��� �� p
��"6� j����� ����� I ��	R�� «)0( .   
)Y$ ( �d)� 	�1G
�+���� �92� >���L L	��	 �1 �9�'�a 4d2HL �P-�I	 !hi �����	 �
2� ��L V�2'�� *�� LX L	�� P-�I	 .�� :  
Ë�±O ¾¦¾b±O   ¾¦ËbÅ�±O   

��� 5$)~��� �"��� $L�� ÑO� �E}� �j�$. �Êe*O ��B  » ��¬�Å�¾� �� «)��$#C� :0/ (¥� ��� M�. : » �K� ��B <*�"�� sR�
 �	�	.),(«  .  

�s�%��  : D$��� ��R� ���� �X) :v :��� ��O M�F*� hG$!
� ��� dFa ��> �>�� r> ��� p� p� �~  dFa :O :��l�R�� ��O)'( 
« .  

@ :? :J/�%�� �U�)��	 �2'���	 P-�I	  :  
�X¼�F��E�� �>$}� M�ta� �~���  :  

I j�©C�   
�	��O :  

P-�I	�%�: �9�)U ��	 �2'���	  :  
À¢l  À�±l  . ÀÖO¾� À��  . ÀÃ¢¾� À��  . r*�Ö¢¾a  r*���¾a   

                                                

� ( ���� A� �	='/�'& .  
� (  )�*+'/'� .  
' (          �B+� A�:	2�� ��9�0�� Z��� b�4� �		�� 3= ���1"�� �3+4 ��� .          3��S� A��*�� ���� �4+�� �	�1�� ���� H��+ 7�4+�� 3�� -	01� .     �+S� L
�S0���'%�   SS
 
�/�&' .  
& (  H���G��/�'& .  
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P-�I	P��' �9�)U ��	 �2'���	  :  
nÖA�B  n*�B  . :k$F�� r> I nAX�� �~  �A�ER�� �X� �.�)&( .   

P-�I	��� �9�)U ��	 �2'���	  :  
ÀË���  À���  . �Ë�Ã� ��Ã�  . QË��� Q���  .  
���Ë���  ���Ë���  . �¾bË��� �¾bË���  .  

�s�%��  :<��. �¹ h�U>�� �~  r> r�TE
� Ù�� $T
�� :�R�L¾aË�Ã6�� :�aË��*¾� :�$�̀Ë��*� :�U��Ë���Ö��� ¾���Ë��*� :���±�Ö¢*¾� r>¢¾*� X�Ö¢¾* .
M�F*� : $Æ"��� ��EÖÆ��� @ÖÆ�� �� �~��� �Êe*O rT� �Ê��� :v ¯���� �$�# ��O)0( <���a� :k$F�� d�µ I nÖAX���  h[��� nAX�� s	# �A�ER��

[~  G$
l .  
�.� ���l �Ê��� :O <��
> I ®Ul p� p� �~��� r�� �) ¯���� �$�# ��O �T��^
�� ²�� r�TE
�� ��	R� ��yF6� :O �U�
b�> :�� �ª 

p� p� _tUa 5O �~��� �L� ��C� [�R� . �e
* ��> �U>�� �~��� :�Ra ���U# Û��ya P p� p� �~ ���� ���l .  
$T
��� nAX��� �DÖO¾�±>� :�Ã	Ã>¢*� �Ã>Ë��E¾a¾� �*Ë§Å$��� :�RlË��*� :�U��6� �¹ ¶���� I ¦�.� �Bv �U>�E�� �~��� r�TE
� ��X> �~z 
@Æ�� $Æ"��� . �TÆ½"¾b� ��TÆ�"ËbO�),( .   

Ip
�	>  :  
�Bv� h���µ ����LLÉ �;}� r)¢l h��	R�� ¶�� I :�a~  ¦F
��  ���O �Bv �$�# ÑO� á�#C�� Ù�� �j�$. �K	�� [X) s	# j��
~ ' : ,  ßx Î=≈|Á≈ tƒ $oΨ ÏKø�$# $yϑ Î/ !$tΡ ß‰ Ïès? βÎ) |MΨ ä. z⎯ÏΒ t⎦⎫Î= y™ö� ßϑ ø9 $# - )'(��O$Fl  :�U�
Ë��!���N �* .���> �j�$F�� [X) �ELa� :  

rNC� :�U�
ÖAv Ãx�N �* .  
O$.������  :�U�
ÖA� Ãx�N �* .X) _L
a�s!yL�� �#��. d� �j�$F�� [ .  
�6 �.�"E6� �U>�E�� �)� h��.�"�� �$�×C� �~��� :�	TE�� ��O 5O hpa~��� :�	TE* ��b�> ��«l h~��� :�l$�* P �;}� r)O :�> 

 ¦Ftb �Bv ��B� �F��E�� �>$}� ���º«� �TU# Í*��
��� �~��� �X� ��#�. �U) �T�	# _"t�a � ��� h��e���  

                                                

� (  	�	��� /'$ .  
� ( )�*+ / .'� .  
' (  	�	��� /'$ .  
& (  H���� L��/�� .  
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�� �K�y�� [X) j�U� Q��t�� h�U�(��!���¾N �* �K�N S
Ua � ��� h����R�� �	E	E�� ¶�� I dFa ��O s	# �~��� ¦	��#� h�Ê�� :�
�	R
���> :9   

& 9 5  9 Î 9 � Î  9 Î 9 M Î  9 � � 9 j × 9 Q j � 9 : � 9 Î  9 Î   
0 9�K�y�� S
U
l �F��E�� �>$}� M�ta� �U>�E�� �~��� �X¼  .  
5  9 Î 9 � Î 9 Î 9 M Î 9 � �  9 j × 9 � 9 Q �  9 : �  9 Î 9 Î   
, 9�K�y�� S
U
l �$ER��� �#�"
6� �~��� �X¼  :  
5  9 Î 9 � Î 9 Î 9 M Î 9 � �  9 × 9 �  9 Q � 9 : � 9 Î 9 Î   
' 9 p
�� uv :P�!
�l p
���
�� pa$ER�� s	# ��e�� $`�a   
5  9 Î 9 � Î 9 Î 9 M Î 9 � �  9 × 9 ×  9 Q × 9 : � 9 Î 9 Î   
2 9 �)���v �X!
l Q��� c�` ���a �K	�� r"Fa P   
5  9 Î 9 � Î 9 Î 9 M Î 9 � �  9 × 9 Q ×  9 : �  9 Î 9 Î / �U�a��!���¾N �*   
Pv m�K� G�U) :O 9 �;}� r)O Q�K� ����v d"t��� �) 9�XR) n�>$
�� ¦FtUl �.��� s	# rN��� ¦	z  .  
5  9 Î 9 � � 9 Î 9M Î  9 � �  9 × 9 �  9 Q � 9 : � 9 Î 9 �   
���� n�>$
�� S
b� pa$ER�� ���v ¦lX!l hQ�>$� c�` u��a dU· �K	�� ¦b�> �6  :  
5  9 Î 9 � Î 9 Î 9 M Î 9 � �  9 × 9 Q �  9 : �  9 Î 9 Î   
� n�>$
�� M�¼  9 × 9 �) ����~� �>$� uv � 9n�>$
�� �"NO� 5 ×  :  
5  9 Î 9 � Î 9 Î 9 Î  M9 � �  9 Q 5 ×  9 : �  9 Î 9 Î   

�6� �Ë�Åe��� �TLN� <*�"�� :«l �$�O ����b �� �;}� r)O �U# ��A�H�� �K	�� ���f� h����b �� s!yL�� ���f �K	�� [X) ¦b�> 
¶Fl s!yL�� �K	�� �N� s	# <��
> I ~>$* <bC . 5��ybC� �R� �zO ��
>��� �Tl �.�)&(���T* <bO <*�"�� ®b ��  ��O �)� Ð��F�� 

M�F* ¤<aj�$. ���T*� �$�# : » �y.�U�� �#�Uy6� ��#�F�� [X� �L��� M����� j�� �Bv ��O) ��e��� �.�"E6� �U>�E�� �~��� M���v ��#�. 5O
�Ê��� ( :¢�  

                                                

� ( � . �+� L
�0�� ��	�	�"� �	�	�1� ���� ���9�0��� )	��	� �7��+�� 3�" �"16�$�� :�� � �� .  
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 ����� M�� Ìj�* M����� :�>)�$ER� d�"¾a �� ���� �) c�� 5X��� <a���� M�F* ��> M���v c�¡ ¨ �U)� j�Hb uv �X) �Å�O� 
j���� �) ��F
b� Q�N ( ���ÃL�Ëe�* ��!U�� :«l9D$��� �� �#��E� ¦b�> ��T� <*�"�� ��T�O� s	#�  .... Q�j�$F�� I ����� ¦b�> ��T��

j���� �� �$�# ÑO �j�$. r�� �i ��`�6� . ²�� �K	��� s!yL�� �T�	# ²�� �K	�� p� :��F�* <*�"�� :O [��O 5X��� ��O S
U
��� h�j�$F�� �T�	#
s!yL�� uv �"EU��� �L��� .  

@ :? :T r�'�a r� P-�I	   
@ :? :T :?rHn5U r�'�a r� P-�I	  :|   
)X ( ��+� LX P��� �U�)��	 �a��e�	 P-�I	)| * � | LX � | * � |�  (  

�X¼�e�� d� ������ �$ER�� d� j���� �) h��F
b� Q�N ¢HU*� �~���  h�)9 j� 9 Î   9 5 � 9 � Î  9 j × 9 Î    9 �× 9Î  (  
I��	>  :9   
�Æ��   $±Æ�� h�¾���   $¾��� )�¾��¾�¾��� .( $±Æ�  $¾��� )¾$��Û��� s½"�� �� �)� h�¾$ÖÆ�� dµ( �±¢�� h Ë�¾���  . Ë�¢�"±l Ës¾��"±l  .  

��TÅb±¢�  Ë��TÅU¾��  . rÅ�¾���  [¾�¾��a hŕÔ�¾���  �¾�¾��a  . :¾��� :¾���  .  
��Ë*±OÃO  ��Ë*¾�ÃO  . ��¾�Ãl ��¾�Ãl  . �Ý>¾��* �Ý>¾��*  .  

�s�%��  :9 �¹ �>$!
6� ��$L6� �~��� r�TE
� Ù�� $T
�� L ' ���v [½�¾��*       m�Å���� h���v [½�¾��*       �L=�¾�6� hm�Å�¾���    
 �)�$�¾��*� h�±L=�¾�Ã6�     ½�¾��*�  �)$)&( .   

I p
�	>   
�*$* �±A�$ÖF�* :O   �¾*�$ÖF�* :O �*$*   
Ë��� ����O �±�ÃV   ¾��"¾����ÃV Ë���   

��±�ÃV ���O   ���¾���±�ÃV )0( .   

                                                

� ( 	�	��� :'& � '� .  
� (  �	=���� A�'/&� � &� .  
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)D (r�d����	 n� r�'�a r� P-�I	 :|   

G�U)p
	�� p
>$}� S��� �~��� �X� uv r�� [�\� h�;}� r)O �K� I :�)�\� ��TU�� dFa �~��� ¦b�>  . s	# ¸l�¡ $�k [�\��
 �
R� ¢HU
l h�  ��> p
>$}� j�F�iatusu�C� �>$}� _tb ���  .  

VWLX :ML,	 ��pW	 :��TU�� dFa �~��� ¦b�> p
	�� p
>$}� S�� uv r�� 5X�� �)� . [X) d� �~��� M���C r�yL
��� J$�
b :O r".
 mP�O O�"b Q�>$}����> �)� h����bP� �X) pb��. J$�� :  

& 9 �!
l �~��� �!
l 9 j Î 9 Î   9 Î  9_	K6� dtF6� I $yF�a� �	*�º �!
l 5O Î  .  
0 9 �$E> �~  �!
l 9 j Î 9 �   9 Î  9�  .  
O 9 :�
!
l S
U
l �!
L�� d� �$ER�� r`��
a 9 Î 9 Î )�	*�º �!
l .(  

D 9N ¢HU�l p
>$}� s	# ¸l�!�*  j���� �) ��F
b� Q�9 5 9 s	# , 9�!
l  .  
, 9 ��� �~  �!
l )9 � Î 9×  :( ����� �) ��F
b� Q�N ¢HU�l hp
>$}� s	# ¸l�¡� �~��� ¶FEa  9 �Î  9 n>$6� �X) M�!
* � × 

 ���~6� Q�y�� uv9�  .  
' 9 ��� �~  �$E> )9 j � 9×  :( �$E> uv M�!

l ��e�� s	# �$ER�� $`�a n�>$
�� ¢HU* � ���9 � 9�	*�º �$E> 5O �  .  
2 9 �$E> �~  ��� )9 j × 9�  :( 9   
O 9 ��� uv M�!

l �$ER�� s	# ��e�� $`�a 9 × 9 ×  �	*�º ���  .  

D 9 j���� �) ��F
b� Q�N ¢HU�l n>$6� s	# ¸l�¡    9 5 ×  9�  .  
�m��	 :  

��M�Fb :O d�t
Eb �F��E�� pb��F�� J$# M�� �	* ��  :  
& 9 �#��W� M�!
a 9 Î 9�	*�º �!
l uv Î  .  
0 9:�
#��W�  : �$E> �!
l)9 Î 9�  ( �$E> ����) 9 ×  9�  ( �¢Hb s	# �#�E* �X)� pL	
^6� �>$}� 5$yU�� Ï�L
�P� uv :���

 ��a�� n�>�$
�� S
Ua � ��� h��F
bP� Q�y��)9 5 Î  9�  ( �)9 5 × 9�  .(  
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W� ��X>� �#��9 Î  9 uv M�!
a ²�� × 9 � Î 9 uv M�!
a � × 9 � Î   
, 9 :�
#��W� r�· 9 Î  9 � � 9 × 9 uv u�C� �#��W� M�!

l r`��
�� uv � 9 Î 9 uv ��b���� �#��W�� Î 9 × 9×  .  
I���> �L	
^6� M���C� J$# d�t
Eb pb��F�� [X) j��  :  
)X (r� ��U	��	 P-�I	r�%�:  :|   

�X¼ � � dtF6� j�Hb uv �~��� �X� ��O �Bv <bO c�¡ �.� h±M��� M±¢¾� �¹ ����� �	*�º �>$� I :�
>$}� S��Ua� �~��� 
 � � �)�Å�H� Q�y� �#�"
6� �	*�t�� �!
L�� �>$� 5O ( n�>$
�� �"y* � ��� h�>$» -�"
6� �V Q�y�� �X» ���e
�� �LÉ

 � � ��tF6�� � . ��B ���L ' :  �A�> �K�y�� [X) ��> ��� O$. �.� �½*±¢>�)&( _��E�� :�b�F�� j�� I �K�y�� [X) �ELa� 
���> :  

& 9�½*±¢±> �����C� �K�y��  .  
0 9�½*�±> ¦!"NO� �	*�º �!
l Q¢HUl p
!
l p� ��.���� �~��� ¦lX�  .  
, 9�>�E�� j���� �X» ��e6� j���� �$� �L� Ë��*�±> �K�y�� ¦!"N¢l  .  
' 9�A�> ¦!"N¢l ���ER6� j���� Q~�Tl r#�L�� ��� s	# ��*�> ¦	z  .  
  
)D (P���	L �%�e�	 r� ��U	��	 P-�I	 :|   

/�2$ ;�$�p	   
��pW	ML,	  : �#��W� ¢HUa� �~��� �X¼9 Î  9 n�>$
�� �"y�l �!
L�� d� �$ER�� r`��
a � h� 9 Î 9v M�!
*� hÎ  I ��y. �!
l u
_	K6� dtF6� .  
Û�Æ¾�Öt��   Û���¾�t��   à:�¾�Öt¾�  ã�¾�Öt��  .  
��pW	��\�	  : �#��W� ¢HUa� �~��� �X¼9 Î 9j���� �) ��F
b� Q�N ¢HU*� n�>$
�� s	# ¸l�!�* �  .  
¿XÆU��   ¿X�¾U�¾�   

M�. _!�v   _¾!ËE�* ±M�.   

                                                

� (  ������ /��� 	�	����  /$5 .  
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)Y� (+�	L �%�e�	 r� P-�I	�� :|   

�X¼ �#��W� ¢HUa�  9 Î  9 n�>$
�� �"y�l ����� �) ��F
b� Q�N ¢HU*� n�>$
�� s	# ¸l�¡ h× 9 � Î 9 �¹ × L ' :  ��)�Û��¾a
 �¹� hÙ�� �j�$. I �)Û��¾a�L ') : Å���¾UË"¾* M�. .(  

�.�Ð$.  :Å��� ���* .  
)* (P���	L ��+�	 r� P-�I	 :|   

/�2$ ;�$�p	   
pW	��ML,	  : �~��� �X� �# Sa�U�� n�>$
�� s	# ¸l�¡ 9 × 9 j���� �) ��F
b� Q�N ¢HU*� h� 9 5 ×  9 r����� r�Æ�� �¹ � )&( .   

��pW	��\�	  : ����<	  "2HL P-�I	 !hi| � | g
'���	 �)5
: �d����	 ��+�	 �� P���	 4[���H ¡ �� | � |¢M���L 4#�� �� �  .  
@ :? :T :J����R _�^,	L Pn5U ��	�a1 �r�'�a r� P-�I	  :|   

r".p
>$}� pa�) r�� pb��F� mP�O J$�
b �	*�º �$�C�� ��y. � ���v p
>$� p� ��.���� �~��� �X� M���C J$�
b :O  .  
�EFUa M��U
* $�k �E.� h����� ���"º �� p
	�� p
>$}� M��U
* �E. hp�E. pb��F�� [X) p
L	
� p
��"º �� p
	�� p
>$}� .  

)X (ML,	 0�d�	 :P�a	L ��
)R �� ;����	 ;��'��	 :  
&  9��y. �!
l �~  �	*�º �!
l �O �	*�º �!
l �~  �!
l  :9 �) Q�>$� c�` �F
	�l �~��� �X¼ 9 Î 9 Î 9 �O Î 9 Î 9 Î 9 hÎ 

 �"y* � ��� hQ�>$� c�` ���
� �Ê�U� �)���v �X¼ n�>$
�� 9 Î 9 � ��
L6� dtF6� I Î 9_	K6� dtF6� I Î  .  
0 9��y. �$E> �~  �	*�º �$E> �O h�	*�º �$E> �~  �$E>  : �"y�l �)���v �X¼ � hQ�>$� c�` �F
	a� �~��� �X¼

 n�>$
��9 � 9 _	K6� dtF6� I� �  9 �   
, 9�	*�º ���� �~  ���  :�>$
�� S
U�l �~��� �X¼ n9 ×  9 × 9×  : h:�)�\� G�U)  

                                                

� ( "4� ��"	�0�� �	�D�� �	���� ��4B��� ��	�� �		�1 �	���� ���	6 �"1�� ��� ������ ��$%�/�&$ � ��5 . �0	I��� �"4��� �6 ������ ��� ��:" ������ [	�
�"	�0�� �	���� L	U4�� �c ��4B� 3
 ������ ���+�� .  
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 �	*�º ��� S
Ua :O ��v9 × 9 n�>$
�� �"y�l ��F
b� Q�N ¢HU�l _��E��� n�>$
�� s	# ¸l�¡ :O ��v� h× 9 � × 9 × 9 uv M�!
* � h× 
9 �� ×  9F�� �U# c�� �. [�\P� �X) :O ��"*� h�~��� �X� r". ��A�. :�> 5X�� gU�� d�� s	# �£l�!�	� ×  $���O s	# �Fa ²�� rA�"

���e
��� Q��	R�� .  
)D (��\�	 0�d�	 :r�e��y r��
)R �� ;����	 ;��'��	 :  
&  9�$E> �~  �	*�º �!
l  :9 n�>$
�� ¢HU*� �~��� �X¼ 9 Î 9 Î 9Î  :9 �"y�l ��F
b� Q�N ¢HU*� n�>$
�� s	# ¸l�¡ 9 �  9 Î 

 5 9 �"y* � � 9 5 Î 9 � � 95 Î  .  
0  9 ��� �~  �	*�º �!
l : n�>$
�� ¢HU*� �~��� �X¼ 9 Î 9 Î 9 n�>$
�� �"y�l ���~� Q�N ¢HU*� n�>$
�� s	# ¸l�¡ h× 9 Î 

9 � Î 9 �"y* � × 9 � Î 9 × 9� ×  .  
, 9�!
l �~  �	*�º �$E>  : n�>$
�� ¢HU*� �~��� �X¼9 �  9 � 9Î  : 9   

/�2$;�$�p	  :  
ML,	  :n�>$
�� s	# ¸l�¡ ��F
b� Q�N ¢HU*� 9 �  9 5 � 9 uv M�!
*� Î 9 5 � 9Î  .  
��\�	  : ��F
b� Q�N ¢HU*� n�>$
�� s	# ¸l�¡9 � 9 5 � 9 uv M�!
*� Î 9 5 5 � 9 :�> 5X�� gU�� d.�� s	# �£l�!�	� Î 

�~��� �X� r". ������ .  
' 9��� �~  �	*�º �$E>  :9 n�>$
�� ¢HU*� �~��� �X¼  9 � 9 �  9 ×   

/�2$L;�$�p	  :|   
ML,	  : n�>$
�� �"y�l pa$ER�� d� ��e�� r`��
a9 �  9 � 9 n�>$
�� �"y�l �)���v �X¼ � h� 9 �  9 �   
��\�	  : �#��W� ¢HUa� �~��� �X¼9 � 9 � 9 n�>$
�� �"y�l j���� �) ��F
b� Q�N ¢HU�l n�>$
�� �X) s	# ¸l�¡ h× 9 � 9 5 � 9 × 

� �$Ra � n�>$
�� �"y�l gU�� d.�� s	# �£l�!�	� j���9 �  9 5 5 � 9×  .  
�m��	 :|   

���	* �� M�Fb :O d�t
Eb �F��E�� pb��F�� J$# M��  :  
& 9 ��# ���l h�~��� �X� ��� �	*�º �>$� uv M�!
a d��t�� ��!
6� Q�>$}�   
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 <bC �	*�º �>$� uv M�!
a P �. ��«l ��e�� d� p
�e�� �T
Ua ��	> ���a <bO p� I �	*�º ��e� �T
Ua ��	> ���$��� I ���a P
�N�FU6� Q��	R�� �) ��b����� ���yF6� Q��	R�� �) u�C� h�	*�º �$ER�� �	*�º �!
L� . �Fa ²�� rA�"F�� �U# mP�O c�� ��B :O ��"*�

Q��	R�� $���O s	# ���e
��� .  
0 9d��t�� �L	
^6� Q�>$}�  :FUa �T
U*� �$ER��� O�"* �E.� h��e�� �O �$ER��� ��v �T
U*� �	*�t�� �!
L��� O�"* �E. hp�E. �E

�  p)�\� ���� ¸��b h��e��� �O �!
L��� ��v :9   
)O ( n�>$
�� ¢HU�l �#�e* � j���� �) ��F
b� Q�N ¢HU*� p
L	
^6� p
>$}� s	# ¸l�¡ [�\� 9 5 5 � 9 �O Î 9 5 5 � 9× .   
)D ( n�>$a I 9 j �  9 n�>$
�� S
U�l �)���v �X¡ � �F��E�� �$ER�� d� �!
L�� r`��
a h�~��� �X� ��� hÎ 9 �  9�  .  

I���> �L	
^6� M���C� J$# d�t
Eb pb��F�� [X) j��  :9   
)X (����R _�^,	L Pn5U ��	�a1 �r�%�: r� ��U	��	 P-�I	 :R �%�:  "2HL P-�I	 !hi �kd�	 f �5dHL z��e� �kd� f ����
Q�o�	 .  

��\�X :  
Q±�¾HËU��   Q�¾H�U��   

P :±O   Ë�±�   
�� �Ê�Ë* ¾�E�O   �Ê�Ë* ¾�¾EË!¾� )&( .   

�s�%�� :| ���> [�ELa� h�F��E�� ��a�y�� ��#�F	� deÉ P r�L�� �X)� h�b�*�$
* �~��� �X� ��� �U� �±�Ô$¾
¾* r�L�� ��� : 9   
�K�N�A�$�* �j�� <U� r¾#�±l :�� h�±O¾� <U� �$W�� hsA�¾$¾a ���6� �� Ãr¾#�±L¾
¾* :� s	# sA�¾$¾
¾*  . �K�N �"ya �;}� r)O �U#�

¾��¾$¾
¾* <U� -��e6�� h¾��¾$¾a <U� ±r¾#�±L¾a �K�N :�Ra � ��� h¾��¾� ���6� <U� _
��� ��¾$�* �#��e6� .¾* �)� �U�� ²�� �K�y�� [X)� � h�U� ¾��$¾

 ¦F}� ���?� ���� ¦lX�)�b ( �b�*�$
* �K�y�� S
Ua � ��� hÍl��� -~b s	# nyb r� I :�R
� r�L���)0( .   

                                                

� (  �	=���� A�'/'� .  
� (  �	�� /�&% .  
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)D ( ����R P��'L Pn5U P��' r� ��U	��	 P-�I	  

�X¼�¹ _	K6� I $yFa� ��
L6� dtF6� I �	*�º �$E> ¢HUa� �~���  :  
p�Æ�º�¾�  ¾p�º�¾�    
r�Æ*g�   r*g�   

���Ë$¾* �<¾b�¾�Ë��v   �<¾b�¾�Ë� ��Ë$¾*   
G�U)� pÆº�� I M�FUl j����� ��TU�� ryL��� ��yF��� �	*�t�� �$ER�� s	# �£l�%� �) $�k [�\�   p��º�� Xatiyiina   

)Y� (����R _�^XL Pn5U ��� r� ��U	��	 P-�I	 :  
�X¼ �	*�º ��� ¢HUa�   
À�j�   À���   

)� (Pn5U P��'L ����R �%�: r� ��U	��	 P-�I	 :  
G�U)Q�)�\� �`�`  :  
M�C� :�¹ ��
L6� dtF6� I �	*�º �!
l ¢HUa� �X¼ :  
rA��   r*��   ����6� I $��# ���� dl�b �i O$.� M�� / & )&( .   
$A��   $*��   ¿���   

rA�E�   r*�E�   M�E�   
�A��   �*��  uv nEUa� ���  r*X) )0( .   
¯���� : �#��W� ¢HUa� �X¼9 Î 9 Î 9 n�>$
�� �"y�l �	*�t�� �>$}� �yFa ��� ��F
b� Q�N ¢HU�l h� 9 (* Î  9 uv M�!
* � � 

 ���~6� Q�y��9(* Î  .  
��\�X :  
rA��   r*��   r��¾�  rË�¾�  . À�"# ��� O$. �.�),( ����6� I �K�y�� [Xi / & .  

                                                

� (  	�	��� /��& .  
� ( L��" 3= ������ 3= 9�4 : .� . ��/�%� :»#	Z
 �� 3=�  : d,�= ���	 �6 �"@� �)+	� ��
Z ,��= ���	 �6 �"_= ��B�D� 3= 	Y� �Z
 �1+� ��
�>� �
��« .  

                            #��*�� ��� L��� L���" #�= �U� ]�� ���� �B+6 [6� ��R+" ��� #�0	 �"� #�= �U� ]�� LU"B�� HZ1 ��� K��� �I H�4�� �" #��= �D	� �6 3+�	 �Z
�  .  �SY
 �I���#�= �D	� V�+� �Y �"� �1�= K���= L���� .  

' (   ���1"�� 3= 9�4 :    ?��� ��� #	� #�� 6I .  K�*�� ��6 #�I : �+
 #	��� :     O��I �" ��"�� )��6� �#>���� 9�"�� :        )��0� �#��*�� ]�� CI�6 )+6 G@ �,	� 9�"�� #�� ) : �@
 ��c ��N�" K��6 ) ( O�"��� '5 ( 76 : �>�c  

O�+� O�Z ��N	 )��I �" 3�� ��6 b�+��+6 �"  :  
 )�� O+�� 1��� #�1 O�	�=  *** #>����� O	�� 74� ]0� �+�=  
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��� [�\P���� :j���� �½�¾e�* . �LF��� sE�# �j�$. ��B ��)p���H	� �K½�¾�) (r!U�� :{{ ()&( .   
)Y$ (����R ���L �%�: r� ��U	��	 P-�I	 : �¹ ��F
b� Q�N ¢HU*� �X¼)[����¾* ( Ù�� �j�$. I)0([����¾* �� P��  .  
)L (����R ���L ����R �%�: r� ��U	��	 P-�I	 :�N ¢HU*� �X¼ :�×j�¾$�* �¹ ��F
b� Q :����¾$�* ) .j�EU�� :&'0 ( [X) Q��� �.�

À�"# ��� �j�$. I �K�y�� .  
)6 (����R ���L P��' r� ��U	��	 P-�I	 ::�)�\� G�U) :  

M�C� : �#��W� ¢HU*� hQ�>$}� s	# ¸l�!�* 9 �       9 × 9 �¹ j���� �) ��F
b� Q�N ¢HU*� × ,  tβρâ™ Ì“ öκ tJó¡ãΒ - ),( h±:��*�~ËT¾
ËE��� 
 ¯���� M�F* ��> �~z r��� hj�* M�"�a �$ER��� �.�"E6� ����e6� �~��� :O áL�C� �$*�)'( �Bv Ìj�* d.�6� �X) r�� I �~��� M���v uv 

 �ÃRÃÆ½"¾bÃO �¹ j���� ���N s	# �!y6� I �~��� ¦"
Ã>) :�$�# Mk/ &2 ( �,  š�è�Î� ø)ãΖ y™ - )2($*�  �U) �e� j�* �~��� n	. :O ��$�� �
��$�� M�F* h�Æ�� s	# ���}� [X) À�. <bO� ���"�� p� ¾�Ë�¾� ���� <�	# :��l$y�� _	t�* �� �) áL�C� n)X� I : » rÔT¾E�a áL�C� �U#�

 ��"E��)�.�"E6� ���
L6� �~���� Q�>$� c�` ��TU� ����� r> r".� ���ER6�� ����e6� �~��� 5O�!
L���  ( p
U`� Pv h��TH6� p� p�
�TU� :M�. h±r�Æ�E±> �T	". �� ���e6� ���ER6�� h:�A~T
E6�> �T	". �� ¾��ER6� ����e6� : �� Bv ¤�e� �Ê��� ��b����� �e� Ìj�* u�C� n	Fa

�E�� j����> ��b����� h�$ER�� ��� j�\ P� h�U>�E�� �����> u�C� ¦b�R� �¾
±	½T�� ��e�� ��� ��C� j�\ P ��> h��e�� ��� j�\ P� h�U>
 �Æ�� rÅ�¾��� s	# �Ê���. <��v n)B 5X�� �X)� h�$ER���){( .   

¯���� �#��W� ¢HUa� �~��� ¶FEa 9 �       9 × 9 n�>$
�� �"y�l p
���
�� p
�e�� d� �$ER�� �>$� r`��
a h× 9 ×       9 ×  9 h× 
 ��e�� �>$� ¶FEa� n�>$
�� �"y�l �	`��
� $N�U# �`�` ���
� �Ê�U� u�C�9 × 9×  .  

                  

3�� ��6 #�I :b�+�Z �"� �B�	 #>����� O��I �
� #>�� )	�� ��	 �" ]�� ,	� b	���= . ���1"���/''5 .(   
            1� H�4�� �" #��= �D	� �6 �0����� �	����� �	+��0�� �" K:�� �"� [6�                   �S"�"� #S��= CS"4	 �S"� �#��*" ]�� C"4� �B+6 #	��� �LU"B�� HZ1 ��� #�= ]�@ ��� .

H��<" �"B+" #� #�6 ���� ���" ���� �"�+� #�= C" #��= �� �>��+ ���� �"�+� #�= �B����� .  
� (  �	+M0�� ��9�0�� 3= �	���� ��4B��� /�5% .  
� (  	�	��� /'� .  
' (  L0��� L��/�& .  
&(  	�	���  /&� .  
� (  ]���� L��/� . )�*+ /&% .  
� (  �	=���� A�'/&� .  
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��\�X :  
:�ÃA�~ËT¾
ËE��   �~ËT¾
ËE��  9 � 9 ×  9 ±: ×   �~ËT¾
E��  9 × 9 × 9 ±: ×   -�F�F�� �� �*~* $L�� ��O �K�y�� [Xi O$. �.� h:��~ËT¾
ËE�� )&( .   

r�6���L�� ÑO �j�$. I :����y��� :�Æ��Åy��  $)��A�6� :{+ ( :�º���� :�Æº��� ��X>�) �.�}�/ ,1 .(  
�]
Z�[ :��\�	 ��pW	 :  

�X¼ �
R� ¢HU
l �  ��> p
>$}� s	# j�F��� d� �~��� iatus hp
�. �B dtF� ¢HU* <bO ��B Ò�� hu�C� �>$}� _tb ��� 
~��� ���� �U# gU�� �L��� ¦b�> ��C ��b���� �>$}� gUa� �>$}� s	# gU�� -�.� uv �l������ �X) h�$��"� ���"U6� �>$}� ��� �T#�.�� �

 p
�. �B �Êgb �U) gU�� s�E* � ��� hu�C�)0( .   
�$H� dtF6� s	# <�l gU�� dF*� h��· uv $�k �"�
� �O h��.$H�� ���$��� uv ��
U* r�l ±M±¢¾� r�L�� :v M�Fb ��B / ¾À /r)O �U#�  

S�� :�� �  ��> p
>$}�� ¸L
¡� �~��� �X!
� �;}� . �~��� �X� ��� p
>$}� s	# ¸l�¡ ���U# 5�;}� _º�U�� :O �X) Ò��
 dtF6� _tb ��� �.�
��/ ¾À /�~��� [X) �N� I á��* ��� M�F* h�L��e�� �~���� <�"� Q�N $T£�l h��b�` �$� _tU�� �b¢
E* �  : »

�> �Bv ��O� <U� 5X�� �$}� �$� p�� �~��� �$� p� 5O hp� p� r�;�a :O �T�R!l h�TL�Lf �*�O� �T	". �� �m>$!
� �>$!
� �~��� ¦b
 ��`k �� ��F� d� �>�E�� �$}� �� <"*$Fa� <U��	a� Q�y�� ����«� �~�T	� �mL�Lf <�l :C �>$!
� �~  r> I À��F�� �X)� h�~��� �>$�

�R�� �~��� �~��� <	NO :O s	# m���� ��B : «),( .   
�TL* �TUR�� ����� Q��NC� j��	# M�F* ��> 5$;U}� ��$
�� �O �*$;U}� �L.��� r�· P p� p� �~  :O _��E�� á��* ��� ��> �� 

��� �>$� gU* :O 5�;}� _º�U�� �� n	t
* �X)� h�*��N �FT� r�· ��O 5O h�~�T	� �Ê��`k r�· �) �X)� hpE�� �>$� gb nb�� uv �~
�Êe*O p
�. 5B dtF� s	# dF*� hp
�F�� �B gU�� . �� D�$
.�� ��B :O ��O� hp
>$}� ����v ����La p*�;}� :O �³�a�N ¥�* �X)�

 s!yL��  

                                                

� (  ���� ��9�0�� 3= �+�� �7U4�� ����/'$� .  
� (  �	�� /�&% .  
' (  #�*"�� A� �g	�	 ���$/��� � ��� .  
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�¬���b�l �� �Ê��b�l �"NO� h~��� �T�l ��� ²�� . �yL
�� ���* D�� �� �X) :�R* �X��Over Correctness. ��!U�� ��E*� 
�TLN� I <*�"�� M�. hp� p� �~��� [X) : » ��C�� �~��� p� �TL�Lf Q��O �Bv �T	�\ �b«l �!
l �T	". ¦b�> ���
L� �~  r> :O �	#�

���. ��B� ��C� [X) �� �i$Fa �bC h<�
a P� Q�y�� ��e�a �bO �V h�FF� �T
b~� :�Ra� h�U>�E�� :M�� )&( �Bv h�;}� r)O �K� I 
 ��· �U� _F¡ ��> _F¼ ¨)0(_��E�� <*�"�� ��> �Ê���� I��E�� M�F*�  : »�U��. Ò��� : �$* d��� r> I� d��6� �X) I p� p� �~ 

 �)�U	�� ���
L� ¦b�> �B«l h�~��� �>$� <U� 5X�� �$}� �$�� �~��� �$� �� �T	�\ :O ~��� �� [��� �~��� p� �T��$�v I �t��
�
 �~��� p� �t��
� �)�U�$�O p� p� �)�U	�;l ����e� ¦b�> �Bv� hM¢� �ULL� �Bv M�� ���. ��B �� h��C� �� �!
L�� :C h��C��

 �~���� j���� p� �)�U	�� ���ER� ¦b�> �Bv� h¾���±� �U��F> ������ «),( .   
�$*���� ²�� �>$}� :O :�*$y"��  I rTE�a ��O �)� h<*�"�� �TR*$¼ s	# S
��� h�REa �~��� :O :��l�R�� �$*� h@	
f �~��� 

sH#C� M�F> h¦�"�� $ERbP :�U>�� <�l d�
�� �� 5X�� d��6� I �>�� �)���� $�H�� :  

    ����> 3
���	D�! 8����9! 'E�����-	
 ���!	
 2!�!      7B���">�F G�"�����H�/ G
����)	�	, "2����/3��� �������	
 

  
:�U��l p� ¦	�� �Èv �~��� :C �X)� hd��6� �X) I pU>�E�� j�F
�� ���!
�P h�>$!
� ��O �	�l hp� p� �LL� �~  �T	".� �U>�� 

��B :�	F�
E* ��C ¤pa~��� -��
�P m��)�$> p� .  
M�.�$!
� ¦b�> ��� hm�O�
"� dFa :O �Â P <bO r���� h�U>�� ��v :��l�R��  s	# =M� �i j��
�P� dU
�� ��	l h�O�
"� dFa :O �? �>

 <� ÃO�
"�* P �>�E�� :C �U>�� ��O)'( .   
��>� :�� p
>$}� j�F� s	# �#�Ea p� p� �~  :C p*$y"�� 5O� �*§O ¯«l p� p� �~�� <
�Å�. 5X�� ��y�� r�	!
�� �� �ea� 

 �P~b� ���� :�Ra � ��� h����b� �y.Short Glide, ��N s	# �Ê��· _"tU* �N��� �X) :O ��O�   

                                                

� (  �
 �	� �	� LU"B� ��<��"�� U"��� .  
� (  ������'/�&� � �&� .  
' (  ������'/�&' �S
 � .  
& (  H��+2� �7��+�� ����/��$ � �'5 ��5� .  
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 �)�	
a ²�� Q�>$}� ¨��� �i O�"a �y. �P~b� ��¢� ¯���� :��	� ��
>��� �TLN� ²��� p
>$� p� ��.���� �~�T	� ��$��
R"����
)&(� :O ¥�* �X)� hp
>$� p� �T#�.�� ���T� :�Ra p� p� �~  :O ��O�  ��O 5O h�$;LU* � �F"tU* �� �i _tU�� M�� p�a�y�� �*$a��

 _tU�� I �y
l h�>$� ��� �O ��O ��� :�Ra �*��N �FL� ��¢� �~��� [X) �N� :�E� ��· ��
>��� :O �X) �>�* h����"
�� :�Ra ��
 ��a�y�� ��a�w� M�L.v �T"��y* P �*��N �FL� �$�)0(T� ��O ��B �� S
U
���  ���),(.   

��	&� r� r� P-�I �e��£�	 M	�a,	   
  
)X (r�\� r�'�a r� :  

p�p
!
l  : ±M±¢¾�  ±M�¾�   
p�pa$E>  : pÆº��  ¾����º��   
p�p
��  : ��
�ÃO ��)�� �X)  ¾��
Ë�� ��)�� �X)   

)D ( ���k�	 f r�e��y r�'�a r�  
�Bv �!
l �T	".� ���ER� �~��� ¦b�>  �Æ¾�  ¾�  ¾��(¾�   
�O r�Æ�� �¹ ��� �T	".   r�(��   
�Bv ���±� �¹ �!
l �T	".� ����e� �~��� ¦b�>   �Ð~T
E* �¹ �$E> �T	". �O h¾���±�  �5~T
E*  .  
  
@ :J  ����	 !�R f P-�I	 .  

À��U���a�� @�C� j�� I ��	R�� �$º I �~���  :  
& 9�>�E� �.�"E6� �>$!
6� �~���  .  
0 9G$!
 �.�"E6� �U>�E�� �~���  .  
, 9p
>$� p� �~���  .  
@ :J :?�'��� �U�)��	 �'�%��	 P-�I	  ...K�$�p	 P�� /�2$ :  

M�C� : ŕ�� äjÖr�� �¹ �X¼ � �T	". �>�E�� uv �~��� �>$� rFUa  

                                                

� ( � . 3+���� ��"�� /$� .  
� (  �
�+�"� �
�+�" �	���� /�' .  
' ( � . �D��� 3= W1��� j
�+" ����1 ��"� /$� .  
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���e
��� �O ��$��� �O :�RE��� ��v �.�* �.��� ���� I� .¾�� äjËn� �¹� ���� I� Ä�¾�� äjË�¾�� hÄ�¾�� äjË�¾� �¹� hÄ$¾�� äjË$¾�� hÄn
Ô�¾�� Ô�¾� �O Ë�¾�� Ë�¾� M�F�l h���e
��� �O :�RE��� �.�* �.��� .rN��� I M�F* D$��� Í�� :O ��l�H�� �$� I j��� : D�� �� hã�¾�

 �.��� s	# rN��� rz)&( .   
¯���� :�T	". �>�E�� uv D�$#�� �>$� rFUa��
L� dtF� I �T#�.�� D�$#�� �>$� M�ta� �~��� �X¼ � h :  
�X) ×jc¾���   �Ã̀¾���   
�X) ×jË�½$��   ���½$��   
�X) ×jÖ¶¾"��   �Ãt�"��   
�� �jÖc¾���   �`���   
�� �jË�½$��   5��½$��   
�� �jÖ¶�"��   �Ãt�"��   

¦*O� ±¢Ö̀¾���   �`¾���   
Îj�$��   �¾�$Ý��   
ÎjÖ¶�"��    �±t�"��  
��O�����.� hp*$y"�� �� �* ��O �X>� h[�\P� �X) :��l�R��  :�	# �$� �~��� n	. �Â .  
���\�	 :r��	 �'�a M�kHL P-�I	 �d�H ¡ �*�e�	 �'�� ��Z�� �'�� ����	 r� /�i :  

äjÖ¶��   j�Ãt��   �Ãt��   
äjË���   Ð����   �����   

äjÖc¾�   äj±c¾�   �±̀¾�   
@ :J :J/�%�� �U�)��	 �2'���	 P-�I	  :�F��E�� �>$}� M�ta� �~��� ¶FEa .  

j���±>O   ���Ö>O   

                                                

� (  �	=���� A�'/'� � '� .  



  ٣٠٦

 ¢́±t¾�  �t�   
ÖÓ�UË)±O   ÒË)±O   

¨ �ÃlË$¾*   �ÃlË$¾*   
¨ Ó�"Ë̂ ¾*   |Ë̂ ¾*   
¨ ÖO¾$ÖF¾*   �¾$ÖF¾*   
¨ Ó�l�R�*   ��l�R�*   

M�F*�U�
b�> :��  :I ���� ��T6� r�L�� :v �*�� ¿J�� <U� _
��l h®.�U�� �	���� r��# <a~  Ë¦±	½T�� ���U# ��~W� -��e6� �K�N 
 â�y�� �� �"> ��# ���� �ELa d�t
Eb � ��� hå�> I�R�* ��� �"� æÉ ��� �l� �l$* �� ¢Hb �XR)� h���6� I ®.�U�� s	# m�z

�O� O~�O hÒ�6� @LU� s±L±>� ±¢±L±> r�� ����~6� nÅa¾�� ¢Å�¾) Ò� æV� ±¢"V h�~)&( ~�T* �� I ~��C� �£U�� �$� <��
> I ���� ��� ���O� 
��B �� h����~6� â�y�� [X) �� m�LA�º ~�T* P� :<
���O� $�C� Q¢¾��O :<��v �¦Ë�¾�O� <��v QÖ¢¾�Ë�±O� h<a$�O : h:�l uv :�l ±¢±l�O h�Q$�O

<��v �U� h~  ��� ~�i .�
��å�
��� ±¢l .�¾�Å��� ��y	� ±O¾�Å�� :<��� �� �R�
�l ��y�� <U� �b��� m�$
� [�V �O �Ê��� Xf� �Bv . O~T
��
�~T
��� .sÅ��a� ¢Å��a .<�aË�¾H¾�� <�aÖ¢H¾� .[�H� ¦"NO �Bv . stË"¾�� ±¢±tË"¾�)0( .   
@ :J :Tr�'�a r� P-�I	  :  
@ :J :T :?r�'�a r� ��U	��	 P-�I	 rHn5U  :  

VWLX  :d��t�� I p
FL
� pa�y. p
>$� p� ��.���� �~��� .  
�X¼�́�EËU��� �́±¢¾EËU��¾� h�±l¾�¾� ±¢±l¾� �¹ hpa�yF�� p
>$}� -��� �� �	*�º �>$� ¢HUa� �~���  .  

�]
Z�[  : d��t�� I p
FL
� �V pa�y. p
>$� p� ��.���� �~���)��.���� �~���D�$#�� ���� �!
l p�  : ¢HUa� �~��� �X¼
 �#��W�9 Î 9 �.��� ���� I ���~� Q�N� hrN��� ���� I ��F
b� Q�N ¢HU�l h× 9 � Î  9 h× 9 ��±	±R�� �±X¾) ×w±R�� �X) �¹ h� Î   �X) 

Ë�±	±R�� .  

                                                

� (  �+	�+�� ��4 /�'5 .  
� ( "B	 G �"� U"B	 �" 3= U4��� �R+�� A�� -	01� �O��" �� )k��� ��� �� �"1" ��"qt� U .������ �	�1 3�� . X�	�� /�&5� S
 /�'� � �'� .  
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J: T: J: @����R _�^,	L Pn5U ��	�a1 �r�'�a r� ��U	��	 P-�I	  :  
�.�-��y. �$�O� �	*�º �!
l p� �~���  : �#��W� S
Ua� �~��� �X¼9 Î 9 Î  ×9 uv M�!
a� Î  9 Î  9 Q�>$� c�` ���
� �Ê�U� Î 
 Îj�¾� �¹  Îj�� h��   Îj�¾� h��   Ìj�¾#�� h��   Ìj�¾H¾# h�¾#��  �¾H¾#  .  
@ :J :T :Tr����R r�'�a r� ��U	��	 P-�I	  :  

VWLX  :� -�.��	*�º �$E>� �	*�º �!
l p� �~�� :  
�X¼ �#��W� S
Ua� �~���  9 Î 9 Î  ×9 �  9 n�>$
�� �"y*� hj���� �) ��F
b� Q�N ¢HU*� � 9 Î  9 (* Î 9 � 9 :�a$ER�� �X¼ � � 

 ���~6� �*�R
�9 Î  9 uv M�!
* 5X�� 5 Î 9�¹ 5 Î  : �A�>¾$��  ��*�>¾$��   Ë5�±>¾$��   Ës±>¾$��   
��sA�   �*���   5���  Ë�=	��  .  

�]
Z�[  :���� �	*�º �	*�º �!
l p� �~��� -�.� : �#��W� S
Ua� �~��� ¶FEa9 Î  9 Î  ×9 ���~6� Q�y�� ¢HU*� × 9 Î  9 � h� Î 
 �"y
l �	*�t�� �!
L�� $yFa 9� Î  .  

M��� :���¾��� �"ya �~��� �X!�a ���U#� häj�¾��� �) �OË��� �� d�?�Ë�¾��� uv � ��¾��� uv n�>$
�� M�!
* � h . À�"# ��� �# 5��
M�. <bO : » Ë�¾��}� I �K� ��¢>� h�$!�	� ��¾�ÖlC�� Ë�¾��}� r
F� ÀÖ¢� P «)&( .   

�V\��[  :�!
l� �	*�º �$E> p� �~��� -�.� ::�)�\� G�U) :  
ML,	  : �#��W� ¢HUa� �~��� �X¼9 � 9 �  ×9Fa� Î  n�>$
�� �"y* � ��� j���� �) ��F
b� Q�N ¢HU*� �	*�t�� �>$}� $y9 (* � 

9¾�¾��;¾* �� �¹ Î  .  
��\�	  : �#��W� ¢HUa� �~��� �X¼9 �  9 �  ×9 n�>$
�� �"y* � j���� �) ��F
b� Q�N ¢HU*� �	*�t�� �>$}� $yFa Î 9 (* Î  9 � Î 

 ���e
��� �~��� �X� �# JÅ�¾��* 9�  5 5 9�Å��H¾�� �Æ�H� h�Å��t¾�� �Æ�t� �¹ �	��l �K�N I �X) c�¡� Î  .  
�$L��� ¨ gU��l ���}� [X) I ��O h�#��e6� �$� uv 5O h�	�� uv gU�� rF
b� �F��E�� ���}� I <bO �) �F��E�� ���}�� ���}� [X) p� 

 <��E*� h5gU�� ¶Ke�� �# Sa�b �U) ���e
��� hrF
U* $a�
�� gU� p)�� ��"y�� �"# ��
>���)0( .   

                                                

� ( ! L��" ������ .� .9 .  
� ( � . W	�1�� �D��� ��� 9�: 3= �	+M0�� ��9�0�� ��	
�� ����� ��� /�5$ .  
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 �]��	& :���� �	*�º �$E> p� �~��� -�.� ::�)�\� G�U) :  
ML,	  : �#��W� ¢HUa� �~��� �X¼ 9 � 9 �  ×9 �#��W� �"y
l �F��E�� �$ER�� d� ��e�� r`��
a� h× 9 Î  9 �  × 9 �X¼ � h� 

�!
� Q�>$� c�` ���
� ��U� �)���v n�>$
�� �"y�l hd��t�� �9 � 9 uv �gU�� ¦	F
b� �U)� h¾G��E¾*� ¾G�§��E¾*� ¾���;¾*� �ÃÆ��;¾* �¹ � 
�#��e6� �$� s	# ¦�.�� �	�� .  

��\�	  : �#��W� ¢HUa� �~��� �X¼9 �  9 5 � 9 5 dtF6� s	# �gU�� dFa� × 9�X¼� ��e�� r`��
a P � ��� ×  . ���}� I ��>
�E�� n�>$
�� �"y* � ��� j���� ��ea� pa$ER�� ���v �F� 9 5 5 � 9ã|b� Ó́��"¾b �¹ ×  .  

�]���^  :���� �	*�º ��� p� �~��� -�.� : �#��W� ¢HUa� �~��� �X¼9 × 9 ×  ×9 ����� �) ��F
b� Q�N ¢HU* h× 9 × 9 � × 9 × 
 ���ea c�¡ � 9 � � × 9Å��$ÖF¾� �́Îj��$ÖF¾� �¹ × �́ .  

  
A : 	]L	L P-�I	 g�U :  
�. ¾�¾NÖO±O h¾�=>¾�¾� ¾�=>±O �¹ �Ê��� �~��� n	Fa )¾�¾N±� ( ¾�±>ÖO±O� ¾�¾NË�±O�)¾�±>±� (¾�±>Ë�±O¾� .  

�X)M��lC� I dA�� n	F�� �� -�U��  . h��Ý>¾��* �¹ �!
l� ��� p� �~��� <�l dFa ��� -��e6� �K�N uv n	F�� �X) c��� d�$*�
¾�=>¾� M�F�l ���6� �K�N uv rF
Ua �� ����� d�Ha� h��Ý>¾��* �K�y�� �"y
l ����� �) ���~� Q�N ¢HU*� h�~��� �X¼ � .  

��� ���NË��* ��B   ��N���*  ¾�¾NË�±O  .¾�±>Ë�±O� ��>��*� ���>Ë��*� .  
nEU�*����. ��O �T��v nE�Ul h����� r)O uv n	F�� �X)  :¾��*¾� ��¾��*sa�¾�¾� �� .  
s	#�M=¢±L¾a I ±MÅ�±LËa�� ¾$Å�±¢¾a I $Å�¾�¾a� s�k I s���� ¦��k I �¦���� r�. �K�y�� [X) À��.  . r)O Í�� uv â�y�� [X) nEUa�

 Ó�º)&( .   
  
¤ : ����	 4$X �o� f P-� G�,	L *�
�	L L	��	 g�U :  

¦!��O�b�l �� ¦E�� �~��� :O �!"�� �X) �*��� I  =Pv hp*�;}� �K� Q��  

                                                

� ( � .�D��� 3= �G�0"� W�1� ������� ��� ��:" . L
�0���%%�/�'� .  
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 �����!l hs!yL�� �� D�$
.P� s	# :�*�;}� r�# � ��� h�¬���b�l �� �Ê��b�l �"NO� h~��� �T�l ��� s!yÃL�� Q$Tª �6 <bO
 �>$}� s	# ¶Ke�� �) �T��v ��¢? ²�� �F*$t�� ¦b�>� h~��� _tb)�>$}� gb (>O j��� hp�E. �T��EFa uv �X) 5���l �	*�º �>$� ¦b�

 hM�C� j~?� _tb �� j�T
bP� ��� �
R� c��� uv 5��* �X)� hM�C� �# m�F
E� ¯���� j~?� _tU�* ���}� [X) I� h����~� �>$� �O
� s�E* �� �) �X)� h5$;U}� ��$
�� �O �*$;U}� �L.��� ®A�y� <� ¦E�� �R�� h�L��e�� �~���� <�"� Q�N ��Tª uv 5��* �X)� ���*~

�	* ��> �~��� [X) d����� h�����
�� â�y��� �*�;}� â�y�� ¦b��. �Bv <����� �V I ~��� :��e* ��O ��B� h�yL
�� :  
¤ :?����R LX �Z�' Pn5U ��+��� ���)��	 L	��	  :  
¤ :? :? ����	 MLX f   

�X) �*$yU# _tU* :O :�Eb�� s	# n�y* <bC rF��� uv 5��* d��

��  ����� ��Ftb r*X) r)¢l �U) �� ���� ¦.� I p	�� p�a�N
�¹ h�~���� <�"� ¦*�y� �.�"E� 5O �FF� �TFtb uv �)gb ��O� h�e�� _tb n�y*� h����� ��tF�¢l ¶Fl ��� ¦b�> �� ��> ����e6� :

 ���� h�����ÃO¾� ���¾��� h[��ÃO¾� [����� ��ÃO  .�O� ã��� . ¾����� ¾���ÃO  .�#��Ë¦¾
Ý.ÃO¾� Ë¦¾
Ý.�� ¾��#ÃO� ¾� .  
M�F*<*�"��  : » h���R� I �~��� ¦���O ¦Æ� :v� h���� s	# �T
>$a ¦Æ� :v h������ ¦b¢l ����e� ¦b�> �Bv ����� [X) :O �	#�

[��ÃO [���� I� ¾���ÃO ¾����� I ���. �¹ ��B� .����� :�)$R* ��> ��� �T�l Q��N ��� ����� ��)$> �Èv� hM���±.� hM���±. �¹ :�~�T�l �*
�¾b���¾�� �¾b���¾� . hM�"a� �X¼ �L��� ����� [X) :O ��B d�� hM���±. :���F* ��> h<	NO s	# �$}� ��>$a ��«l ��~�T* ¨ �*X�� ��O�

b�> h��b±O¾� ��b¾� r�� I ���
L� �)� �����"�* ��b�> �6� h�TU� �	�O �l$� ���R� ���e* :O �����¢l �� <	�� ��� ����"* :O ���O �X) I ��
 <U� Û��O �) ���l r��* M�"�� :�> ��� h�Ê�$t� <�l M����� ��yl :�	F�
E* «)&( .   

�.�M�Fl _��E�� <*�"�� ®b á��* ��� �$�  :» ... 5$Â �e�� :O ��B�  

                                                

� (  ������&/''� .  
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����� :C h��C� �$� �!
L��� ��Ky�� j���� �$� �$ER��� ����� �$� �)�U# �$ER��� h��Ky�� ����� ��e�� :��E*� h���� �
 hp��
W� �*����� �$� ��e��� �!
L��� ����� ��$�O �"��U6� [X) ��$}�� Q�>$}� p� :�> ��	l h��Ky�� ��C� �!
L��� h��Ky�� j����

 rN��O� �	N�� �¹ h�~��� n��* �*����� -��
�� :�> ��	l9��Fa �� s	#  .� -��
�� :�> �V �� [~�Â� ��B ��"* ��e�� d� ����
 rNC� s	# -$L�� ����� �çt¾� h<���� «)&( .   

�$*� �~  ����� M�"a � ��� h�TEU� �� �>$� d� ������ _tU�� [$Ra ���$��� :O á�	l 5$U) )0( .   
¤ :? :J����	 ��L f ��+��� ���)��	 L	��	  :  

c�¡���a�� â�y�� I �X)  :  
)X (�K�NrË�Ãl �O rË�±l :� s	# ���C� �� r��Öl±O s	# �ER
�� dµ  .  

�	��O :  
�Ë�¾�   ���Ë�O   ��§Ë�±O   
���b   ����bO   ���Ëb±O   

M�F*��!U��  : ��� � ��� h��"U� dtF� ��� dtF� �*��� I �
�.� ������ ��e�� :O ��O� h�~  ¦���¢l ����� s	# ��e�� ¦	F�
��
 �#�"
6� ����� _tb~���� �.�"E� 5O �FF� ¦Ftb� ����� ¦lX!l ��e��� .  

)D (��	R�� ¶�� I �	*�t�� ��e��� �#�"
6� ����� : �Ë�¾� �¹ M���Ãl �K�N I �X) c�¡  ������  ������  . �¹ M���±l �K�N I�
M���±.� M���±. .  

¤ :JP����� ���)��	 L	��	  :  
�¹ ����v� �����  9 j�#�v¾� j�#�� 9��  �P�v� �P 9 ��l�v� ��±l�� 9j���v¾� j�¾���  .cË��v¾� cË��� .�¾��¾��v¾� ���¾��� .���±l�v¾� ���±l�� .  

M�F*<*�"��  : » �$� m���ER� ¦b�> �Bv ����� :�$Â D$��� �� �Ê��b �R��  

                                                

� ( 9�*�� #�I �� 9�*�� �M0�� 3+��" 3= :� #�0	� �u	8 �" L6"� ��"�� .������ ��� ��:" : u	8 ������ �@ ) �M0�� 3+��" /&�$ . �D��� 3= �G�0"� W�1��
 /&'� .(   
� (  ���2� ���+� � �3+4 ����/�$ � %' .  
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Ë�¾* I rF�
�� ��> h�T�l �$ER�� ��)$> hmP�O ¦b�> Bv ���ER6� ����� :�~�T�l h����e6� ��B [�"�O� �½�¾�� Ãr¾; «)&( .   
¤ :T�%�e��� ���)��	 L	��	  :  

�¹ ��bO� ��b¾� 9 Ä�¾�±O¾� Ä�¾�¾�  9 j�©±O¾� j�¾�Ë�¾�  9 r�±O¾� r	¾* <b�U�±O I� 9 <*�O� <*�* 9 :�±.¾�±O¾� :�±.$* 9��#�¾�ÃO¾� �#�¾�¾�  . rN���
rN�¾�ÃO¾� . ����� rz �) n	F�� �X) I n"E�� :O ��"*����ER6�� ����e6� s	# ���
L6� .  
¤ :@ }L�-�	 �kd�	 M�i | �1 Y� � | � | � )����R �%�: ( �1 ¡|* �  .  
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 r�L�� �� r#�L�� ���l h����E�� Q�K	�� �� Ñ$K�� ���H�� �EF�� I m��A��Qaam �) �*g��� I Qaam r��   

                                                

� (  �	=���� A�'/�'� .  
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)ÄG�� ( �)����� �T��. s	# M�
E*� ��b���� ���!	� �$N��� �O �F��� :�Ra �. �TUR�� u�C� �� c��O �$
l uv ������� ���}� d�$a�
 �����C�� �*��>C� I)&( .   

:v$�O m�¾��a n	Fa ¨� h���a �~  j���� �O ����� �T�l ¦"	. ²�� QP�}� Í�� �ELa s	# �b�#�E* 5O$�� �X) � . ���� m��� ��B ��
 M���� n*�$�� �"*$��� ����F�� ���F�� há*�¾�¾�� �H��� �¹ �~  n	Fa ¨� d�?� ��O p� ���� j�* �O :�j�* �O :���� �T�l dFa ¨ QP��

$*�±�¾#� �Ö�¾#� M����� .�~  �U) j����� ����� n	. ��# r�	�a I :��l$y�� M�F* :6� I ��A� �� ¦E�� ��v �) �"*$�� ���F� I j����l h�$L
pa� �E�� ��TUR�� :�a�*~� ��Tl � ��� h��}ì� h:�a�A� ��#� M��� I j����� ������ r�L�� p# . j����� ����� n	F� :�º$
H* � ���

$A�KN� �KN� $A�">� �"> �¹ �$L6� I ��A� ��� :�Ra :O r#�L� D�� I �~  . ��C� ¦"	. ��B d�� áA���� �H��� �¹ I �~ 
�)�
�� s	# QP�}� [X) ��	z� nA�y�� �"�y�� $A�U�� ���U�� . �U	�Â �mF��� �¬$y� ²�� c���� QP�}� j�� I [��O 5X�� �EL
���

�) pLUN �	��C� [X) �Uyb :  
- .5 . Ù9 �±	��ÖL¾� :���   �H���¾�   d�?� )& ( á*���)0 (áA��� .  

def�K�y��  $A�U�� ���U�� ���U� r�6��� hc��O �$
L� ��b���� �K�y�� d�$a� �*�K	� ���. �$
L� u�C� 9 r�}� ��#�. _"ta P � ��� 
�U) �)�
�� s	# .  

G .D . �  r��l   �">   r#�L�  $A�">  .áA��� �T�l ¦	�. ²�� �$
L	� �*��� �$
l uv �K�y�� [X) d�$a .  
¤ :E g
'���	 | � | �  Y�| LX � | � | L � | �   

<"H* :�F"Ea ���U# j���� �O ����� Y�F� ��� ��yF�� �!
L�� �>$� s	# �£l�!�	� <�	# rz �.� h_��E�� n�>$
�� n�>$
�� �X) 
 n"E�� �) u�C� �>$}� _tb ��� �
R� c��� uv �X) 5���l ��TU�� gU�� ryL*� �$�O ��y. �>$» :��"
a� ��y. �>$»  

                                                

� (  7�1+�� �8��� �����4��	���� �D�� .K� .� . ������ ��� ��:"� L
�0�� �$%�/&$ .  
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I�~��� <"H* 5X�� Q�y�� c���  . �¹ �UH6� �*g# I ¸��* ��. [�\P� �X)�Ramaa Yoot Ramaa Oot Uu Y 

Uu.   
�X)��j�£#� �*�£# �¹ ¶���� �Ll h�Tl$º I �O ��	R�� ¶�� I dF* �. n�>$
��  . �Ra ¨ ��.O �$
l uv d�$a �*�£# �¹ :O ��O�

6� �X) ¦�.� �Bv �X¼ j���� �T�ld.�6� �X) ¦�.� �Bv j���� �X� :�b�. :�*$� �$
l uv d�$
l �j�£# ��O hd.� .  
�$*� h��	R�� �$º I n�>$
�� �X) :�º$
H* ��C h�~  n	F
l �i �
�* ¨ �Bv ��O �~  j���� n	Fa ¨ j���� Å��
Ë#� �Bv <bO :��l$y�� 

� �Bv 5$Ea ¦!"N¢l ��#�F�� ¦��# �Fl ��	R�� ¶�� I ��O 5��� �¹ ��y. �>$� 5¢� ��	
�� �!
L��� �.�"E� j���� �O ����� ¦�.
j���� . j�±l�� 5�±l¾�9j�t#� ��t#  .j�©� ��© .j����a� �����a . j�F	a� 5�F	a9 j�R��� 5�R��  9j�#��¾� ��#��  . r)O uv ¦�RE�� ��� nEb�

M�F* h�~  j���� �O ����� n	. �;}� : »±£¾#� �j�¾"¾# M�F�*�:���F* ��· �U�� h�Îj�¾!��¾� �Îj±�¾N� �Îj� : �¾*�¾!��� �¾*�N� �¾*�"# « :O ¥�* �X)�
 5$;U� ��$a �O 5$;U� �.� uv ¦��¼ � rNC� I p� p� �) �mF��� ¦	. ��> �U) �~���)&( .   

¤ :S 4v�)d�	 �� /�2$ £l�%� D�� �� ~���� ��B �# Í��
Ea� �	*�t�� �>$}� $yFa �� ��¾�� �±�Ö¢¾#� ¨�¾# �¹ h���KU
�� s	# �
 ±¢�"±> �	�". uv �$)�£�� [X) [��� ��� nEb� h�¾aÖ¢¾��)0(��;��� M�. <U�� �¢�� ��� �Êe*O ��B ���  :  

  
Ûn�O s�Ë��� ���v :��.�6�   

I s��� ���v �*�.�6� n�O ),( .   
  
  

                                                

� (  +=�
 ��c�6 b�+ �3���� ������ 3= 7�D��� U+���� ��	� �$5'/�� .  
� (  b�	� ��G ;�<"���/�� .  
' (  ��������/'�� .  
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��v�U ��	��	   
VWLX : �
����	 ��	��	 :  

& 9�Ha�� �E��bC� :��� ÑC Ñ$��� :�E� �� D$e�� � .�a .� . À�!U�� �zO sLty� 9 �$)�F�� &+�'� .  
0  9�a h5��"bC� Q�>g�� ÑC p�l�R��� p*$y"�� p*�!U�� p� ���� rA�E� I ��yb��  .���}� �"# �*��� ��� ��� . �$)�F��
&+{&� .  
, 9� h�K	�� I QP�F�� c�»  .�"# :�e�� �$)�F�� D��
�� &+�0� .  
' 9¯���� :���	� h���$��� �K	�� I ��y�� r�RH
��  .� �µ$a . ��� ��6� $��*&+�,� .  
2 9�E��bC� :��� ÑC ¶�%� $!"��  .  
{ 9���$��� �K	� 5�!U�� ��t
��  .$��$
H�$� .�a .� .D��
�� �"# :�e�� . �$)�F��&+�0� .  
1 9� Q�j�$F�� I �E�
�� ¯��	� hd"E� .M~a$��a�O [$Hb . Q���&+�2� .  
� 9¥� ��P ®A�y��  .��;U�� �	# ��� �a .Q��� .  
+ 9���$��� Q��NO �	# I À���  .�U�
b�> :�� .@b�a h5���$. x�N �µ$a .  

&/  9�)�� ��P ��"E��  .�a .� .��� �.�� .�$)�F�� .  
&&  9�a ¥� ��P D�$#�� �#�UN $�  . �FE���*$�k� .  
&0  9�*����� ��	�	¼ ����� hQ�j�$F��� <*�"��  .� .5��ybC� �R� �zO . �$)�F��&+10� .  
&,  9��$	� ��l�H�� �$�  .�a . Q��� h���}� �"# �*��� ��� ���� ��~l~�� ���� �E}� ��b ���&+�0� .  
&'  9����C� ��$� s	# ��L�� �$�  .  
&2  9á��* ��P ryL6� �$�  .  
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&{  9D��"�� pE� �	# �a h���� �� <=	�� �"# �� ��� ����ì� h~�T* P ��� ~�T* �� I ~��C� �£U�� �$�  . J�*$��&'/2() .  
&1  9 á�	l 5$U) hs!yL�� ���$��� 9� �µ$a  .p)�� ��"y�� �"# . �U� Q��� ��b���� ��"t��&+�1� .  
&�  9���$��� <Fl I M�yl  .� .��
�� �"# :�e�� D9 �U� �$)�F�� ��b���� ��"t�� &+�,� .  
&+  9����E�� Q�K	�� <Fl  .� �µ$a :��	>�$� M��> . D��
�� �"# :�e��9J�*$��  .  
0/  9�*�}� �K	�� �	# j�� I ��bk$F�� Q�j�$F��  .� . p)�� ��"y�� �"#9�$)�F��  .  
0&  9<*�"�� hD�
R��  .�a .:���) ��E�� �"# .  
00  95�K	�� �R��  Ñ$��� :�E	�� I  9 $UL) ¦EV�O [$Hb 9 Q��� &+/,� .  
0,  9��£U� ��P D$��� :�E�  .  
0'  9�)�U"�� �)�U�� ���$��� �K	��  .� . :�E� ��·9j�e�"�� �����  .  
02  9 ���F�� ���$��� Q�;T	�� 9 p��� ��*�� 9� �µ$a  . ¦*�R�� D�*O �z$�� �"#&+�{� .  
0{  9 I ���$��� Q�;T	�� � ��bk$F�� Q�j�$F�� .�!��$�� [�"# .  
01 9�TU# ��e*��� Q�j�$F�� B��� [��� p�"a I nE
%�  . ��
L�� �"#� ��;U�� ��	}� �"#� �N�b 5�;U�� �	# �a h¥� ��P

 |	� 9 �$)�F�� &,�{() .  
0�  9[��� ��P ®y^6�  .  
0+  9� <�l �!"�� S)�U�� �K	�� �	# uv r��6�  . �"# :�e��D��
�� .  
,/  9j�$L	� :k$F�� ¯���  . ��;U�� �	# ��� �a&+22 9 &+10� .  
,&  9�K	�� I �!"�� S)�U�  .� . :�E� ��·9j�e�"�� �����  .  
,0  95�~?� ��P $H��� Q�j�$F�� I $HU��  .  
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