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S��;b�  

       c!;6�� d���� e�� f�         ��g� 5��� c!*/&�� �h!�- X� S���� U= D .   \2J�h 	= f�� 

 i==E ��
�� f.^ �� �BE ;j!-� D \2��� c1/k \2-� l�� i=E D 	;� 3�� �;� .  

  �+.�� �:; "m� 3�� n��� 	= �A� l��E� io�N�E p��qE� n��qE U�r f�� .  

                XJ2>� 	= \��=� 1s8�� \+�� d:�� ���(� )*� ��+, ��2A��� �j*�� dZ2�E f��

    X+��� D t+s��        NJ�� f� J���!q�� ���!�� 9:; ����� 3�� \B�E� \.*B =� n�VE = D !�N/��

 ������.  

               u� �������� l��� )��v \YV�� d:�� ��=��.�� ��N*�� �+, ��2A��� �j*�� dZ2�E f��

 S�N�� 1q iw�� �� 9�N� X+�� 	= Si%- wi�� �x��   .  

  ����� V!� ��� \+�� 	= �A f�� c�(� $�!� 	=  .  

   F��C� y/�� \v� f�� .  

   ���!�� 9:; Uj��2&� ���� �:; d�;E    .  
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8{JY^� !J��J!  

    

      f.^ �� �hE               D J;]|�� ��J�!�� 9:; ����� 0 \YV�� \B�E FE 3�� D 	�!A%�� �h

V�^� f.^ �� 	= F�.- �2�6} l�� ~o��.��� 5-�.4��  `� XY�.  

               �j*�� dZ2�E 	= 1�8�� FV!.��� ��g� F�2=7�� ��N�� !8%�- "�Y^E FE y ��6��

                3J�� $�!J{b� 3J�� ��!8�� X2YV��= ��-E� �T*^ d:�� ���(� )*� ��+, ��2A��� Z2�C�

                 �JA 0 c!+2
= �.-2=� 5����^� 5��{��� �o4B 	= y X=�> = 3�� 9!8{�V D 9:; l���

!=                  nJ(� Z2�C� ��V D c�(� ��= 9
BE 	� d:�� 1�8�� �T*�- X� $!2�E� D ���!�� 9:; ���

                   \�;�� D 1�8�� X+�� \.�� d:��  ��(� �;� D ���� i.= !q�� u d:�� u.�� �;� D 9:�+�^ 3��

              E �BE� D t+s�� y/�� X2>� 	= ���6�- \4q� D 1s8�� !�N/�� U����� X+�� 	=     0 a��J� i=J=

 S�N�� 1q \� f.^ �� 9�N�� D 9��E <�A =  �.�� .  

               p:^J�E 1Jg�� �T*�- FV!.��� ��g� F�2=7�� ��N�� !8%�- �qE FE n�.
��

                  J�S�!> 0 �J.^� SJ�� 	= 9�+%� = 3�� ���!�� 9:; �%>�= ��� ST�E �jVC� Sa�C�

   �  ���a= ��Y^� �4�V�          ���J� 0 1s8�� \2+��� \^�VE l�� ��!8��  �����^�  ��o4B

        ;� D ���!�� 9:; ��2
= UV� :             D 3J��&� �J[ ��2A�J��� D �J��(� )*� ��+, ��2A���

 S�N�� 1q \� f.^ ��  ;�N�� ��4�&� 1;] ��2A���� D �
�/= \
� ��+, ��2A����.  A
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    � !��Y2��� !8%�� �A �1qE�                �:J; ]|� 3�� y F�� X�V FA �!=E �E c��%= �E �E� "�> 	= �8

 t&.�� I� � �+(�� D I��6&� ��2
&� 0 F�8� FE ���E d:�� i��AC� �+.�� .  

                   �s���� :  

                 �����  ��!�� ��� "#�  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

A
ll 

R
ig

ht
s 

R
es

er
ve

d 
- 

L
ib

ra
ry

 o
f 

U
ni

ve
rs

ity
 o

f 
Jo

rd
an

 -
 C

en
te

r 
 o

f 
T

he
si

s 
D

ep
os

it



    e 

5��2�� �!�V  

  ��j�&�                                                         ��*4��   

 �%>�&� ��� ��!>                       5                                                                                    

                                                                              S��;b�                       z                   

                         �                                                                                     !��Y2��� !8%��

                                                                          5��2�� �!�V             �             

                   �                                                                                ��-!.�� �/��- �x�&�  

                                                                                               �=�Y&�R           

 )�C� �4*�� :                                                                    X^*�_=� X^��H                      

 ns�� �4*�� :                                                           ��-!.�� �/��� 0 9���@G�   

 ��s�� �4*�� :     ������� 9���@                                                             �G      

 U-�!�� �4*�� :                                                   �+
��� ��Y�� 0 9���@RG'  

 �=g� �4*�� :                                 X�ak�� �!.�� ����� 1
�^ f� X^���R�'   

 �4*�� ��
�� :                            d�/��� ������ d����� ����2�� 0 X���=RH�    

                                                                                 ������� �o2BR�Q  

                                                         ��4&�� U��!&� �!�V            R�R        

                                                             ��N��|b� �/��- ���!�� �x�=R�H  
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��-!.�� �/��- ������� �x�=  

      ������� 9:; <V�;           �J/��� )� 0 	
� ��� #:- l�� ������� ����� 	� �%8�� f�

      ��Z� D �!.�� ������ ��-!.��            ��J= �V!.& �2����� ������ ����� 0� �/��� 0 Xo��@ )aq 	=

               �J������ �o
J&� 0  �o��@ U= �Va2q� ��=� D3=��Y�� t������� t��/��� S��@ U= �=�
B�

                 0 XJ*�� d:�� ���&� ����= ��= �V!.&� D ��V ��E� 	
� ��� ���� l�� ���/��� �TY���

��� 5��j�= ��.= �Y��6^� �!�B 9����� 91
�^� �!.�� �� .  

               D i*k��� ���&�� i����2�� ���&� 3�� �+2.&� i�=82�� ���&� �2���� 0 �s���� <*��

                  	
J� �J�� c�� 0 ��= )�C� �4*�� �� D �mq� )�4V �2�� �=�Y= 0 ������� 5S�V

         Xo��@ 0 ns�� �4*�� ��� D ���+.��� ��+�.��     9S��@ �J�s�� �4J*�� )�J�^� D ��-!.�� �/��� 0

                  �=Jg� �4*�� X���� D �+
��� ��Y�� 0 Xo��@ 0 �� d:�� U-�!�� �4*�- X2.�^E�  D �������

                 �J���� )�4J*�� !q@ FA� D X�ak�� 9����� �!.�� ����� 1
�^ f� X^��� 0 �� d:��

        �� 0 ����2�� 0 	
� ��� ���= 0 ����           J= �J������ �Jmq <�+j� D �!.�� ������ �/�

 �o2B 	= X��� �<�k�^  .  

                  �J����- !��J^ �J��-!^ ���+� ��+�� ��4x{ FA 	
� ��� FE f� ������� <�k�^�

                 d:J�� D d�J���� 918*^ X�= ~s�B� d:�� d�/��� 918*^ X� F8V D ��+�.��� ���-!2��� ���+2�7�

      c1�A ���� ):- f� 9�>             �J/��� 0 ����2�� �62�� Z� D U*���� c�o*�- ������ �/��� 3�� 5��

 �!.�� ������ �Y���� .  

                ������� 0 3=��Y�� c���� "8�E� S��@ 	= 	
� ��� c�*2�� f� ������� <�k�^ +A

              ����  �.2J+���  �.+�� X6�
�^� X�ak�� ����� 1
�^ f� X^��� "�Y� X�.� � D ����2���  �J�
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    S��� �� 3�� .              3J�� �+2�7- ~��62��� ��!���� t- X�V Ur d:�� X���= 	
� ��.� FE t�^�

               ��J�� �T.- ��E� D ����� ����V D c���� �6��2�� l�� ������� ����Y��� ���/��� �;��%��

  BE  `� I�!6j7�� ��g� 	= X��> 	= c���� X�V U>� +�V U>� X�8�� D !q � ¡.���  �:J¢ FA X

     c�J�� 0 X^7�,  `�� D ��4*2��� F����� ����2�� 0 X2>�  `�� D !=C� �:; �s= 0 ��>��� 	=

               D XJ^�oN� U�+� t
�� ����� I��-E ����^ c��� 3�� �+.��� ������� ����Y�� 5�oN� U�+�

 ����C�� ~o�!6��� 57£�� 5;�7� ����2= ������� 9���� 5S�V .  

                �J�-!.�� �/��� 0 i�+
��� i��Y�� 3�� 	
� ��� �+2�� ��= T�E ������� <��-�

                 #���J^� #+.2J�� ¤6B U���^� ��-!.�� �/��� S¥� 0  �
^ ����>� 7�kE ��Z 	= :}� ���

                  D 5-�.Jk� ~Jo��� 	= X���� & �+28^ u 9���� �.�� D �V!k� ;�¦ 1
�^� �-2A� ;*{

§� X�ak�� ����� 1
�^ f� X^��� �k .  
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 ��B��C� �.=��  

  l��� 	= O
B ���N2- ��B��C� �.=�� ��VE D ����� �� ���  ��!�� ��� "#� BE

 ���v ��� ¨x{C� �E 5��#� �E 5
�_&� �E 5�28+��  

 U�>�2�� :  

 O��2�� :  

The university of Jordan 

Authorization form 

I , Elham Abd Al – Raheem Abd Allah Al – Jdoua , 

authorize the university of Jordan to supply copies of 

my thesis to libraries or establishments or individuals 

on request .   

 

 

Signature :    

Date :   
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��������� 

   
                 ��
�� ���� � ������� ����� ����� ��� ������ ��� ! ��!��" ��# ������� ��$� %�&'

                   �( � )��*� %+�, -�. / ���0 �� �1���� 2( �0�*� �&34 �� ��5 � 6�78$�� 9��:��� �� ;�<

              �=< ���� �&>� � ?��@���� A�B$�� %�8����� C�, %+�D� E�F G� �� ��5    H G�:�I�� J

             K���� L<���M� K;�N�� O:�I��� � %����P�� %��= ��� �F���� / LQ=���� LR;�5$� O:�I��

              S���� ;�N�� O�� ��TU' �7V� J=< �Q���� ?��@���� W����� XY7�� Z[��=\�� %��8�84 �� ��5

��0 �4 ��=5 ��4 �4 �&�� K$ ��Q=��� �4 ��R;�5$� ���7��� �< �1��� ]^� �� .  

                  `4 ;:�5� ��� 6���� ��< ?��@��� �5�� / a:Y=� b�� �&> ��:�&��� �7�*� E�F /�

                    +( � S;$�� ��:^=�� %�8����� 9c �� G� �� ;:5��� ��F 9c � �d W@� + ����e )��! �5�*� E�d

              I[ �1�� �\� �5�� / ������� ��$� 2( %;�< �f ?��@���� W����� XY7�� g�� �4   );�<( / h&

                ���&��� / 9<�N�� ����� �i �: �� �&�:=<� �^=�� J=< %�8����� j7T�! � ������� �!��k�� ��: [

  �����*�� ��!��k��.  

                   ]���� � l�m �Q5 �������� n�Q�F+�� op ` ������� �^=�� n:=< ]�� �( C:��� � R�

    j��q�� � n�Q�F+�� ������� 9�� � j�1� O�r$� �&�:=<   ��T�U' ;:�&0� ��I8s� ;:&0 �&�! 

             l5�:[ l���84� tu��\� �&�8��;� �&�! XY7��� �i���[� �&�5�� v���[� �F;:0� 9��N[ 2( %;4

 �T�w n4 ��5 �7��x S���� %�0����� y=[� �T��� g�� .  
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z

            6��; / ����I�! � �&I����[� ������� �^=�� h�=�[ J=< h&IN4 �:Nf� �:N�s� �&> �f�

�=����                  hF;:�&0 ��8��; / �{T��[ |��F � �� � ��}���� `���� h&�� �� ! � h=��� 6��;� h

 Z7��~ ��; �:�:��� n�Q�F+� 2( -0�� {T���� ���� � h��N�s�� .  

                   ��� �� 7� jf� / ��5 �f S���� :Y����� ������� �^=��� L��Q�F� �4 2( )��'M� ����

     ��� � �8���� / ��Q�=���� ����              ���� �&IN ������� �^=�� �� -7�� -!��� � �����P� �8����� / � 

             ;�T�� ��� �� ��� �:��f� ��;4 {r ���8��� ��;@! n��f {r �Q&�=< �:��f ��� � Z[�� S���� :Y���

                 ���Q=��� �+sF ��4 �8��; / ;:&0 C�� �� � �$ �~�N�� %��0 �f� � Z� ��N�+�� );�N�8+�

   ��� hF;:&0�               �������� J�=< ;�< �� ��}~(� �{I�[� �Q�=�[� �kB S���� :Y��� 9�78 / �F:���

                  ���4 �I�� W�7< ���8$� :F �8����� E�F / Z��<4 K��� `���� ��F� � )�u�N��� {��� S�����

                 J�=< S���� :Y��� / Z[�N�s�� Z[�8��; / E;:&0 J=< ?f$ � S���� :Y���� ������� �^=�� ��Q=<

                    E��i j��� �f� � Z�< ���^�8+� �������� tx� �4 h=��� � R +  ������� n:=< �� h=< Z4 ��7�<�

    :F ��:�< �8����� )     ��:Y��� �I� W�7< ;:&0–    9�=p� �8��;  (      ��x( / ��R;�54 �8��; LF� �

      / {�I�0��� �0�; J=< C:T*� %�7=\�� +�Q �8� �@[ LF� � �����P� �8��;   �������� ��^=��

 �d�;�� .  

                W�7< K:Y���� K:^=�� �&��f ��� ��:Y��� ;:&P� / XY7�� 2( �8����� E�F j!�F �f�

                  2( j!��F �Q5 � S���� :Y���� �^=�� C�, / �&��f ��� Z"�B4� Z[+���� Z[�N�s� C}r �� �I�

         �� ��� � ZTu�Tr� K:Y��� ?��@��� / Z
&�� %���� J=< �:f:��   W��7< Z��U��8� K��� �&�

                 ��P���� ��8��; / Z�
&�� t�7\[ Z� J[@[ ?�5� �N=�U�� ��:Y��� %�<:�:�� �8��; / �I�
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�

               ��&�! XB� �F��"@!  E�F�:'� E�<�:f� S���� :Y��� ��: [ �F�0� ��� ��:Y��� �������� 9u�I��

            Y��� �� Z�78 �� %�N�s� / )�1 -� � �N�s�� �Q=��� �8��;� }=�      h��i ��5 ��� G�:^=��� )�

         E����f� S���� :Y��� 9u�I� / n� �4� ���� �� .          Z�u��� / X�Y7�� 2( ��8����� j!�F �Q5

                 G�:�Y��� ��� ����r�� ���� -� �&��
I� O�� J=< �:f:=� � �&�8��;� �&=�=p� � ��:Y���

         ��� %�<:�:��� 9u�I�� / h&u��� -� �&!}�r� O��� 6���� G�:^=���      Z�"�B4� Z[�N�s� / �&�7"4 

 Z[�8��;� .  

                    � ����:�� ���:^� �<:�:� C����[ �#4 / �Q [ �&=��� � �&��34 �8����� E�i �4 / �' +�

       C����[� � K:�� K:^� S�< `���–   9~$�� –           ){k�5 +�Q<4 n�f K��� S���� `���� ��� ;:&0 

     �� �&�8��;� �F��< �:f:�� tY�I[ %�e��(�          ��� !$�� � ����� ��< ?� [ ��� ��Q��� �8���

                   K:�^=�� { N���� ��Q�f �< ?� [ �Q5 � Z[��� �T��� L�:^� G� �d ��� ��� ��:Y���� ��:^=��

              Z�"�B4� Z�[�N�s� / %���8�8$� ��&��. j= ' �( � E��< K:����� { N���� K:Y��� { N����

 Z[�8��;�  .  

      8����� E�F ��34 j=� �Q5  �–          ;:&P� / XY7�� ���� Z�8��;� �&<:�:� / XY7�� ��� 

      �I� W�7< �i�� ��� ��:Y���–                ��P��� / ��7�8��� ���5 X���� �&��� �< jN�5 �#4 / 

 E{I�[� S���� :Y��� %�<:�:�.  

      � G7[ �f�–  XY7�� ��� –             ���Q=��� ��8����� �:��:�� ��F �8���� ���4 n���� ` Z4 

 �� ��R;�5$�              / �I�� W�7< �&��f ��� ��:Y���� ��:^=�� �������� ;:&P� J=< lT�[ ��� ��
&�

 Z[�N�s�� Z"�B4 .  
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�

                 -0� ��� A�B$�� %�8������ %�N�s�� ]�� 2( {'4 �4 n���� ��F / �IY�8� �4 +(

              ������ ��:Y��� 9u�I�� ]�� �8��; / �I� W�7< A�B4� %�N�s� 2( �&�! �d�Y~4  n�� �$��

                ��&0 ��� )�Y��� G�� Z���� � �&0 �� h&��� ��:Y��� %��!�:���� %�!}��� �F�:���� �<�:����

                  ���� ��f�N��� ������ 9u�I��� ]�� %�r4 ��� %�8����� ]�� J=< K�� j��� �( � O�r4

                ��< �4 ��:�� ��:^� ��@I� / XY7�� �4 K4� h<; ��< �d ;�&��8}� �I� W�7< �< %��~ �

 ZQ�=�[ �4 Z�! XY7�� ;��� K:^� �4 K:� �:�:� / ��
��+�� 9��kQ��� J��( ��0�*�.  

           n:8:�� �:=< 9�. 6��5 ��:Y���� ��:^=�� %�N�s�� �Q! )      Z�����4� ��^�~ H l
���� (

 ��8 2�$� Z��7x / �;�T��z��� ��Q�� -�e:���� ���=� ���e4 ��; �< n – �;�$�  .  

   �8����� ��� ��:��� K���� Lf:' �:�5��� Z��f K��� XY7�� A�B$�� % )  �4 � �e������

     S���� :Y��� / C�Q<M� (        ��:��� l�7*�� ��'� Z��f K��� XY7��� � )   -������ 6��<M� ���f

    S���� :Y��� ���� . (             �� ;�:0 X��7�� �&7�5 ��� ������ 2( {'@! � ��:Y���� ��:^=�� %+���� ��4

     ��:��� 9�r; �� �Q� )     ��++; g�'� + 6��� (           ��7< ��Q� X���7�� �&7�5 ��� �������  �

 ��:��� ?�\=�� ) ������� �^=�� / {I����� ���
��� %�:<; . (  

                �&��. %�Q�<� %+���� A�B4� %�N�s� �� Z[�0� �� %�5� �4 ;�T�� ��F / yI��

      Y���� �^=�� / �I� W�7< %�N�s� J=<   Z���5 �~� � � : )   /�:�� :Y��� (   Z���5� � )  :Y���� �^=��

 X��*�� ¡���� G� . (  

                ��f� � �&<:�:� �78��� XY7�� �&�� �: � �4 L<��I[ ��:^=��� ��:Y��� %�8����� �(

               W��7< ��< ��:Y��� ;:&P� �8��; / L=�� ��� �&��� ����r� �8����� E�F �:�:� ���7x j��f�
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¢

   ( ��; � �I�             ��8����� ����F4 t��p 2( C:~:=� LN~:�� L=�=Y��� �&��� J=< ;�Q�<+� C�NV

                  t�u�:<� %��:��~ �� Z[�0� �� LNr4 + �=��� � L=�� ��� �&��� ��d j=8:[ �f� � �&
u���

                  ����N�� G�� g���[ j��5 �&�=< l=^��� �~�! � �� � �8����� E�F 9��78� L=�78 j���<�

 O�r$��.  

     E�F %��0�              / X�Y7� �i�4 �� ! C:TN�� ��4 � ���r� C:T! ��8� ����� / �8�����

                   ���4 � �������� �^=�� / E���� W��� �&��" ��5� � Z[�N�s� /� ��=Q���� ��Q=��� �I� W�7< )���

                  9T�N�� /� � ��QI��� W����� / E���� j8�; -����� /� � ��:Y��� E���� Z�! j8�; ��! �&k��"

 �&�� £����               ?��@��� / Z
&�� / jkB �F�r�� � Z�}~(� S���� :Y��� {I�[ 2( Z[:<; j8�; 

 �^=��� :Y��� / .  

                 �:��:� ��f}< �i ��� -0����� �;�T�� �� �<:Q, J=< �8����� E�F / %�Q�<�� 

              �� ;���<¤� ��&��� XY7�� �� ���� �N=�U�� �8����� 9���� / �&�� );�N�8}� � �8�����  ��8���

                  ?��@����� :�Y��� / ��(� K:^=�� ?��@���� �^=�� / ��( j�5 -0����� �;�T�� E�F� � �&N��@[�

                  G�:�Y��� ��� E{^� %�N�s� ��� � �I� W�7< %�N�s� -�. �� �: �[ j�5 �Q5 � K:Y���

� ��� 2( �&0��r(� �8����� E�F ;��<( J=< ¥�<�8 �� � G"�¦�� J������ G�:^=��� ;:0:�.  

                      � ���!� ���!:� Z���� �� �: � �4� � �f�\��� -8:�� / �� j��� �f �:54 �4 C@84 §��

                  j��5 �( {T���� J=< ����� £Q��4 �=��� � 2��[ Z&0:� �T��r 9Q��� ��F �: � �4 §� :0�4�

                   2���[ § +( C��Q5 + �( � ZIN 9Q��� / ¨���� J=<� � ��\���� ��;$� / %�Tf �f    ���� � 

 {T��� h�� 2:�� h� :F � 2��[ §�� +( L��!:[  .  
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©

C�$� 9TN��  

 �I� W�7< :Z[�N�s�� Z[���  

    %�!�:[ ��� ��7r$� �( )��� �< �=�=f �I� W�7< ��f�  ]��� J=< C:T*� �� j� � 

 ��� %�8�����          Z[��� l�:0 �� ]�� 2( �d�Y~4 �&�! ��'4  �     q� Z�4 %���'M� E�F ���   / ���

           ��;}�� �u�Q�I[� ?�4 ��8 / �T� ��!:��� �1!�Y� �:�� ����� .)�(       )� 7�� Z��:Nx 4�� ��F ���  

      ��5 K��� E���� ?�5 /  "              �&�� �U��� )�F���� 2( 9��� �4 Z� ��� � � �&�! )��
��� C�Q<4 W��R

  
��� Zx���� +�,�  K�� ".)z(       :F� )�F���� 2( E���� 9��� 9���      )���� / {V �f 2�$� Z��8 / 

         �I� W��7< {�^��� ��F C�x X�� � )�8$� �  �(  "        ��5�� C�Q<4 �� j�F��8 ���f 2( 9¬

 C�$� �F���� Z[�84 @��� LF� � �:�� .  Z��< J=<� ZN�5 / E@�� �Z��r Z=N ! "  .)�(  

              ��: [ J=< �F{"@[ �i ��5 �f )���P� ��7�� E�F �4 / �' +�   Z��TU'  �   �"@[ �f Z=���

          �=���� E�F / ):�$� ���<� + ���s�� ���<�� ���4 � "�       �� � Z=��w %��� E;:< K:f �4 ��   Z�� X

          � ���� ��� )������ ®;�7� Z�! h=��� � ������ 6��5 2( Z��r      =� ��( ¯� ¡� �� ������ oN°�    ��� ±

            
)�(  ���{�$� -��\�� ��s�� ������ ��i� � �T� � )�F���� � ������� �^=�� -Q, � ���< GI² / �:��QD� � K�&� �Q� � n}< �³´© µ � ��¢.     

)z( ,� � �T� � )�F���� � ������� �^=�� -Q, �=�¢ µ � ?~� K�
��� L=< ���8¶� �Q=5 � ��{�$� -��\�� ��s�� ������ ��i�  � �·³ .     

)�(  µ � ZIN t��I�� -0����·³ .   
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·

   Z��4 ���      ! � �Fe$� J��( Z��r Z�� lF�   Z��! W��      �^=��� ����� n:=< �� %����� ".)�( E�F�

           £8$� ����x / 9Qp �4 � R ��� �Q&�� Z[��� %�\� �� �\�        Z��0:[ / jQ&�84 ��� 2�$� 

�7< Z[��� / O�r$� %�\¦�� 9����� :� g�
�� n������ �I� W.  

            �&�=< ����I�� �\¦� -� �5���� %��~:Tr �i ������� �\¦�� �~:Tr�    ��d ;�N�[ %��

&�<        / �7��x Z�:7�� �\¦� E�F %4���� ��! � �    n:=��� ��;   �( "       j"�Y��8� ��f n:=��� ��; j�5

                2( ¡���� �� )�
i� �<� Z =Q�[ �I� W�7< K�Fe$� ���N� ��(� � ��&� ������� g}~M �: ��

       =��� ��; 2( �Fe$� �� C:Y��! � ���P��       I��� lTf e�° Z� ��(� � n:       � �������� ��^=�� / t7

                +� Z��N=r4 ���� n:�=��� ��; / Z��8��; n�:�<4 O��� J=< �i );:~��� )�u�P�� �"@�I��

 ���< Z��[�! ".)z(  

                    K�� �����Q��� ��7=\�� ��� E{�^5 E��Q�� ��5 �� t�� �f �I� W�7< �: � �����

   ){7 �� %��:Q\��  �  �( "      ����� �=�� / ��5� n:=��� ���� t*      9�
! Gf:N��� �d}x �� �&�! �8

      ?~ ��� �N~ ��<�7[ �&!:N~ / 9���� .             ����w J�=< 97f@! � �^=�� ¸� �� -=��� �4 Z��( l7��

 Z1NB ZIN ��� � g�YT��".)�(  

             )���� ¹�����8� ��< �i�NV(� �&=F�� � R + ��� �F��"� ��Q=���� ��:����� ��7�� E�i �(

   � 9��:���� �I� W�7<     �i �I8s��� �&�! )�"s� �    º�4 n�0 +� "       �T���� ��� / n:=��� ��; j�5

            
)�( � � �T� � )�F���� � ������� �^=�� -Q, �=,�¢ � ��{�$� -��\�� ��s�� ������ ��i�  �  µ � ?~� K�
��� L=< ���8¶� �Q=5�·³ .   
)z( � �  ������� �^=�� -Q, �=,zz {^T�� ¥}� �� ��7\� � �³©· µ � ;�P� ���<$� C�7��8� �I=0 / ��Q< �¬4 �:�5��� �Q=5 � n�©³  .   
)�( � � ������� �^=�� -Q, �=,�¢ µ � ?~� K�
��� L=< ���8$� �Q=5 � t��8 -0�� � �·³    
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    � / 6}\�� �:&. ����       
��� 9�Fs� ��Y��� / �&��( �:�7�I� � �Fe$  7��� Z�! g�      �4 ���� � �d C:

   � �&�0�� �8���� ���»  �   GY0���� �:. �¼�Q\!  � W�7<   � �&��( �I   =��� � G��\�� -�  ��5 Z

   / K����     Z��r ���� ���4 ��� ...              ���75 ���� � n:=��� ��; Lm�r J���f �� � W�7< L=< �¬4

 ������ )��e� L��N� " .)�(  

    T�� ��F /��  ;� �    )����P� Z[�84 ;��!@� �I� W�7< �f}< 2( )��'M� � R–  )��84 

  Z��r _      K��� Z��r ��� �Q�8 +� �4 ��f:�� ��5�: ��Q&���   ��Q�0� v����[� t���[   K:���[� L<

    �Q&��� LQ=�[ LQ�=�[� �            ��:=\� ��5 K��� Z0:�� J=< �"�° ` t������� v������ ��� � �� �  h�=!

        ��:����� ��TU��� E�d  �I� W�7< �"@�� �           �I�� W�7< ���5� �� n�Q�F� ��"4 �� ��$� ��F /�

    h&f���4 ]�� / �        C�f K��� ?~� K�
��� L=< �+sF ��� " :  ̀  Z4 ���<4�      2( ���F / -0�� 

         Z�� ¼T �< Z�! ��T� ��5 Z4 +� �Z��r ��� .            / 6;$� J�=< Z���� h=< :� Z4 +( lI�4 ���

             ��� -=��� ¯� ���� �� Z�� 9&�� n:1���� �:k��� �� �:"@�� Z��7� .        �4 Z��< l�^� �4 Z=k� ��5 �Q!

           �( -0�� ��r�� �r� h0���� / LF� ��=��< ��� 6;$� / �^=��      j7k��� 2( �0�� j��< �Q=5 Z�

���I�� Z0:�� 2( ����F+� �4 ".)z(  

         �� )���� � [ ` %��"s��� 9��:��� E�F �(T�  �!; �        ���!��k�� %��:�\��� )����� LF 9�

            �=[ / K�T�� -Q�D� J=< %4�x ��� �����*�� ��8��I��� ��;�T�f+�� ��<�Q�0+�� ��Q�=�����

            
)�( � � ������� �^=�� -Q, �=,�¢ µ � ?~� K�
��� L=< ���8$� �Q=5 � t��8 -0�� � �·³  
)z(  µ � ZIN t��I�� -0����·³.     
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³

  �7�*� �  ��5 �� �&���            ��� �F�!���� �&�[�: � -�.� �I� W�7< ��TU' J=< ����mM� E��"4 Z� 

   �&�[�"4� �&���V4 �      E���V4� ���Qk�8� l��x4 �F��Qk�8� X�B �      ���! ������  " @��� %

   �I� W�7�� )�(    �� � Z[@� ���( �              �( ?����� / ¾�'��� �&=k� @�&�� �4 ���� � �TTU�� ��Q=< �

  |�� .  �7�� E�F 9k��               ����x 2(� ��:�$� 2( �1��� Z�0:[� ��F��� ��Q�[ / ��Q*� �"$� �� �i �� �

�&�=< h *� �Y~� �&��� ���Q���".)z(   

         ����<� £²� �u�Q�I[� ?�4 ��8 /�)�(  "         ?�N� -� ¼'{! n:=��� ��; / Z�8��; h��

           i b���� �k�7�� E�d ��(� � ���=�( 2( ��8��; �k�7� Zu}�e ��         ��^=�� / ����� ��Y��� / ¿:N��� �

                    ���:�@�� ��~�N�� Z��� G� �� j=N�[� �  ��Y��+� / tNU�! o*� Z� �k�� ���N� ��(� � ����=�M�

 )�&���� ��^7��� ".)�(  

                 W�7< ��I� J=< %;�� ��� %���7��� ]�� ��< ?� �4 ¿��I�� ��F / �IY�I�� ���

      Z��f �� ���� �&�! G7� �I� ZIN �< � C�f " :�� %�:�8 ����� ��� j0�»  n:�=��� ���� �8���

 ��� jQY�f��  8��� )���*� |�         �u����+� W����� O��( / ��;���� Z� j��4  ��'� � �– ��  �i:��

       n:��� -u���� �&�:&N� + � ¡����–            ��< Z��( ¥:�78 J���f Z�! �:B�I�� � LP �B v8� ���4�� 

            
)�(  l[� �� n}5 �� ;:T��� ¼��:�� �k��7�� �!��( �� G������� G� )��7���.    
)z( � � ������� �^=�� -Q, �=,�¢< ���8¶� �Q=5 � t��8 -0�� �  µ � K�
��� L=�·³.     

)�(  µ �  t��8 ��� � ���< GI² / �:��QD� � K�&� �Q� � n}<��¢.     

)�( � � ������� �^=�� -Q, �=,zzµ �   �·� .       
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  ��� �4 %�:�8              )�
���� ��$� hi 9N � �� ������ -8��� �8��Q�� C:x �� hi� � �  "..)�( ?T��

         }u�f C�$� Z=Q< %����� / Z��� �I� W�7< "  :        Z7����84� 9Q��� h&N[ / C�$� �&��� j��f

 4�f4 �4 � -À4 �4 O�4 �� ;�'��8�� � l=f %�7"� � �@0 �x���� Z[��QV j�r� � Z��0��" .)z(  

   ���=�       E�F���� h=��� ��; �< XY7�� �� JN�5� �f Z@� C:��� ���� ��� �� Z �  / Z�@��

  Q��� J��( �0���       O�r4 ��0�� ���4 ��� �k�54 9 �     ��&�� �=8 / g��! �    ���&� ��~� �

  h�=���� �    ��! " 8��� 9Q<�             / ���:�k�� W������ ]�� / 9��[ � ��u����+� ���~���� �8��� �

  )�F���� ")�(          �&�! 9��[ ��� W����� �=[ �7=x h=�� �� F L��� �   �4 2(  "     n:�=��� ����� j��<

     �� ! � �Á��"� �Á�8��� 2( �0��  �I� W�7<           L�=< ���8$� n:���� :F �r�� ��5� :Y�=� �3��4 

   �V}�7=� K��P� ".)�(           j�:p �4 2( W��� �NT� �&�! 9�Q�� L���� "     �����0 ��=5 2( ����� .

{! ��T��� :Y�=� ����84 ����� ±=7� ¯� �&7~��� h=8 / L�[ " .)¢(  

                  C�~ ��8�� C:��� %+�, %�� j�5 �I� W�7< )��� / �&����� ���� 9Q��� �\� �(

   �&�! C�0� �   %4�� �&���  "         ���M�� �Y7��� J=< �!:��� �~�! ���� Z� @�&�[ .   Z��<�8 �< �Q���

   =��� ��&��� ���� �<����        E����� Z�5 Z��7' / Â�r� K��� LQ .         n:�=< / Z�[�N�s� ¼��N� Z� ��(�

                );��� ���� n:=��� �=[ g}~( C�, / Zu:7[ � )���� ��f�!� ��d ;��[��� )����0 ���:�! ��^=��

            
)�( � �  ������� �^=�� -Q, �=,��µ  � ;�P� ���<$� C�7��8� 9N� / �I� W�7< ���8$� �Q=5�z��    

)z( µ � ZIN t��I�� -0��� z��.     
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 C����� ���\r4 9�5 6:�T�                ��kB� ��8�; Z����4 J�f  

              ������� �� {k =� O��T[ C�sI�� J�=< 6�:
���� ¯�!4�   )�(      
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A
ll 

R
ig

ht
s 

R
es

er
ve

d 
- 

L
ib

ra
ry

 o
f 

U
ni

ve
rs

ity
 o

f 
Jo

rd
an

 -
 C

en
te

r 
 o

f 
T

he
si

s 
D

ep
os

it



    
�©

Z[�N�s�:Ê  

       �� �;�< �I� W�7< |�[ ���             :�Y��� %+��, / :F �� �&�� ��5 � A�B$�� %�N�s�� 

   � S����    :F �� �&���     �&��� � �^=�� /   :F ��     S;$� ������ 6;$� / " .     W��7< ���8$� ��5 ���

                    +��, ������ �� ����� / £� ��! � %�QI�� e��� ��Q=< JY�� ��:Y��� Z7�5 / �� �f �I�

Q<( LQ=��� Z0�&�� Z�! 9Q<4 �� �M� ���V J=< Z� Í�4 +� " .)�(  

/�  Z"�B4� Z[�N�s� ��À4 L=� �� :Ê   

�Ê        ���!��� l���8$�� Z\�� -� /�:�� :Y��� �    );�
��� ��:^=�� )��*�� .    C}�r ZN�4 �f�

     G� �Q�! ��f�:�� )��N���³¢´ – �³©�   n .       2�$� ���7\�� j�5 %��7x )�< -7x�

 ��8 Z���³©��; �< )�;�~ n �T� ������ �.  

��:��� J=< j�5� �&IN ������ ��; �< O�r4 %��7x �&�=[� :Ê  

Ê    ���k�� ��7\���³©�              %�:�I��� / ¼����[ �4 ¼�YT�[ �4 %}����[ ��; %��<4� n

�³©�n ��³©zn ��³©�n ��³©�n ��³©´n.  

Ê  �k��k�� ��7\���³©©n � %�:�I�� / ��7\�� E�F %��<4��³©´ � n�³©³ n.    
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�                 � Z��� �4� ����Q���� � Z�� �4� C�*�� � Z�� �4� ���k�8+�� � �;�T��� � 9Q��� / �e�����

 P� ������  � .       Å��� 9��I� XB 2( ���4 ¹��[� )  �� (� )��� (      ���1N=�� G�&0:��� ���

         %�����(� %�&�7�[ �� ��� tY=� ��� � ��:����� .        ��+  £�N XY7� ¹������ ��P� ��F h�r�

�0   Z�:�<  )      �8��f )�:r@�� �^=�� / 6�� (       �^=��� W������ ��=���� ��:Y��� ������� ]�� Z�! Îf� .

      / ��0 X��" ��Ç Z�7[4� )¢�� (            ��� ��@I�� G"}"� �"}" Z�Q�� � v8:��� -\��� �� �YN~

           �� ������ ��À4� � �i�Q<(� �;�T�� ����4� � �!��M�� ��=���� ��:Y��� 9u�I��     � ���� ��À4� � �� �

      ��� ��d t�=��� ��� -��:���� � 9��N��� 9�!4 9Q<� � n���� g��� a�N�4� � Z�� �4� l
�����

    n� �4 .      / ��0 -��� ��Ç Z�7[4�©´¢           ��@I�� GI²� ��8 Z�Q�� � v8:��� -\��� �� �YN~ 

         f 95 n� �4� Z��If4� ������� ��=���� ��!�T��� ��:Y��� 9u�I�� ��        ���À4 � C���!$� ��À4 � hI

  : � %�:~$�¥ �5:��� �     Z7�~�: � ������� 9��N�� 6���<( � ��T�� + �� � �Q&�� �4� �

              �4� {I ��� -. � X�@��� � Z�� �4� ;����� � b���� �=QP �~��� n� �$� � Z�e�:0�  � Z�� 

95 n� �4� lI���� {^T���� � �Q&\��:�� C���M�� C}<M� � �Q& .   
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                ����$� Zu��04 �� ��0 95 ���# / Z���5 );�� �8�&N� �I� W�7< JN�5�� .   95 / E��[�

     -. �f Z�� ��0 "         G<: Z�! �8����� 9�0� � ��T��� :Y��� G� :     6}�\� E�<4 �0:� �3��4

TU����           6�� �� %�YN~ ��<4 / Z� � 9�0� � ������� / ¨ .      E��<4 � l&I� �r�� �:����

 �� ����                 � �:���� ��F J=< %���=�[ n���� l=\�� �4 �k �� %�YNT�� ����� Z� ¨�r�� � ����� �

 %�YNT�� �� C:��� �&�x�:� lF��! ".)�(    

            /�:�� :Y��� 6��5 �4 2( )��'M� ���� "         Ñ^�I�� � Z�=< C:�� �4 � R �Q�f ��0�� ���

 :Y��� / ��8:�� �R���� l� �� �< Z�")z(  

zÊ �^=�� X��*�� ¡���� G� :Y���� :Ê     

         6�� �� ��F Â���  "           X��*�� ¡���� G� :Y���� �^=�� ���f j����[ ��� �Q&�� l� �� ��

 6�� �� ��i E���r� K��� ��:���� :F�.")�(  

            �F��� ����8� ���F J=< Z� ZN��@[ ��5 �( � E�5� t��I�� 6�� �� 97f ZN�4 6��5 :F�

  ��:��� )   / K4�     ��:Y���� ��:^=�� C:~$� ]�� (   ��8 97f�³¢·      �F�� ��< %+��� �&�4 � n

    �=, / �<��7[ )   n}8M� ���8� (   ��8 C}r�³¢·    � n �³¢´  n.     ��u��� ���YN~ %e��0� .

                     2( �F�� @0�4 Z4 +( � G*� ��� / �&�� �� + )���� ��5 ���� 6��5 / �&�. �4 ��� ��F�

            
)�( � � �T� � )�F���� � ������� �^=�� -Q, �=,�¢ µ �  t��8 -0��  � �´z.     

)z(   µ � t��8 -0�� � ���< GI² / �:��QD� � K�&� �Q� � n}<��¢.     

)�(  µ � ZIN t��I�� -0�����¢.     
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  \�� �:&> jf�    ��8 2�$� ��7�³©©           / ������� ��; ��< ���~ G���5 ��� �<�7x l7I� n

 :F ���� �:�:� / �3� �T� ) Z8����� Z7F��� �&'4� :Y��� C:~4. (  

     ¥�^!$� ���8 6��5 9��� )    :Y��� C:~4 / (       ��8 2�$� Z��7x / E�� K����³©�  ��4 n

 G��� �� ���F.  

  �    / 6�� �� -�����  � %�YN~     v8:��� -\��� � �     / 6��� �� ��F ��0 �f�   ���=, 

           XY7��� W���� �� G<: J=< Z�! C:��� ���� � ���� .         :�Y��� C:�~4 ]��� ��! C�$� ��4

       9������ � �=���� W�����5 � E����f� .           �&�! �:����! � �������� ��&��( t78 %�<:�:� LF�� �

      Z����x J=< 95 � �F:��<� .    �! ;;��� C:��� C��� +�        �����P� 9u�8��� ]�� / ��� 2( �& . ��4

   ¥�k�� �:��� :   ��� ���� �É C��[ +� �� ��f� W���� j=^' ���;4� ��:^� ����f J=< Z�! C:��� ����!

                  ������ 2( ):<���� � ����[}�� ���*� 2( ):<���� � ������� 2( ):<��� �&�� � ��� �d C�^�'+�

�*�.  

      x )�< Z�� %��~ �f�         ��8 %��~ �f �&�� ���k�� ��7\�� j�5 %��7�³·�    ��; ��< n

     / W����� � ���*� �T��� / :Y���� �^=�� / �Q&�� -0���� �� 6�� �� ��F ���� �T� ������

                 :�Y��� £����[ / �Q&� ��0�� 6�� �� ��F ���� �&�! ��=��� %�8����� �7=\� %����P� �� {k5

� �� {k5 / W���� S���� ��7�0$�� ������� %����P .  

� _   Lf:'� y���� :    �e�:�� ��� �8��;:      / -�� 6��5 :F����       -�\��� ��� �YN�~ 

  v8:����     ��8 2�$� Z��7x %��~�³¢�         y�=*� S�7�� JN\T� ��7\�� �7� � �5�' �< n

            y���� l�T ��� Z���8�� �<����� t=��[ C:T!� ����� ���F( Z�!� � �T� E;+�4�   Lf:�'� 
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                 ���<����� o��� �d 9T�� ��� ¥������ �&�� ���<���� o�� �d 9T�� ��� a�N�$��� � �&��

             ���<����� ��d �&�'4 ��� �Q *��� � ���<���� �&P�< ��� ¹��V$�� %�<:�:���� � �&��

              ��� �� �:Q�� Z�! G� �8�&! ��� ��� ������ ���<���� J=< {r$� h *�� Z���5 h��r�� 6

  E�:��� .      J=< 6�� �� ��F O:��� �f� "         ����Q�� �8��;� � ���<���� �� 9 � )�0:� �.�[

   :�! / E��' ��� N=�U�� Z�             ��Q5 ZI�N �e���� Zf}r$ �8��; � � Z����� Z>�N�4 /� �

 E��' / 9kQ�[  ".)�(  

              $� G� ���=� ����� h��� n�i� K����� 6�� �� ��F �4 2( �!��M�� ��F  G7�;  " .  �< }�N!

            )�� J=< �Q&�� 9 � ��!�� ��=�=p �8��; ��� Z4 .         ����=� ������ n�f4 �f �Q&��� Z�e�:� / Z¤! 

               �NT���� � t�":�� Lu����� C����� t�f��� LQ=��� XY7�� l���84 ������ / C�Q �� �� ±=� S;$�

Tf �< �:� +� � �'� �< ��p + ¯� �&���< lT�[ ��� � ".)z(  

                 �Q�f �� �Q&�! ?�s�� ��F ��5 �f:��� �� � �� ���<���� ���i ���  "   -Qm �(� ) W�7<

  �I�  (                 � ¯' Z���� �Q&��� -Q� � GQ�1< ��� G� -Qm �È¤! |�� Z���5 / ���<���� ���F G�

 � 9�:\�� ZÒ��[ / S���� ����� `��� �� tB ��� 9 !" )�(     

   �� ��F�               ��� 6�� �� ��F ��� X�� ����� / Z�!��( � R K��� {k �� ���4 h���� 6�� 

 n�< 9 �� ���;$�� 6;$� �8��; /� � µ�r 9 �� S;$� ����� / �Q&�� -0���� .  

            
)�( � � ������� �^=�� -Q, �=,�¢ �  µ � t��8 -0���´� .     

)z( � � ������� �^=�� -Q, �=,zz µ � ��Q< �¬4 �:�5��� �Q=5 � t��8 -0�� � �·�    

)�( � �  ������� �^=�� -Q, �=,�¢ µ �  t��8 -0��  � �´�.     
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�Ê  ��!�:�� ����\�� :  

                   ��7=\� ZI����� Z��� / ����� ¨Tw :F� ��4�0 / -��� � ���r� GN�s� -� ZN�4 �f�

h�=���� 6�� �� ��F ÐI �� �UI ��4 J=< �k<4 `� � �T� / K:�k��  .  

¢Ê  LF� � )�F����� ������� �^=�� -Q, %}, / )�:���� A�B$� :  

�Ê  )      LI�u�� £�u� �^�~ C�Q��8� (           ��^=�� -�Q, E��< K��� ��s�� / E���4 �f� �

          / )������  G"}k��� ����k�� Z[��; / )�F����� �������      �����"�� �u�Q�I�[� ?�4 ��8

 �:�78�   � µ   � -QD� �=, / �:������¢¢ – µ �¢³ .   

zÊ  )        K��Q�5 �&��( lI���� );��¦� ���Q�5 �Q=5 (      E��< K���� �Q�[s�� / E���4 �f�

   F����� ������� �^=�� -Q,�  [��; / )�� I���� Z� �"}k��� ��       ��=, / E���� � �

  -QD� � �� µ � z¢´.     

�Ê  )      :Y��� / lu�:��� ]�� (            / �������� ��^=�� -Q, E��< K��� ��s�� / E���� �f�

�  -QD� �=, / ��� �  G"}k��� �I���� Z[��;³ � µ¢�� .     

�Ê  )      �u��^��� Zf�*(� 9�N�� 9�:p (          Z�[��; / -�QD� E���< K��� ��s�� / E���4 �f�

 G"}k��� ������� ��=, / ��� � -QD� ´ �  µ�¢¢.     

¢Ê   ) �!� *� C:� ��� ¿:� d ���   X�@�=� � (f��   � / E���4 �    E����< K���� ��s�

   ��^=�� -�Q,   [��; / )��F����� ��������� ������ Z�    ��=, / ���� � G"}k��� �

 -QD� � � ´ �  µ�©�.     
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©Ê  )       6��5 K4 ��'� {7�[ C:� (      , E��< K��� ��s�� / E���4 �f�     �������� ��^=�� -Q

 �  -QD� ��=, / ��� � G�"}k��� �I���� Z[��; / )�F�����³ � µz��.     

·Ê  )       ��V��! C�Q��8� / K:^� K4� (        -��Q, E���< K��� ���s�� / E����4 ��f�

 ������ �^=��� F����� ��  [��; / )�� 8;�I�� Z� �"}k��� ��  �� � ��  �! ��   ��=, L

-QD��  � ´ µ � ���.     

´Ê  ) �7�[� QV� �� < ��� 5 ��  < � ���  � Ñ�� ��    � .(       K���� ��s��� / E���4 �f�

      I���� Z�[��; / �������� ��^=�� -�Q, E���<�        ��=, / ���� � G"}k��� �

 -QD�� � ³ µ � z¢´Êµ�z·.     

³Ê  )     9k� / K4��� :         ��;����� K��I�� � ����� :=�5 ��< �I² �k��*� ��;����� K��I�� 

     %���� :=�5 ���� �k��*� (          �������� ��^=�� -Q, E��< K���� ��s�� / E���4 ��f�

 �  -QD� �=, / ��� � G"}k��� �8;�I�� Z[��; / )�F�����´ µ � ���   .     
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������� �^=�� / EÃ���  
  ?f�    �I� W�7<         tQ���� W����� ?f:� ������� �^=�� ��         � ��i /:��� l¦� ?f:�� �

                6����� ����<4 �� �:��^�� �i ¹��[ ��� �&=u�I�� �&�:=< �<� �&�< -!���� L��*� ?f:��

             ¯�� �&=F4� �F:����� � ���Q�8+�� �:����� ����+� �< �d ;����+�� �&&�:�[ �:���Y! ��������

   97I��� 9u�8:��.     �< ��=�� ){7 �� ���P� ZNf�:� j� !        �<� � �&�:=<� �F:�� ������� / ���84 

                 �}��r� J�=< GQ=������ ��7=\=� �F{I�[ 2( ):<���� ������� Z�^� ���¬ ��\�8� W�Q�� `�<

   ��Q�=���� h���:�I� " .               ������ �i �8��� ZIN lT � Z=5 ��!:�� Z�^=� ��!� ��5 Z$ +( |�� ���

        f4 ��� � W��*� J�'4 ��� � ���¬ ��            �:��f��� � �:������� �:������ H )�Q*� �Q&� JI �

  �:YYT�� ".)�(  

    �I� W�7< ��5            )���*�� �!��k��� h=��� �Y=84 �� ��}8 �&�:=<� ������� �^=�� / O�� 

       �f ��5 �� +(� � �������� "                � �����4 ?��< / 9�� � n�<� n�� / �^=�� ���¬ l0�:� -=\��

            
)�( � � )�F���� � ������� ��^=�� -Q, �=,�¢7< G�@[ / �:5�� h�F���( �:�5��� �Q=5 � t��8 -0�� �  µ � �I� W��·© .     
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     Z� �!:[ �� 9 � ���� ¼�=I[�     �!���� h=< ��  .      );���� );��' 9 � ;�~���� ?f:! �  �� ¼YT�

          ��I��� 9~$�� l��\�� � ]!�� �� ]!��� � ¼YT� �      Z�0���� � �Qu�; )���� E���84 j�5�

 �Q&�=< ����� ¼�7� +� )�<����� 4�7��� Ñ�� � �7��V �Qf�� ".)�(  

            � ���84� £84 J=< �^=�� / E���� �I� W�7< Ñ� ���      +����� � ZQ=<� Z[�Âr� Z!���� �

              W������ ¨�YQ���� t�f����� XY7�� �� ����� 2( ���p ��� ��:^=�� �F�:1��� 9u�I��� �������

              �&��8�� ��;$�� C��8�� � 6�:T�� j7"4� ���r�� Îf�� @\�� 6:~� ����� O��@! � tQ���

           /� �^=�� �� Z� ��° �4 � R �� ����� �F�:����         ��:^=�� �F�:1�� �� ��F E��I� / �u��7� � �^=��

                 ��&�:=<� �������� �^=�� / �1���� ��7�� ��Tf �� Gk��7��� G8����� ]�� �&�! �1��� ��84 ���

              � �F�:�1�� l��V �� ��5 �� J=< �7T�� |�� EÃ����� ��5� � �����*�� ��!��k��� ���:��� �&�Q�f�

     ��F J=< �8����� E�F / ��I���       Z�:f / ;�� �� ��$�  " :       ���7��V ��[�F�> Z�����[ �Q�! � ��� �f�

                 �}��r�� ¹���[ �� �Q&��� �� hV���� � �&<��!� �^=�� E�F / �"$� Â54 �Qi H .    2�$� ���@! :

                ������� �&�� �4 b�7��8�� � ����' `� �i:~4 -. / �:��$� �&���� ��� )�
��� �������� �=�!

�N���                �:T�< / H ����^�� ��Y����� � ��!�:�� �\�*�� ��<�:�� �1���� �� G�� ���I� �&�x���� ��<

      ���$� j<�'� ���&P� �&�! j7=V .....      �F��� J=< �F���4� C�k�$� �I�4 ��d �:���! . .... ��4�

  ����k�� :             � GN��I��� ��u�Q=< �� )e��Q�� ):NT�� �=[ ���� j\��r lu�:'� ���;@!  j�0e���

            
)�( � � )�F���� � ������� ��^=�� -Q, �=,�¢ µ � �I� W�7< G�@[ / �:5�� h�F���( �:�5��� �Q=5 � t��8 -0�� � �·© .     
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  h&�0��� �              g}~M� �\r jf:<� � �&�N�s� 2(� �&��( %��84� � �i�. jF:�! H �I�N��� h&7�5�

 }�:x ".)�(  

�^=�� )@� / Z�4�  

         ��=\�� ������� �^=�� )@� / �I� W�7< XB          )@�� / 9~$� ��5 ��( �Q�! CÃ�I��� �� 

       C��! Ì ����� n4 ��N�f:[4 %�^=�� " : ������ C��x4         LF ��N�f:[4 H �N=�U�� %�^=�� )@� / C�P� �

 Ì |��� ��F �� v�=r n4 � ����� n4")z(  

            �&=�~4� ��^=�� ��� / �:kB ����� G�:^=�� ���� ]�� J=< �:f:�� 2( ��F ��:<���

  ��@�� �              G��@I�� G[�F / ¼��$� K4��� hi ��5 �� �+sF �� �5� �4 � R� �    / ���Q&� ���

��F      �&�=< ����:�� �4 �^=�� ��N�f:[ -�:��  �   ��^=�� ���N�f:�� �:��f ����� �� ��5 W�7< ���! � �(

            Z���5 / 6���� �^� J=< C:��� 6�� / W��! ��� ;��4 )      ������� �^=�� Z�! / y��T�� ( ...  ���4�

 7< ��+� �� W�� f K��  C� " :Q=<�  &=5 ��À$� Z� F� �� F L�   ��� �&!����� ��� E��   ��� W�

��;�  &8� ¹�4� �� 70� 9� 7'4� 9� �� E�� � �� �$� ��   �F{V� h "����    �:�f:�� ��< �

=<������ J��� 9�0 K���� / ������ Ñ�R� �� ������� �� )��7�� )�:8 / � ) n;� h=<�  

  

  

            
)�( b � X��*�� ¡���� G� :Y���� �^=�� � W�7< � �I� z � �³·� µ � �T� � )�F���� � ������ ��; � n ¢� ��     
)z(  t��I�� -0��� µ �  ZIN�� .     
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   �&=5 ��À$�()�( �               ��&�=< ����:�� J=< + �^=�� ��N�f:[ J=< W�7< ��� K4� C�� �(.)z( � ���� 

   �^=�� ��N�f:[ � Z�4� / � �5s� E:��f� E�4� �Q�! XY7��� E:�78 �� ���� J=< Z!:f� ���� W��!

 ������� � C�f �( " : ?�f:[ 6���� �^� �( ")�( �N� )�:5��� ���� ¨�� ��� J=< C��8�� .  

               Z�4� �Y~ Z� j7k� 9��; J=< Z�4� / W��! ��� �Q�<� �f� �    �:f / ;��� 9����� ��F�  Z " :

               Z��=< �:��N�� �4 Z�! �:N=�Ò �Q�! n:��� �^=� ��
��+� J�=< ��Q=��� ��.( �   h&0��
��� �

  hF���'@� �      ��}\~�� ����:� �^=�� j�5 :�� �           / ���� 2�@�� hd ��
��+� / ���4 � � `

 ¿�! +� n:��� �^� J=< ��Y=\~� :� ��
��+� " .)�(  

     ����� ���4 �� �5���  :��;4         ��@�� �^=�� 9~4 / XY7��� {����� � �    K���� �0 ���

            Z���5 / �^=�� 9~4 J=< C:��� 6�� / C�f)  ¨u�T�� (      ����:��� 9�� `� �&����i(� �^=�� ��N�f:��

   g}\~+�� �&�=< �              §� �� �N�f:[ �^=�� �:5 J=< �7� C�$� H G�' / ��0 Z�:f� �    ��^� ��#4�

    �&�! �R�5 �N��'   �Q �� �f; �   Z�:f ;�N�� " :         �N������ ��^=�� E�F C�� j=�@[ ��( �  ��R� ��

  �N�\=�� �      �f���� �Q *� �� �&�! %�0� �  ��F�M�� �  �f���� �      � N�� l�0 �L=< �=R �� � ¯�

       �YI�� ):=V n��4 Z� ¼Q\� ;� � .         §� h&¬� ����Y~4 Z�=< Z7 �� ��� �Q! �    J=< Z[��� �� Z���

  h&�=k�4 �    E;����� Z������ j!��! �    E;���� Z����� ���� �      Z�� ZR���� �:�!� �� �Y~ .   ��� ?\��

            
)�(  ��� � )��7�� )�:8 � ¡� �� �������� .     

)z(b � �&�}5 / 6���� ��8� �&=u�I�� ������� �^=�� Z�! / y��T�� � �¬4 GI*� S4 � W��! �� � � �³³· � ���7� � %�{� � ��Q=��� l� �� ��; � n 
 µ��   .     

)�(  µ � ZIN t��I�� -0����� .     

)�( -0��� µ � ZIN t��I�� �� .     

A
ll 

R
ig

ht
s 

R
es

er
ve

d 
- 

L
ib

ra
ry

 o
f 

U
ni

ve
rs

ity
 o

f 
Jo

rd
an

 -
 C

en
te

r 
 o

f 
T

he
si

s 
D

ep
os

it



    
z´

   Z� ����84 �    Z�< hi ¿�!� .              H ��<� 90 §� ��< �� �#@� )�:"@�� ��7r$� ;��� ��� 2( �����

!N�f:[ ��#:5 ;����<� L�IN / K:�� Z�Y78 §� �� � � L�� �#4�".)�(  

      t��� ��4 �              g}\~+�� n�P� n�< J=< �7� :&! ZTu�Tr / �0 ��� Z� C�f K��� ¥�k��

   ?�f:���� +� �              g}\~�� Z=7f �:��f ����� G�:^=�� �� ���� Z�! -7��� �0 ��� Z7F�� lF�� ��F�

    �&�=< ����:��� �^=�� �         / -�\���� n�P� / E;;�[� �0 ��� ){� J=< 9��; ��� �4 / �' +�

 �� ��F              ��Æ�� Z�! %��"@! K:^=�� E{ N[ J=< Å�:��� L<����� ]�� �&�! j^x �=��� / �:�:

            �^=�� ��N�f:[ Z�! �5s� K��� C�$� Z�4� ����( �� e����+� 2( �        / Z���f �� ��� C:��� 2( �\��!

   C�$� Z7F�� �     ZTu�Tr / Z�:f �� ��0 �� ��� J=< ��=��;� �  :�F C:��� ¨� " : C:�f4 � / 

   ��F �� :     ���� ����Y~$ -f� �Q5 �   ��&7�[� �:&7�[� �         )�F��7�� ���u���� �Q *� E�F 9�@[ J=< �

     ���� ?�\�4 ��5 �� � ��< E��� ��� �(� � ��=7f �� t=r �f 2��[ §� �: � �4 � � + ���5

  ��F�4 �     ���0 4�04� �x�:r ��84� .      �{I� G�=�� G[ G� ?f@! �  @! �3�"�54�    ��:�k � ¾N .

      ��� �Q�! �x�r �\r �(� �     G�&P� O��¤� ? �� t=�� �    �&�7��~ �< �&N �� �   Z�� ��=f �  §����

 t�!:��� ".)z(  

    ��4  XB K��� Lx:�I�� /             2( �&��� ¨=U�� E�F�� / �F;��4� Z�=< G���I�� -�. ���� 

          �&�=< ����:��� �&�}\~� �4 �^=�� ��N�f:[ �:�:� / Z�4� �0�!    ����� ]�� ¼ �   ���� ¹��<�

            
)�(  �� � ¨u�T��  � ��Qk< ¼�N�� S4 � �0 ����b � �  � z��� µ � ���7� %�{� � ��Q=��� l� �� ��; � n³³.     

)z(  µ � ZIN t��I�� -0���³³ .     
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 ¹���� ;�D G�:^=�� ]�� �W��! ��� �d ���� ��� ���� �^�~ �� j7k� �4 C���� �  C:f LF� 

     2��[ §� )     �&=5 ��À$� n;� h=<�()�(             -��QP� l��u�^�� ��< 6�\r �&�! �^� �� �F}[ ��� 

  Xs�� ;��N�� l�u�^�� �4 X�s�� � J=< C�[ �^=�� �=[ �4   �5���� G�� -Qm 6�\�� �4

       9f���� {V� 9f���� G� -Qm + Z� �� Ñ���� ��+��� / Xs��� �   + ��� J�=< 9��� �� �7=^�� �4�

 9��� � 6���� ��8 �� ��8 ��F� .)z(  

  �    Z¤! ����      ?�f:[ �^=�� �4 O�� �          )����� �=. %��0 �#@� C:�� �� ��< ?f�� � /�

   ���� ���e �  � K4� /   G�:^=�� ]� �    ���5 £�� �&� �� � "         Z��=< n;� 9�0� �< §� ?f� 9�

     E��( ZQ=�� �4 ��' �� J=< n}I�� � Z��e / ZQ=< 2( ����� �� �  §� ���' �� ��� �� ����� � �

  � h&�=< §� %�:=~ � ���7$� �� n;� ��� h=<���7 ���7  ZQ=�� �4 §� ��' ��  �  ���$� J&�� ¯�

2(        h=8� Z�=< §� J=~ �Q� ���7  �          Z=7f ���4 Z[s� ` �� ��� �� §� E�[Ë! �     Z�I��4 �� J=< ����

 ������� �^=�� �� � E���f ��$� �f � � j"�� E��� �� �^� h=� }!")�(  

                Z�:f Z��� � ]�N�I� tQ�� XB ���� ��$� ��F / Z�4� W�7< C:��� ":   K4� O�4 jI��

 / G�N�f:���    2��[ Z�:f  ) :   �&=5 ��À$� n;� h=<�()�(  / ��&> G� n;� �4 ���� ��� ;���� �4� 

    � �: �� �d �:R ��� ���'$� Z�:� �� £�4� �F�' ;:0:��.... §� ZQ=�!  )  9��N��� �4 ):�����  (

            
)�(  ��� � )��7�� )�:8 � ¡� �� ��������.     

)z( n:=< / �F��� � ����� C}0 �¬��� �7< � Lx:�I�� µ � t��8 -0�� � �&<�:4� �^=�� ³ ��T�� �.    
)�(  µ � ZIN t��I�� -0���³ .     

)�(  ��� � )��7�� )�:8 � ¡� �� ��������.     
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                       ��f :�F �� G� +� � ��� �4 � 6�f �< Z� v�° �� G� ��� / ¿�! + %��QI�� -�. ��À4  / hu

        �=7��I�� �:T��� / �0:�8 ��� � E�T< .    9���� t!�� ��¤! )       Z���!�:� �� -�R �� £��� (  §� �4

                      ��7��f +� � Z� �\�� £�� �� ZQ=< Z4 J=< t!�:� 9&! � Z� v�° �� ��À4 9�N��� �4 ):���� Z�Q=<

                �� �4 -�\�I� 9F� Ì Z�� ���^�� ��� Ì h�=���� ��F )�u�! �� �(  Ì Z��      oN��°� �&=5 ��À$� E�F |�

                    �:�T���� / ��� ��À@� oN�° �4 -�\�I� 9&! E�T< / �� ��À@� oN�° �4 ��\�8� Z7F� Ì �d

                    � ���:<�!� � ����:�� � ���8��!� � ����F �� H )�1���� %�^=�� L��� � E��� �&=5 ��=7��I��

 � � ����4� � ��I�!� � ����<� . � .�  ... � ... Ì" )�(  

                  ���� � ����� �: [ �f ���0( 2( �i}r �� 9T�� %�����!+�� �=8$� g�x / �Q�I��

                    ��� Z��F� / C:m ��� E;���� �QÄ�< ��I� W��7< Z�� Â��� �� ;�:  � ���4 �=8$� E�F

                 K���� K:�^=�� { N��� / Z�:=84 J=< +�; �&��� �: � �4 � R � %��:T[� %������� �� !4

 Z� K;s�               Z�4 ��� 9��;� � �&

�� �&��;4� ����Â�� ���V:I� �<:N�� ��:^=�� Zu��� ����( 2( 

  C:�� " :              Z�=< ����f� � E��T< / E�����4 Z�Q=< 9�&! � L=���� 9�Y�I�� ��F ��\�8� Z7F�

                    Ì �&�=��f� � �F����� H ���. ¹�$� %�^� h&Q�=�[ ��� ¹�^�� ��� Ì hi Z[�u�! ��� Ì h&��@5

F�                  ��!:\�� A;�� ��� �Q�8 +� � �+sF -�~ ����� Ì )�N*�� G�7�� 2( Z0:�� ��F J=< �F:=� 9

            
)�(  µ � t��8 -0�� � X��*�� ¡���� G� :Y���� �^=�� � W�7< � �I��� .       
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                   �:0����� 9¬ 9&! Ì Z���N8 / Z��� ��5 ���� � g:� +( Z�� ��� ` K��� �:&���–   ���� 

 h&=f4– hu���� �F����� A��:�� �&R�f �&=5 %�^=�� – hi �7I���� –Ì �1���� �&=7��I�� "   )�(  

                    �� �� + ��� ������� E�F l�:0 �� l�0 / Z�4� �I� W�7< K�7� �=8$� E�F ����

                ?��Ò �� 9���� ]!{! � �&�! GQI��� X^�� J=< �:f:��� �&��f�[� �&�! { N��� / 9���� ?�>:[

          C:�� ;�T�� ��F /� � �&�!�:� �� 97��� Z���7x " :      E�F ]!� / ;;��� + 9���� �(    ��� �=I=I�� 

                     C�4 ��� �4 � ��I�M� )@� C�4 �� � � ` �( %�^=�� ����� ���� �4 Ó�:�� +� � %}�Y�I��

      ��!:\�� ��� ¹�$� J=< E�:&>".)z(            C:�~4 -�� 2( E;:�� E��< K:^=�� { N��� �4 ��� ��F� 

 �u����� 2( 9~:��� �� K:^=�� � Q��� � t\���� 9���� 2( ���I[ ®;�7��.  

�^=�� �:\[ 9����  

     �                ��i� 2�$� ������� �i � O�r$� %�^=�� �� �F{^5 ������� �^=�� �4 �I� W�7< O��

           ���(� �:�� ���I[�� t��@[� ��F;e� 9����� � ��È� �:�\[ 9���� �      ���F / C:��� :&!

  �@��� " :      �@' H %�Q= �� );���� � ��;$� )�0�< � ���M� �N��� ����� %4��   ����. %��^=��  .

          ;��¦� hF��N�=� ��=�8� Ð������� ��
! / �:��$� �&=F4 �F�»� �    h&����V4 �< ��.�����

            
)�(  µ � t��8 -0�� � X��*�� ¡���� G� :Y���� �^=�� � W�7< � �I��� Ê �� .      
)z(  µ � ZIN t��I�� -0�����.     
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     �=�=��� ��u��7���               a���N�$� t�=r �� h&� � ���=8 �� hi §� lF� �� t\��� J=< G����I� �

 ���7\�� )�5�� )��[ � � )��[ %�Q= �� �� ����"....)�(  

   �^=�� %���   ������� Ê          G�:^=�� ���� Z�! ?��Ò + K��� Z�4� / Ê     ��e}�� �:\��� 9����  

                    + ���8� �&��� J=< ��5 Z4 / �' + K��� Lm����� �F���[��� �F�:\[� �F:È �i %@�F  ���

                ��� / C:�� �( � �^=�� E�i 2��[ §� �F;��4 ��� �:\��� ��8 �< ��» " :    ��F J=< �^=�� %��8

               2�$� ��u��7�� h&�=��� �&=F4 -\f �Q5 � �&��:Nx �=��� j�\f ¯� H }�:x �&��� �  �:=r; �Q=!

 ���k�� �=���� / ..... �7T�� �:x / �^=�� h&�� j=r; "....)z(  

                  )��5�� �"4 ���7� � �F�:\[ 9���� �� ���k�� �=���� / ������� �^=�� �:\[ �N~�� �Q�I��

  $ ��IM� %�:~4            �<�:f� v��:�� ����4 �^=� ��~ ¯� � Z�:� �� %�;:0:��� ���7\�� %�:~

               ���� �&�:=<� �F�F�:>� �F����f �i ��� ��:^=�� �:�� �� ��x( �&�\�[� � ��:^=�� %�QI��� �&QI[

                   ��� ����@[ ��F� � �N=�U�� ����:�I�� �����&� 95 / �&Q=��� �4 ;��4 �� h=�[� W��[ �4 � R

  W�7<       C:�� X�� � G���:�� ���� �I� "  :    2( %����� �f ���k�� �=���� E�F / )�5�¦� � ��

             ���7\�� )�5�� J=< �T��[ h=! H 97f �� �i ��� ` ���� �        ���� ��� ���� %�:�~$� j����[ 9�

  9u�7��� �      �N=�U�� �x�:�� / �f�N��� %�<�QP�� .....    � � ` GN��I�� ���:\�� /     a��N�$� E��i 

  %�:~$��)   �&�QI ��� :  �^=�� (              9�� H );���� �<�:f +� � );�\� v��:� +� � ����" ����4

            
)�(  t��8 -0�� � X��*�� ¡���� G� :Y���� �^=�� � W�7< � �I� � µ��.    
)z(  ZIN t��I�� -0��� � µ�¢.     
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                  h&Y7� � +� H h�~�< h&QT�� + H  ������� �Q5 �:�1N=� H G�x��=� ��5���� ��$� ��5

 v���". ...)�(  

            @� G7�! ������� �^=�� �:\[ ��:x4 �� X��k�� �:\�� 2( 9�����       �d�7��� ��^=�� ��R �:x Z

                   )�;�f �^=�� Z�! �: [ K��� �:\�� :F� � Z�=� K��� �:\�� 2( C:~:=� Z�� ��+ �:x Z4� � ��:�!�

              ��:f� �&
� J=< C�� ��� �i�Q��8�� �&N�>:[ ¿�\ ��I[�� �&<:��� �&<:�'� �F:È e���0� J=<

      C��! � ���Q�8+�� ���7�� J=< ����f� �F�����8�� "  :        �N�� 6�7��� �:x j=r; ��( ¯� ... :F�

 �i�� %{^[ � �&��=F�0 �� ){r$� ��=���� Z� L&��[ K��� X��k�� �:\�� � 2( �&���x %e��0��

 ����� � ):���� � �����8+��".)z(  

                 Z���( j�� K��� yI��� %�7k��� �����8+� �:x ��5 {r$� �:\�� �4 �I� W�7< O���
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)�(  µ � t��8 -0�� � X��*�� ¡���� G� :Y���� �^=�� � W�7< � �I�´�.    
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A
ll 

R
ig

ht
s 

R
es

er
ve

d 
- 

L
ib

ra
ry

 o
f 

U
ni

ve
rs

ity
 o

f 
Jo

rd
an

 -
 C

en
te

r 
 o

f 
T

he
si

s 
D

ep
os

it



    
��

        �r$� )���� �I� W�7< O���     Z� �r$� �4�  -QD� K4��       ���5 � ��� lI4� 2�4 

 }Q<� +:f E���@[ l0�:�� .)�(  

       �� GN�k�� 2( �I� W�7< {���           )�F������ ������� �^=�� -Q, ���f� K4�� �:��� ` ��� �

     ��� h&�� 6�^�I� Z=��� �  C��! "  :              ���! � GN�k��� ��� {k5 L�QD� ������ ��F �< ¹�� `

       � ����Y��� ���� %��0 ��� �N=�U�� �:T��� / ���7�� ��Q<�� ;�&��8+� -QD� ]!�� �4 �:7
<

     ��� � K��Y7��� � n��� S@5   � y��....  ������� �� h&F�7'4� .   o���P�5��     ����=r ����� �

  LY=�:��� �   E�7< ��Q�� �     ���"���� ��75 �� hi�k�4� .       ��^=�� %+�0� �� ���4� �+sF {V�

 6;$�� h=���� ".)z(  

                   / )�F����� ������� �^=�� -Q, �d ���� ��� �&IN �
*�� ��� / �I� W�7< ���� ���

 �� %�7"(                �7�8���� ��
��+� ���e4 ��� �d ��° ��� �^=�� ��� 6���� �� h&�^=� ��°  �  K4�����

         ZT K��� -QD� ���f E;�N� �
*� -� t��\��� " :         �&���I�� � h&������� t":� ����� 6���� �(

  ¥�k�� ����� ���# 2( ��T�$� 6�< hF � h&�} � �� �r� 2( 6���� )���0 �� ��7�� 9F4� ����

 -����� ".)�(  

                   ���;$� ���<��� � ��  � 6���� GN�k�� �� {k5 ���� / {75 �"4 L�QD� ������ ��i ��5� 

                ¨U�' J=< h *� / �&�=< ��{I� GN�k�� 9�� �~�r %���'(� %��}< +� v��:� �i £��

            
)�(   µ � X��*�� ¡���� G� :Y���� �^=�� � W�7< � �I���³ ��T�� � .    
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)�( �� µ � ZIN t��I�� -0�z�.     
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 ����� �4 ���I=�� J�=< ...��< �#4 / g��� + E:�� ���F �� �� �=�~4 �� "...)z(  
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)�( µ � t��8 -0�� � X��*�� ¡���� G� :Y���� �^=�� � W�7< � �I��© Ê  �·.     
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               ��@I�� �4 ������ �=[ l�:0 �� h=��� |���� h&N� �� lI� 95 hF����� h&�� �4 �  ;�� ��!
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             � �F�:' ������ �^� {V �^� �� ���r4 �f )�Y��� Z�! ��5 K��� :Y���     hF��<�:f �&�=< �:��� ��;4
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      � �T� �1N� ¡� �� ������ �� 904  Ì ��+;� Ñ�� !       �}��� l7�8 2( �I�� W�7< ��'4 �f�
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)�(  µ � t��8 -0�� � X��*�� ¡���� G� :Y���� �^=�� � W�7< � �I�·�Ê  ·¢ .     

)z(  µ � ZIN t��I�� -0���·¢Ê ·© .     
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)�(  µ � t��8 -0�� � X��*�� ¡���� G� :Y���� �^=�� � W�7< � �I�·© – ··  .     

)z( N t��I�� -0��� µ � ZI·³ .     
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             n�< l7I� lu�:��� �� �#�I� h=8 ��� LF jI�� 9u�7��� E�F �( C:���� ¼�YT��   ��&x}�r� 

  �F�:I� .               +� � �&��� ������ G�;��=� ¼QI� + ������ ���=^� t�x��� / Î��[ j�5 9&!
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A
ll 

R
ig

ht
s 

R
es

er
ve

d 
- 

L
ib

ra
ry

 o
f 

U
ni

ve
rs

ity
 o

f 
Jo

rd
an

 -
 C

en
te

r 
 o

f 
T

he
si

s 
D

ep
os

it



    
¢´

  �� ��8�:8 ¨=��          ��� �r�� J=< hF��$ 9�! + � h&�^=� ;�&��8+�� � h&�}5 �Y~ X�� 

 ������� E�F " .)�(  

               �i ���[� �&�! XY7[� �&8��[ n:=< �i %@�� +( �^� �� ��� �     L�F �^=�� �=[ �: [�

      �=�~$� ��;��� n:=��� �=[ ���T� � �� �^=���       O�r$� %�^=�� �=[ �@' �#@' ����� �  j�5 ��!

     �<:��� �Q&� n:=< %�� �      �&IN ������� �^=�� �� 9&�[� �  � "       �������� ��^=�� n:=< �(–   J�=< 

     �&<�:4 ;��[� �&<��! �}�r�–             Z� t\ �� 2( ���. �F;��� � 9�~$� S���� n} �� �� )���I� 

� �&��I� ����� ;���� 9F4 �� ��YTN�� h#�I=� ��°� h&�} " )z(  

Ñ���� oN=�� ���f  

                Ñ��� ���f� oN=�� ���f / �&<:�[� ����� ;��[ �:�:� / �I� W�7< C:��� :  ��Q&�4

                �����7x ��� Ì O��r$� 9�N[ ��Q&�4� Ì O��r$� ��� hF4 ��Q&�4� Ì O�r$� ���� �@[

������ �4 �;����N�� X������ �F������4 ������ ����� ����=[ ����� K4� 9���5                                                                                                                                                                                                                                                             �:k
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)�( �� G� :Y���� �^=�� � W�7< � �I�µ � t��8 -0�� � X��*�� ¡��´z.     

)z(  µ � ZIN t��I�� -0����¢©.     
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 ��'4– £N 2( £N �� �=��5 ¥���� 9� +(  "  ...)z(  

           + ��
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                � Z�[�� �� / K�F:Ç £�� ���F�> �!}r �m �È(� � �}U=� -8�:�� ¼�YT�� "    �4 t�*� /�
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 µ¢·  Ê ¢´.     

)z(  µ � ZIN t��I�� -0���¢·.     
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  Z��(–                  9��.� � �V��T��� �I� ��! ��( Z�<�� Z�< C��[ �<����� Z:NT� K��� Ñ���� �4 �� 

���  {7� .          ZIN Z�� )�Q�I� � Z�! ��[�� �<���� j��5 :=!–         �4 �V��T��� {�^[ l7I� �F��N� ` 

         l�5������ �:T�� -�. / Z� ��e}� 91[ 9� � �F{V .  �4 ���u�� �4 � ���0 Ñ�� Z:QI� �Q! ....

            
)�(  µ � t��8 -0�� �   �e�:�� ��� �8��; H Lf:'� y���� � W�7< � �I�©�Ê©·.     

)z(  µ � ZIN t��I�� -0���©� ��T�� �  .    

A
ll 

R
ig

ht
s 

R
es

er
ve

d 
- 

L
ib

ra
ry

 o
f 

U
ni

ve
rs

ity
 o

f 
Jo

rd
an

 -
 C

en
te

r 
 o

f 
T

he
si

s 
D

ep
os

it



    
©�

              " Z7��~ ZI7�4� � ���7�� ��T��� �IB �� �7�� C���� Z����[ H �!:�@� Ñ�� +( £��    ��� ���:

 ���Ç :F ��� � ����0 ��7! H �7I�� lI� � �=�QP� �V��T��" .)�(  

                  � )����¦�� ����=� }��f Z=��� ZV:I[ ��� %��Â�� Z� -��� � Z�4� �I� W�7< 9=���
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l������ ���f  

                  A:B �� �&�< �� ��� l������ ���f ���4 �I� W�7< �d h�F� ��� ��:^=�� ������� ���
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)�(  µ � t��8 -0�� �   �e�:�� ��� �8��; H Lf:'� y���� � W�7< � �I�©�.    
)z(  µ � ZIN t��I�� -0���©¢ .     
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      ����� ¨��� / ;��� Lx:�I�� " :       �^=�� �� 6���� Z���< �Q< ��Q=��� ]�� 98    / Z�=Q��8�� � %

 �&�}5 : Ì Z�� t���� t��! �&�}5 h � J\�� 9F  

    ZT �� 6�0@! :             �&�}5 / Z�=r;4� E{V� L�7�� L���� L8��! �� %�^=�� �� 6���� Z���< ��

 G��� J=<:  

  �3��4 –            �e:��� � n�
=��� � hI���+�� � �×�ÝN��5 H W��0$� ��À4  )   ?��� (    � ¿��&��� �

;e����  ¿Â�8M�� � W�\I���� � e�{N��� � ¿��7��� � �0��� � ¿ .  

  ¥�k��� :                 E:���f� Z1N� ��{V h&� � � ��5 �Q5 Z��Q=< J=< E��0@! �Q=< %�^=�� �=[ / ��5 ��

       ��� � h&�=k�@� E:�*4 ���� � h&>�N�4 ���  �Y=� ` ��  5����� � E:� ��� Z�   F / C�$� 6�� ��

 *�� ��Q=��� / + h. " . ...)�(  

                   � ��.����� � l������ 2( S����� ������� �0�� �:�:� / �I� W�7< E��� �� 2( 9�È�

                ���� N��� ���:^=�� %���&�� ��� / �� �^=� ;:���� �:\���� �0�*� %����� lI�� � 9�����

         Z�:f / J�=
�� ��I� W�7< K4�� � ��<���M�� " :   ���;� ��¤!–      �0�*� £�I�� ���<   �– 

                 � n}<$� e��
�[ + ���Q
<4 a�N�4 / �TY��� � ;���� :F ��:��� �0�*� Z��( :<� �Q! l�������

            
)�(  µ � t��8 -0�� � �&<�:4� �^=�� n:=< / �F��� � ����� C}0 �¬��� �7< � Lx:�I��z´© .     
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         �I� W�7< O�� ;�T�� ��F /� � ������� "   ��7�0$� n}<$� 9� �4        +� J������� Z��! ?=�Ò ` 

  H �:"�¦� ....  :��� � ������� 2( 9��[4 H �d 9T�� ��� %�Y=\T��� W��0$� ��À4 / �}�� �È(

                   K4���� �:=��N� Gk��7�� �� {k !  Ì �u�1 Z� £�� �� J=< 9���� �T��� n4 � �&�! �u�1 �i ��5

       ¹�^��� ��!� Z�! ����� � ¥�k�� ...  Z�! �� ¿:!      ��^=�� ���~ ��  ...     C�$� K4���� 6�Y�~4�

 �:��f �� �:\I7� ... 9�:x ��!�� Z(� � Z� �:�!���� " ...)z(  

                ;��=� C���! � t�=\�� l�������� ��;��� �:���f ��� K4�� ��I� W�7< ¹����

  h&�=< "  :                :�F �i E����r�� ��7�04 �Q=5 J=< S�< h8� ¿}x( �4 ��T$� �+sF �< 6�V 9F�

     E���� �� h8+� 9� )  L��:�� (        6���� Z!��[ + ���0 JQI� 2( 9�~$� .      ���F G�� ¿�! K@!

         ������� �^=�� 2( ���� ��7�0$� �Q= �� 9� G��  ....          �������� �^=�� 2( �LI ��4 :F H �r� ��4�

               �<�'( �� ��F J=< l[��� �� � ��7�0$� %��QI�� 2( �&u�À4 9� / ���8M��   �5����� a�N�$� )

            
)�( µ �  t��8 -0�� � X��*�� ¡���� G� :Y���� �^=�� � W�7< � �I�z�´.     

)z(  µ � ZIN t��I�� -0��� z�´ Ê z�³.    
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       b��!M�� ��\��� / �}7��! � ����[ ...     D� )�:�� �� �� }! ��(       �=~ ��< ��� � �Q�� K:^=�� -Q

 �N��I�� �f�\��� GTTU��� G�� Z���   " .)z(  

                  �������� ��^=�� �����f / A�B$�� %�8������ ����� �� �:"�¦� Z��f �� hV��� J=<�

     );��<( 2( �:<��[ �I�� W�7< ���� �4 +( � E:T�� E:8�; �� ���4 hV��� J=<� � �&=u�I��
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                 n�Q�F+�� �������� �&�:=< �� �4 �&=u�I�� ������� �^=�� ����f �� ��@I� �4 ���f 95 Z�! J1p n:�

�               ���Q=��� %��:\��� �:� /� 97��I�� -�� ���*� -� l8���� �� � W����� ¨�YQ���� XY7���

         ������� �^=�� oN� �( � �<��I��� ��0:�:� ���� ��� N��� "       ������� ������ oNB �:F�� �FÃ����

 ������� Z����5 / 2��[ C�f X�� � ¡� �� ) " ::1!�* Z� �(� �5��� ���� ��� ��( �. " ()�(  

  

            
)�( �^=�� � W�7< � �I� µ �  t��8 -0�� � X��*�� ¡���� G� :Y���� z�³.     

)z(  µ � ZIN t��I�� -0���z¢�.     

)�(  ��� � �
*� )�:8 � ¡� �� ������³.     
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i �4 �^� ��< �4 ��e �4 n:f ��< ?f:�[ +� �Q�I[       Z��:f / ���F Z� " :  ���@!

            %��7\�� �u�8 G�� � �:T��� ?=�w / )���' Z��( �0�*�! ¿���'+�–     �:�N��� �=^���� �Q�8 +� 

    %�<���r+�� � %�<��T��� � ��=Q���–   � ����'��� � )�T��U�� %�Q= �� �� 9��:� �&N�I� Z$ 

   �� � C������ �=&I���  �=�=0 ���� / �&�� �: 95 6� .i�   )�:�! / Z����( ��0�*� ���[ ��

 ��:=\� Z�! {I���� �: �� � )���*� :Fe� � �����" .)�(  

          �0�*� �:� [ �4 � R ��� %+�D� ¼�:��        �k54� �8�I�� ��'4 ¿���'+� 2( �&�! �

     C�f �( � ��<��8� " :    � �=[ %������ �� �������    LF� )�:&��� ��7I� ) :  �<�N�� h8�    h�8� � 9

:�N��        ���� h8� � �� �� h8� � ������ h8� � 9��N��� 9�!4 � �&7��� �NT�� � C ( .   ��F�!� ��f�

      XY7�� �� �&�� ������� �:�:Y��� ...  � ��–      �8����� �=[ �� hV���� –      C���� + C�D� O�4 

   );���=� -I��–  �&7��� �NT��� � 9��N��� 9�!4  �~� �  ...  ��@I�� n:���� n} =� %{» �f� G

  G���F  :  2�$� :      h8� �^�T� 9T�[ )   �� ��� ������ (    ��=�:x ��:T�< �:�8����� 9> ��! H

            
)�(  µ � t��8 -0�� � X��*�� ¡���� G� :Y���� �^=�� � W�7< � �I�z¢z .     
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            C��! � -QD� Z� n�f �� ��� ��� G�� "  :          ��=��  ¹���! �{�r4 K:^=�� -QD� ��0�

   ZT ���f 2( J&��� � ){k �� µ:T���) : Ô�T[ ) �=�N� ( ��À4 �� �8��f )  ����<$� (  ���"}k��

               7��� �� n4 � ��:�*� �� j�54 ��:8 H ���<$� E�F Z�! �k [ K��� �� Q=� C:~$�     ��� n4 � %�

    ;�QP� .(                �����*� n:=����� G=^����� � G.����� GQ=���� n��4 {I���� �� ����  ���� ¼�N! .

     Z�<��T� J=< ZY�N� ` Z� �� ...  ��:r@�� ��� �� �^�T�� / ¿���'+� �: � �4 b��'� Z4 ����

  �� )   ���<$� ��À4 (     ��; � �F��� � )   ¥���� ��À4 (  *� �4 -�       � ¥��k�� 2( �����4 �8�� ��0�

 �Q&�� ¿���'+� J=< ��<�I[ G���I�� ��Qu$� µ:T�". )z(  

              Z4 O��� �Qu$� C:f ��s� Z�:7�I� +�k� �I� W�7< ¹��� � "      ���d -N�� �4 {�� ��

    ¼�7� � ¿}xM� )=�N�  � (   �<$� ��À@� �F����[ ���^��  ��      ��&��( %����'� ��( ���Q�8 +� � 

0�*� � " .)�(  

         �4 �I� W�7< �5�� "    ���k�� :    Xs� � J=�! :  9�!4  .–       / )����' ��&��( �0�*�� 

 9��N��� ".)�(  

            
)�( ��8 -0�� � X��*�� ¡���� G� :Y���� �^=�� � W�7< � �I�µ �  tz¢zÊ  z¢�.     

)z(   µ � ZIN t��I�� -0���z¢� .     

)�(  µ � ZIN t��I�� -0���z¢�.     

)�(  � ZIN t��I�� -0���z¢¢.     
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 9�!4 (– Z�=< W��� + 9�=f ")�(  

       jY��� ���f  
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                h&��=< E;�;� ���� � �F��"� 9��[� �&�!�[� �&���[ O:f4 �
B jY��� / G���� �
� J=<

      K��� Z�:f �5� h&

� J=<�  �=��  Z�!       C:�� �( � ZIN / �Q< "  :        ��=��� ��&0 ��� ���@!

  � �&�N��! �<:QI��    %:f�� E��� � )  %©z©   �F  (   Z���5 / )    ����;$� h
�� " . ()z(   ������� �

        LF �<:QI�� �=��� E�F LN�[ ��� %:f�� " :  �( )��Qk< (      L8��N�� {&1�� C@8 K:Y��� JI�< ��

 f� �Q<�  N�4 / -�     C�k� J�=< 6���� a� )  l\Y�' . (�!�  C� :F�     �5 / JQI�� ��� n}

  6���� ) :  %:Y��� . (����  E� :             � G�7��r ���
��� jY�� �Q5 H G�Q=5 �� �[:Y�� �Q= �� �4

   )���� �Q&=�m� .  l\Y��! :   �� %:Y�� )   l\� t' . (        �� -f� �� Z� j7k� �4 JI�< Z�@I!

 k�� ��F� ��( C��  ��� H Z� ! C:� !���� L� �=< ��  Z .F}�@!� �=< ��       ��� �f�� ����< :� / Z

            
)�( µ �  t��8 -0�� � X��*�� ¡���� G� :Y���� �^=�� � W�7< � �I�z¢¢.    
)z( µ � ZIN t��I�� -0���z©�.     
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                Z�:�� ��� �54� � ������� / �:QI�� %:Y��� ��8��f 2( �I� W�7< ��'4� " :   �( 9��

       W��! ���5 � G�:^=�� ]�� lF�� )  %�³¢   �F  (   Z���5 / ) :   �^=�� Z�! (    L8��f Z4 � ".)z( �

           / %�Q= ��� %�;�N�� ]�� j�� �f 6���� �4 �I� W�7< �54 �Q5      ���:^=�� ���P� �� �&�^� 

                 Z��:�� ��^=�� Z��! Z���5 / W��! ��� E�5� :� J=< %�Q= ��� %�;�N�� �=�� " :   ��k54 �4�

            ������ 90�=� 6���� C:�5 H �[:Y�� ���4 �"}" J=< )�u���� %�Q= �� ) :  �\7� (  �� ) v7�

 Â�� ( � ) n�=~ ( �� ) n�T��� �=T�� ". ()�(  

  �     4� �I� W�7< O��       C:�� �( jY��� / �Y��� �� " :    E:��f �� 95� :     ��f 6����� �(

                  ��=[ ��� E�F �� �r@[  H %�Q= �� �4 G�Q= �� �� )���:�� �Q= �� -�T�! ��T�r+� 2( @
=[

      �4 G��Q= �� ����[ ��< �d �^�I[ �Q=5 Z[�r4 �� Ô:T[� � �r� ���� ��[� � �&!��� ]��

            
)�(  � ���;$� h
�� � %:f�� � K:Q*��³�©� � n´ µ � �T� ��7x � ��z .    

)z(  µ �  t��8 -0�� � X��*�� ¡���� G� :Y���� �^=�� � W�7< � �I�z©�.     

)�(  µ � t��8 -0�� � �^=�� Z�! � W��! ���z�� .     
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     ����Q� �� n:=���� � ����T��� ...           ���< hF�<�I[ ��� 9u�8:�� {r �� �=�8� Z����( �4 �F{V�

.�[       ������� �^=�� 2( ��7�0$� %�Y=\T�� � ...          Z��� ;��:�� �4 LF H );;�� �>:N� G���� �
��

      W������ ¼QI� + 9�� ;��� .            �4 �=�=f �Nu�\� +( E���� �&1� + %:Y��� �4 ��� J=< �������

                 {V %�Q= � �F:�� 2( {Tf �4 9�:x ��e ��� K;s� �^=�� / Z�:r;� � 9�=��� ��;  �Y����

 Ñ���" ....)z(  

                  �( � Z��( �0�*� ���[ ����< +( � jY��� 2( �:
=�� n�< �I� W�7< 9�N�� "  ��Q *�

                 �¤�! � ������ Z�< ��0� �� j�Y��� 2( @
= +4 ������ 9�~$� K:^=�� ��� �� J=< a�N*��
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 -f�� �4 � 9� �4 � 9�< �� ���8 Z� �m + ����[  Z���x / " .)�(  

     }u�f ?���� " :       / K�F���� K:^=�� -QD� �»� �f� )  jY��� (     ]��� Z�! ����8 ����f

����                    ZT�� � Z�� ��N�+� 9=�[ �4 ��; � �R�f 6���� �& =8 ��� tu��\�� �� Z���[ ��� ;: ) :

            
)�(  µ �  t��8 -0�� � X��*�� ¡���� G� :Y���� �^=�� � W�7< � �I�z¢· – z¢´.    
)z(  µ � ZIN t��I�� -0���z¢³.    
)�(  µ � ZIN t��I�� -0���z©z.     
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                )������ � �i�3(� �i�NV( n�< 2( ��<�;� �= ��� E�F �N~�� � �{ N[� ����5� �<�Q�8�� �"�p�

  u�T�� K4���� �r$�          �Q�=I��� �Y�TN�� ������� �^=�� J=< a�N*� / Z<�7[� lm �� ��7[�� � �&�! l

                9�� / t*�� ��TM� �Q=5 C:�� ��!�; Z��Q�F� ��5� � �f����� ��7��� h=���� h=��Q=� )�I���

       C�f �( � �&�P���� �= ��� E�F " :   �= �� %;�< ) :   6��<M�� JYTN�� (–     �#:QI�� �Q5 – 

 1�� 2(  �:& ....   ������ h�F� )  JYTN��� : (           v7��� � ����Q=5 / @�\�� �� �Q�=I�� �^=��

    K4 � �&!��� :               h=�8 �� J=<$� �� �� 9�p ��� �^=�� �d ������ +� � }� '� ����4 �Y�YT��

                ���� Ó;$� ���*� J��=< ��T��[ ��� ������� ��È(� � ��V}7�� %�0�;� � ���TN��

�YT��� ��}I�� " . )z(  

                ������� ��$� J=<� ������� �^=�� J=< ����� ��\r �������� �IQ��� �I� W�7< �< �f�

           Z�:�� ��� J=< 9�;� � �F;:0� %��:��� �&���:f� ������� �&�!��"� " :    ):�<; ��<4 jI��

            
)�(  µ �  t��8 -0�� � X��*�� ¡���� G� :Y���� �^=�� � W�7< � �I�z©� – z©�.     

)z(  µ � ZIN t��I�� -0���z©�.    
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 ;��� �� ¿����� ) JYTN�� ( ���8��� X7���� " .)�(  

                   G�<����� -!��;� ):<��� E�F 6�784 / X��*� -���� � ��$� ��F / Z�4� ���� �� �����
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h&���:��                � ��i ���7� +� L�<�; + %��Y�~ ���F J=< j�5 ����i� h�:<; �4 �~� � �

       �I� W�7< C:��� ;��T�� ���F L�!� ":        ��m�� � n:��� %�Y�T5 £�$� %�Y�~ j�5�

     u�8:�� �
�� �<:!�� �=F�0 %�:~4 ��           � ���;Á�q� ���T�< ��:F4 �&�kN O�r4� � �!��k�� �:Tf� 9

 ���!; ���Ò��[ ;���4 �&�5��� " ...)z(  

              %�
&=�� ���� �~�  ������� %�
&=�� n��U�8� )�<;� ����� 6���� �I� W�7< �Þ5���

            w / 6����� ��< �F������ �i�YN�8�� ������� %�
&=�� E�F L�N[ £Q= ��=��� � �������  ?�=�

                    ����� ��� ��+�Q��8� J=< l[��� �� £Q= �Q5 � �&�� ���:�� �\��� /  Z=� � ������� ��\f$�

                 �< %��~ ��� n� �$�� ������ ?f�:�� �4 O� �( � �T��� ��F / � ������� ��!��" ¹���4�

             ���� n}8M� J=<� 6����� �������� ������� J=< ���:�^�� �� Z��k�4 �<� �I� W�7<   ` � GQ=I

         �F��> J�=< ���7�� �&Q&� ��� 6:=��� +� � tQ�[� ����� )� N�� C:���� +� ��V�T�� ����� ��

            
)�(  µ �  t��8 -0�� � X��*�� ¡���� G� :Y���� �^=�� � W�7< � �I�z©¢.     

)z( 
 -0���

 µ � ZIN t��I��z©¢.   
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                ����~ 9�7f �� `���� ��F / );����� ���IM� %�!��k�� ��x( / ������� )���*�� �!��k�� �x���

       �4� Z� �¤! ����� � %����*� ���~� C��0$��     2( ):<��� Z:Q��       �������� ��^=��� �I�Q���

          C:�� �( � �7�0 ������� %�
&=�� |�[� �Q�=I�� �Y�TN�� " :        �������� 2( G<����� �4 C��0 +
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           C��0$� {^�� {^��! � }�:x �Q�[ +� � ������ J=<. 75 L&!      tu�< + 6�:�$�� �!�:��� g:�N� j�

                   +� �����0 h&�Q� + � b}r$�� �}r���� ¾�=�R �4 X7=� }! � E�~�f �T� �4 � Z=r�; -�R

    �\��� h&��� ?�s[ ...   X7=[ +�–       �T�� �4 C:\� ��e ��� –         H )����0 �����< 2( C:Y�[ �4 

    ����0 �Q&! l=\�[ ...       
�� C:~:� ���< �� Z�! �� ��F /�       ����$� ���� G� ��Ò��[ E:N0� � ;�

 )���:�� ��$� / �N=�U�� h���f$� 9F4 G� ��;���� ������� %}T�� -\f� � h&!}84�".)�(  

                 E��F ��� � ��&�=< ����0M� ��� �� +� � ��34 %�� %+Ã�I[ �I� W�7< C��I���

           Z�:f / ��0 �� %���0( 2( ���p ��� �Y=�� %+Ã�I��� : " {r4 �L'� :     �������� )�<; {�� ����

      �;}� / GQ���� l�0$� J=<...       ��������� ����;� ����^� h�&Q=�4 Ì ....       K@��� Ì ����� n4 Ì

 Ì %������� ")z(  

  ���    2( �I� W�7< �<;         ��. / �F������ �i�Q��8� ������� ������� ]!�     %+��D� -� 

     Z�:f / ;��� Z[:<; �:Q��� " :� ������� h�$�� l�# �78���� E��i–  %���: �� ��:�' – �4 

            
)�(  µ � t��8 -0�� � X��*�� ¡���� G� :Y���� �^=�� � W�7< � �I�z·� .     

)z(  µ � ZIN t��I�� -0���z·z .     

A
ll 

R
ig

ht
s 

R
es

er
ve

d 
- 

L
ib

ra
ry

 o
f 

U
ni

ve
rs

ity
 o

f 
Jo

rd
an

 -
 C

en
te

r 
 o

f 
T

he
si

s 
D

ep
os

it



    
·�

             g��I��� � %}D�� � ?�YT�� 2( ��d�I[ �:��R� � ������� �}� �:����� ...   9u��8� �u�8�

   �:����� �}<M� ".)�(             t��7\���� n��Q�F+�� �������� j�1� �f ���P� ):<��� E�F �4 j�� ���

2( ��0:�4 ��� � ��N����� n��$� E�F / ��� .  

                 J�YT�N�� ��= ��� 9�* ���Q=��� ]�� �Q&���f� G�4�� ��I� W�7< ¹��� �

   � 6��<M�� "              L&N���� hF�N���� � lx�U���� 9T�� �� 95 / ������� ���\~� :F G�4��� ��4�

          ���N��� � ���;$�� ��Q=��� )��*� L��: �u�8� � S�� ��� .  �Q&��"� :   �< ���^�8+�  K��� 6��<M�

 %�Q= �� �r��4 G I�� Z�< �����8+�� JYTN�� ¨u�Tr �� �T�Tr Â54 :F ".)z(  

                �:������$� ��Q�0+� ��Q=< E;��4 �� �;;��� � h&Q<��� ���N� h&�=< �I� W�7< ;{!

                 � JYT�N��� ������� G�^=�� �� �^� 95 �Q�f �:5�;4 G�� ��$� / �:���I[ G� � �:f���I���

� !     hi:f / ��F�> hi�:f4� h�+Ã�I[ �:Q�� � " :  O:�I�� 2( ������� �^=�� -N[�[ �4 {�� ��4

                   �4 / ���x�f �°�~ ���0M� %��0 Ì ������� |�; 2( JYTN�� C���[ �4 / {�� n4 � JYTN��

         £ ��� + � ������� -!� / Z=5 {�� .        hi:f �&�� ������ ��~� ��F / h&

�� :  �(   + ��������

                }�! � Ñ�V� )��" �F���[ �Q1�� ���f; %����� +� � ����' -Q� �<�:f +� � �F�p �i v��:�

        �d h�=����� �������� ?��@�=� 9�78 .           / �&N��» O�r4� ��4 G� ��8�� �!}�r� ?=�» �#4 2( ��F

       �&�^� / �F���I[ �&� �� � �F�T�<–  4 9�     �� ��$� / ?=�U�� �#   )����:...      ����0M� / ���0� 

            
)�( µ �   t��8 -0�� � X��*�� ¡���� G� :Y���� �^=�� � W�7< � �I�z·�.     

)z(  µ � ZIN t��I�� -0���z©·.     
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  %�78����� lF�:�� %��N�� Z[�0�; / " ...)�(  

                  C���! � h&�4� O4�� � Z��( �:7F� �Q�! �:f���I��� ��Q=��� ���4 �I� W�7< ��4 �f�

   %+Ã�I[ / ��� ��7k�     �� E�F� � �!���� �����0(    LF %+Ã�I�" :...       ��( �������� / lI5 K@!

                 G�� 9� � �������'� ��;}� G� v�������� %}�T�� -\f 2( ��� j&��� � Z=5 ��F j��q�

 Ì ������� ����� G�� � ���:�� �x:�� ���04 ")z(  

 ���f������� ���*� �� � ����[}�� ���*� C�Q��8�  

 ��[     ��T4 ]�� O;���           �� +�� ������� ���� �� / ����[}�� ���*� C�Q��8� �Q��� g���f�� ���


       �d ������< l�  ��� ������� ���*� �     / 9�kQ��� h&�����f�� h&�4� ;�IN� �I� W�7< C��! " 

   �=� �{I�[ � ��=�� E�F �< ���^�8+�� � ������� ���*�� � ����[}�� ���*� C���7�8� � G7V��

 �3�:8� ���u}�M�� ���:Y��� �<�:��� C��"4 ��� ��T=»� " ...)�(  

               Z�! ��0 K��� Z�:f �:Q�� / Z¤! g���f+� ��F J=< E;� ��4   " :     ����� �� �4 ¼����

                ����*� �=�� �\��� %��}< ��� � ��=~4 ���� �� ?�@�� �3}5 ������� ���� ��5 ����[}��

   i )��� � �=�~$�  � .              � �&!��� �< 9TN�[� � �&IN�� 9��I[ e:�� ������� / %��}��� E�F �4 ���

            
)�(  X��*�� ¡���� G� :Y���� �^=�� � W�7< � �I� µ �  t��8 -0�� �z©³ .     

)z(  � ZIN t��I�� -0���z©³ .     

)�( µ � ZIN t��I�� -0���z´� .     
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                  �&=��N�� H ¿�N�� ���� LF E�F�  � � 8�Q�� �5:7�� ���� �:T� hI[�[ �È(� � ��p +�
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 ) 9� ���� ( ������ %���< ��� ���< ������ ���*� v�7�� ".)�(  

     }u�f ?����: "               G���F ����4 2( {'4 �4 ¨���� �N�� ?f:�� ��F / L=< ����� O�4�

      ���
��� )�<; �Qi Z7��� ` � �"$� K���� . :&! �Qi�4 ��4 :  £��� ������� ���� �� / 9 ��� |�[ �4

        Ð����[ ���� t\�� �Q5 t*� :F £ ��� ��5 ��� 9� � �&�! ��:�� )���� +� � �i:~4 �� }~4

v��                  |��� �4 /� � �&��� �4 �&=5 ���*� 9 ���� v7�� �4 / ��� S���� v��� l[� ��! � 

    9���� J�Ò +� £7=�� ��@� G� v7� }� ���*� ....  K���� ��[}�� v7�=� jI�� ���� E�F�

 %�78���� 95 / Z������ �� µ}r +� � ���� ��4 / Z�< |� N� +  ....  

   �Q&��" ��4� :  :&!        � ��&1�� ���r �����f� +( £�� ������� ���*�� ����[}�� ���*� C��7�8� �4

   �"$� L3� ...           {^�� � @\r {^� )������ LF� H �N� �&��( ��'4 ��� Z[�u�N� �:�:=� Z� GN[�i� �¤!

               ��: ��� ������� ������5 / ���Y�� )�u�N�� E�F �4 -� � t��8 � N[ 2( �0��....����    �4 ���F 

         ������� �^=�� ���7x 2( �:�\N� ` GN[�i� ���4 ....         jI��� ����Q=5 �r��@�! 6��<( �^� ���^=!

            
)�(  µ �  t��8 -0�� � X��*�� ¡���� G� :Y���� �^=�� � W�7< � �I�z´�.     
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                  ���F� � ��N=�U�� l���8$� �&��� lIB �r��$� �=[ {�^[ �� �� + 9� ��5�8 �F{^5 ....

 );���� ��:^�� ��:� ����� �F� {�^���" .)�(  
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           �&������� �&7���84� �&
F��� ���p� ���;$� W��0$� ?���[ / �I� W�7< �     ��*� ������5 �

     S���� :�Y��� / ?��@���5� �            ���F µ:T �� {k5 J=< ?f� ����< O:f4 j�5 Z[{� 9���

    ����� �� �:��� �         �&�� %��QI[ ;����� ]�� Z�=< t=x4  K���� :      �*� �4 9�8��� �4 �:k���  � �

                �T��w Z�<���(� �������� 6���� ��' h1� C:��� C:~4 J=< ������� ���r / Z[{� j=��

    ���;$�� ���N�� ¨u�T��� �          �: K4 �< E;�N[ ��� ���+���� ��<���M�� ��:^=�� %�QI��� �QI���

       O�r$� %�^=�� / ����� ��:4 ��  �         Z�:f / E��s �4 �� ��� �� +� " :   JI< �Q!   �:� � �4

    ��� �� ;���� )   �:k��� �����(   �4 � ) :  98��� (    �4  � ) :  �*� (  �...    / :�F� n:1�� Z4 ;���4 Ì

    �:k�� ZIN jf:�� ...           G��� Z���� t��N��� � R ?�5 Ì ��� ��:k��� ��:1�� n} �� �: � ?� !

k��� �� ������ ���� L���� ;:������ v���:��� ��=[ �� }r ��( �k��� �.... ÌÌ ")z(  

            
)�(  µ �  t��8 -0�� � X��*�� ¡���� G� :Y���� �^=�� � W�7< � �I�z´� .     

)z( IN t��I�� -0��� µ �  Zz³� – z³z.     
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              ��:^=�� ZTu�Tr� S;$� �k��� {���� J=< ���r K4 �4 � ��:^=�� ZTu�Tr� ����� �   )���8( ���

                  ������ �&u���<4 2(� �&=Q��I� �� 2( ;:�� l7I� ){k5 %���8( �d j�* ��� ������� �^=�� 2(
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          ���� �� �:��� ��F ����� / �I� W�7< C:���    � �      �*� �4 98��� �4 �:�k��. " : ..

  ��d  h#4�                 ���:x / �����! �T��r ��k E:QI� `� � 9�~$� ����� C�, / Z=r�� �f}x( E:�=\� ` 

       F )�u�; �< E����4 h#4� � ������ �k���� ��� ���� �f ��    :F Z� E�� ) :  �:k��� (  �4 )   9�8��� (

  �4 )  �*� (      hu�f g}\~� J=< ������ h=! ...      �x��� ��QI��� 2( Z��Q��� Z¤!Ê  I�[    ���F ��Q

 ���' ���P� n}� ��– ]f������ � n�dM�� � ¹:Q^�� �� �N�k5 ����8 �&�=< C�84 �f   " .)�(   

            ���~ �� �k54 J=< j�5 Z� j��7[ ��� hd:�< �4 O���       �      ���T��� ��5 ��T�� �=[ C�4�

     ����� ��F h1�� t=���� �    �I� W�7< C��! " :      � ����� 2( )�<��� l�< ��5 :��   ��:T��� ���P

                 �� �<: 6� �� ��i ZTu�T  h&���( �< �4 � �:"@�� ����� h1 �< 9Q5$� hF�
< J=< . � ��

           �
<e4� ���F �� ���<;$� )�<��� �+sF ��4 �� � ?� [ ...        ��� �{k�5 j��4� �4 �<�!4�

            �Y�Y~ �^=� E���� ��Q< ���M� S;4 9N� / q-�\�I� + h&u�Q<e". )z( ��F�      ��� �^=�� �4 ��� 

            
)�(   t��8 -0�� � X��*�� ¡���� G� :Y���� �^=�� � W�7< � �I� � µz³©.    
)z(  µ � ZIN t��I�� -0���z³´.     
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    ���;$� �#:�! �:!�<� �F:Q�F� �&�:=<     �! 95 ¨u�Tr�  �   K:�^=�� ��:��� ?���� / �:�f� ��

    L<���M�� �N��� S;$�� �             ?��� �< ¾7�[ ��� %��:�I�� E�F J=< hF�k �4 hF��' ��0 ���

   �=�� �=f� �                C:���� / C�Q���8+� �I��4 �i }Q��I�� Z�^=� �3�! �Q=� �: � �4 ��Q=� {r�

   ����M�� n} ��� �    < ��Ò + �4 J=<         �^=�� E�i ¼�YT�� ¼�TN�� h�=I�� C�Q��8+� C:~4 J= �

     ZQ1�� +� ����� C:��! �     ZN~�� +� �k��� �7I��  � "        n:���� ���0$�� h �$� :F ��F 9���

                   � ���=7=7�� J���( K;s�� K���� ���&���� �� ���5� ¿:��� ;����� �� E:=� H 9��N����

r hF4 �^=�� �< ��7�� � hF�N��� / 6��\�+�� �&Tu�T" ...)�(  

        / �������� ��^=� ���;$� %+�Q��8+� �< j
� O�r4 ��:^� �= �� t78 �� j��7[ ���

                 6����� ��� �:Q= ���� �:"�¦� ���� + ��� ��:Y��� 9u�I�� ]�7� t=��[ LF� � �k���� �����

   �&�� 9������ �           � lT / 9����� +� }k� 9<�N�� -!� / 9����� �:!��� }!   C:��N� �  �:7T���!

            
)�( µ �   t��8 -0�� � X��*�� ¡���� G� :Y���� �^=�� � W�7< � �I��´ – �³.     
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  95 �< �:�7�m�               ����0(� � ����0 ¹���<� ���0M� �< @��� �f� � ���0¤� ¹����<�� C�s8 

 O�r4 ... %+� 'M�� ¹��N�� t=»� ... ����P� 6�*� n��p� "...)�(   

                   / �&�I��� �=��~$� ������� �^=�� %��4 ��� �:�$� Z��( j�� �� �I� W�7< � ��I��

          ;:�� ��� / l7I��� � �&�:=< �F:0 /� �&7=~        K:�^=�� { N����� ��:^=�� %��:�I�� ¥�[ 2(

                K:Y��� { N��� ¥�[ 2(� � �&�:=<� �d�;�� �^=�� / ����M� �:<�� ����� G"�¦� �� {k �� O��

            Z��:�� �� ��8+� ��F �< �I� W�7< Â< �f� � ���;$� hi�Q<4 / h&��� Z[���7\[� : "  �4 :���

    ���P� |����� J=< �T�f� ��$�  � ...  ��=�� ) :   {I� l\r . (        � ��^=�� h�Q�~ 2( �F���[ Z� ��

  �i:~4� �                S����� n} �� �i �:��r4 � ������ �;:�f �=���� 9=��� �=[ �� ���»� ��! H �&7���84�

        G"�¦� n}5 �i �:��r4 �Q5 � 9�~$� :        Z�< �:��f �F���I� + C�$� ��4� ��¤! :  ��' �   � 9�=f �4

            
)�( 8 -0�� � X��*�� ¡���� G� :Y���� �^=�� � W�7< � �I�  t�� �µ���.     
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                 ����� Ì 6����� ����<4� �&u��<4 �� {k ��� ������� ����4 ]�� �&��T� ��� %} ��� l7I�

             2(� � h&�� �4� )�Y��� ���� 2( ¿��I�� ��F / )��'M� "      ):I��� Zk���� ZR�f n} �� ¹��[

          h&u���( / ���< hF{V� 6�� ��� ������� Jf+� � h&Q � ...  � ��5� �     h Y���� )��� E��É �

         �&�Y~ n�<� � l���8$�� a�N�$� �Y~ / L8���� �   {7���� C�, t���[ �4 "  .)z(     2( O;4 ��� 

 {k5 �K;� S;4 ��� �:&>.  

         ���4 �4 2( )��'M� ��� �Q5 "          9�� H G����I��� 6���� n}5 J=< h��\=8 ���T�� `

  ��� 2( E�e��0�    ! � Z�IN h��� �� ���      E:����[� � Z��=< h�&Q � �:��7\�   �:������[ �Q5

  E{V " ...)�(            � �������� ��^=�� ¨u�T  h=���� h&N�� �:8� �}�r+�� l<}���� 6��\�+�!

               C�Q���8� / Z=u�I�� :Y��� ����f n�Yf( �� -����� S���� 6:=8$� �� ���7�� 6:=8$�� { N����

    �F�<�:f C�Q��8�� JYTN�� ������� �^=��         ?��@���� XY7�� / �"��*� ��<;�� � ����:�I� ?�>:[� 

            
)�(   t��8 -0�� � X��*�� ¡���� G� :Y���� �^=�� � W�7< � �I� �µ��¢.     

)z(  µ �  ZIN t��I�� -0�����¢.     

)�(  ZIN t��I�� -0��� � µ��©    
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                � ���� J=< ){k5 � ��<���M� %�0����� /� � %�N�s�� /� � A�B$�� %�8����� / "  9����

     �� �� �=k�$� �� E��;��4 �Q�!     �4 J=< }��; ]& )  9����� (      Z�0�r4 G�� Z~�T��r� e��� �f

          l�5������ a�N�$� / h Y��� 2( );:Q¦� Z[�u�; �� )�Y��� :        ���<�; :�F K���� h Y��� ���

               GQ=���� J=< �F{I�[� � �^=�� 2( )��8M� 6�784 �� l78� � vUI�� 9� ÎF��� �  G7V������

 �&�! � �d G�x�����" .)�(  

  

��X��k�� 9TN  

 ��:Y��� �I� W�7< ����  

           n��f �f� � :Y��� h=< / {75 ��; hi ��5 ����� ���~���� n}<$� �� �I� W�7< ���

                   ����0(� S����� :�Y��� h=< 2( );:��� 2( ��{k �� j�!; ��� ;:&P� �� {k �� h=��� ��F /

         ��������� Z[;��� ��:^=�� Z[;�� /� Z�:~4 / %�8�����         �&�=�
�! � �i ���[� ������� �^=� ���[ ���

   =&8� h�=����� h=���� )�:I���     J�=<� ����:��� )���*� / C�Q���8+�� ?�>:���� n��U�8+� �

         �������� L�u� *� y����� LF�N���� S�� �� LÀ��� H �����T�� �      ���\f4 / ���
i ;��[ hV�

 �������� � ���:�� S���� �\��� L�! Z�=� �&��.  

            
)�(   t��8 -0�� � X��*�� ¡���� G� :Y���� �^=�� � W�7< � �I��z�� Ê z�¢    
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                ����f / Z�� �4� Z[�;���<�� Z[��:T[� E�� !4� Zu��� ����( / %����� �=[ j=� �( � �&�:=<�
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&�8�� 6�^�8�� � �r�� �&��� / ��4� �4 �Q � ¼0�� � 9u�I��

              ��5 ���\�� � +:7��� +:��� ���\�� �V:I� Z�4� / �i �m ` ����� ��� �4 ¹��<�    C��k�� W��� 

                    / ¨�� �4 ��\r4 �4 %�\��^� �4 lu�:' �� Z�! �� G7�! � C�$� K:Y��� Z� ���� K��� �
*�

                ���� ��:Y��� );���� ��:^=�� );��� l8��� E��� K��� h *�� K4��� K�7� � � �����8+�� 9�=Y���

          �r h�=8 ¼�T! S�< n} � ��I�8@��� C:~$�� �<�:��� �� Z�=< j=Q�'�      � ��Y=��� @\�� �� C

          ������ Z�< 9TN�� + K��� ��T��� :Y��� �4 �Â��� "        Z��� H J=<$� �#:�f� ������� n:=��� ���<;

 �&����[ ���!� � �&=u�I� 9�=0 / Z��( -0�[� � �T��� h&=�I[� � �:��� �Q�I[ " .)�(  

Z[@�� :Y��� 9�!  

           �� h=< G� �f}��� 2( ��� ��� �I� W�7< {��         � O��r$� �������� ��^=�� n:=<� :Y�

     Z�:�� �f}��� E�F 9Q
�! " :               {I� �4 � Z�:�� �< �4 � :Y��� �< ZIN�� 9��I� �&�� �Q=< �� ���

 E��F� E�: {^�  " .)z(  

            
)�(  � /�:�� :Y��� � W�7< � �I���b � � � z��� µ  -�e:���� ������ �<�7\=� Î�; ��4 � ¢     
)z( µ � ZIN t��I�� -0���¢ .    
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    �:f �� Z
���8� �� 2(�       � ��&�:=<� �������� / h�=����� h=����� h=��� ��� �&�< ¼T!4 n� �4� �<

                ��<:�:� �N~� :Y��� ?~:! � Z�< Z��TN+ Ô:I� + K��� ��T�� h=<� � :Y��� h=< �~� �

    Z�:�� ���f; }��' " :              )�;4� � L�V}7�� ;��Q<� � K:^=�� g}8� � 6���I�� �=�8� H :Y��� Z(
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   Z�@� �:����I�� ) :      )�:�~ 9�5 L�! Z�� h� �p K���� �:������ � �������� ������

   �F�:~ �� ()�(                �:��!��� � E��<�:f �:�7k�� � Z�:~4 �:�Qm ��!}84 �� )�f�7��� Z� Ô�N� �4� 

/ � ���5� � �w�' Z���� �N�� + Â~� � �;� µ}r(  ".)�(  

          Z��f �� �4 �I� W�7< O��� )   �:� K; (         �{7�[ Â�� � n}8M� / �NI=N�� Ð���[ Z���5 /

        Z�:�� Z�Q�f� :Y��� �< �Y��� ��8�� ��"��)�( " :            �� � S���� 9���� ��"� �� -u�� �"4 :Y��� h=<

           -. / b�� ��� � �1�}�� / �f; �� Z�            � E����[ J=< Z�! �>���� hV�� h�1< �"4 :F� � ¿�N[ ��

 Z� ���UN� �4 6��=� t°� " .)z(  

              G����� 2( Z� 9�R ���f; �N~� :Y��� �I� W�7< ?�~� ��� �      Z7��� ��� � Z� �� !

  �:���� �           O�r$� �&�:=< G��� �^=� ���� K��� ZIN �:���� :F 9� �     �F�!� / 9�N�� Z� �: �!

            
)�(  � E�5�'� W��:[ ��8:5 -��\� � L�:��� ;�'�M�� �!��k�� )��e� � J�<$� ¼7~ � W�7��� :�4 � K����=����³©� n  .    

)�( � � /�:�� :Y��� � W�7< � �I��µ �  t��8 -0�� � ©.    
)�(  µ � )��� :�4 �Q� �:�5��� �.�[ � n}8M� / �NI=N�� Ð���[ � �:� K;�  .     

)z( � � /�:�� :Y��� � W�7< � �I�� µ � t��8 -0�� � ©     
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       �F��"4 t�Q<� � �#@' h�1< J=<–            �F�����84 2( ��N���� � �&�u��� µ}U�8� 2( 9�78 + – 
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F��� �: ��N�s��   2( h

   GTTU�� G�:� �:: � �4  �              �4 2( �:\[� �Q�! @�  K��� :Y��� h=< ;�m( / 9�N�� hi �� !
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)z(  µ � ZIN t��I�� -0����· Ê  �´.     
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          S;$� �f��=�� LV}7=� n��� K:Y��� �4 ��7�<� J=< G!�\�� �      l���8$� ��:� / Z��( ���5�� �3�
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          Z<�7�� S;$� ¨��� Z� �"@[ K��� �L��� �&�! )�Y��� �        �:�4 J=< �e����� n� �4 ��T�f� �4  O4��
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               ��r� J=< 9���� ������� E�F �� ¼�0�[ +� n} �� / �:5��� C:Q��� / .     C:�Q��� �4 G���

          � �r� 9��< 9 �� � �F��$ �: � n} �� / �F�1�� �:!���      h8+� J=< ��u�< �{Q� �: � �:!�

 �:!��� .  

                O�r$� 9��:��� J�7�! �:!�� {V C:Q�� / 9Q�=� 9��:��� ��4 ����r� e�:0 2( ��'4� 

                � Z�< 6:�� �F�> h8� / +� � C:Q��� {Q� / + 9Q< {V �� "     {Q��� ��F �< ���^�8+� �$

� l���8$� / �u�0 � �F�> h8� �� 9° �� �4 �e����� �� ������ �Y�TN� ".)�(
    

  O���               O:�I�� J=< �: [ %����0(� %����f 2(  G�:Y���� G�:^=�� �� ���° ��$� �4 

        �^=� ������� L=Q��� t�7\��� O:�I� J=<� {1���� �    L���7\��� l�P� J=< ��5���� 2( ���° �Q5

            
)�(  µ �  ZIN t��I�� -0����©�    

)�(  µ � ZIN t��I�� -0����©·.     

)�( � � /�:�� :Y��� � W�7< � �I�z µ � t��8 -0�� � �©·.     
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���

          � + ��� 9��:��� ��"� �� ��"4 ��[ ��� %}�=���� /   �&�� � �       �� ���� �� �<����� O�� ���� ��F�

        �<e���� {V ����\�� ��!�:�� 9=��� 9�� �u�� �         ±������ ���� S������ ��I=�� J=< �>�N�

    ���Y�+�� 6���\�+�� ��Y=��� �           ¨u������ ��� Z� ��NT[� � Z�:�< �� :Y�=� �{&\[�

 G=^���� 2(� Z��( %��84� Z�=< j^x ��� 6�'�$�� Z� .)z(  

    4 ���4� �����     ��5 Z  �I� W�7��           ���"� �� Z� ��� :Y�=� K:^=�� l�P�� ±��� n�Q�F� 

           )�Y��� ��< �}r �� �&�! ��5 ��� ��:Y��� �<�:��� J=< �       J�=< hF;�Q�<� 2( ;:�� ��� 9���

       �&�� :Y��� �<�:f �:��'�� �F:�;� �F:�:�� �F:N�~� �F:�. ��� �^=�� � �^=�� �=[   j�7�� ����

            �&�� K4 9F�� � R + ��8�84 ����;4 �&�! S���� ����� ����� �       ]��� / jN=�r� ��� �^=�� �=[

         ������� 9u�7��� ��< ������� %��
&=�� �}�r� ��:^=�� ��;�� �      ���� 6�< �� )����� �}�r��

  h
< �      Gf;�~ {V� Gf;�~ )��� ��� �      K:^=�� �4 K:Y��� @��� �< ��< �4   {�V n4 :�F S�<

  S�< �               J�=< a��NY=� �&�P���� %}�TN��� ¿;4 J=< �:f:�� 2( :<�[ ){� -�T� ��� 95�

 �Y�T! �Q�=8 �^u�8 �&�=< ����M�� �^=��.  

   2( {���              h� *�  ¼���:�� 9�=���� 2( ��@
=� )�Y��� j=�0 ��:^=�� %+�Q��8+� �4 

 �:^=��� ��:Y��� 9u�I�� / Zm�»� K:Y���  ��Q��� � 9�=�[ �i� +( )�<�f  �� +� h � �� �Q! � �

          C�P�� �^=�� n��e �� Z� �� � K:Y��� )���� J=<. )�(         %} ���� E��F �4 �I� W�7< G�� 

            
)z(  µ � t��8 -0�� � X��*�� ¡���� G� :Y���� �^=�� � W�7< � �I��·´T�� � ��.    
)�(  µ � t��8 -0�� � X��*�� ¡���� G� :Y���� �^=�� � W�7< � �I���� ��T�� � .    
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���

                 Z[@�� ����� :Y��� n�f �R�f LF �È(� ���~���� )�Y��� )���� +� �T��� )���� jI�� ��:Y���

     Z=���� C�4 / Z����[ n��4� 2�$�.              ����� � [ ` ��:Y��� ������� E�F 9k� �4 2( )��'M� ���� 

              ���� �}~$� 6����� K���4 J�=< �� [ h��� )��Y��� K���4 J�=< +( XB� n�Q�F�

              ��� N� `� � ����P� ������� E�F �:7[�� ` ����� 9u��$� G�x���� �� h&��    �Q= ��� �:�\�� �4 97f

 �f���� �I�f$� ����� `� �Nu���� .)z(  

  

 )�Y��� �I� W�7< �&�! ��4 ��� n� �$�� �����.  

  +�4: /    ��@I�    S���� n} �� ?���[ �    E�À4 �� �4 )  �=QP�( �         ��3 H Z��! ����4 ne}[ 2( �&7��

      �=��I�� );�!M�� K:^=�� l�5���� ���7x �          �4 ��À4 ��( j�5 %�Q=5 �� �: �[ �=k�@� ���� 9k��

4 +��!4 �!��� �.)�(   

���" :            ������� �^=�� / L�QP� £�P� h8� �&�! ��Â�<� ��� h&u��� / �     G�"� J=< C�� K��� h8+�

        Ñ�� h8� �4 %�� h8� �: �� �k5@! �   ���. 6����� �< ;�� �Q5 -Qm �È(� ���8 ��. -Qm +�

  ��I � .'4��       ��� %+;�D� 2(� �������� )�Y��� ���� 2( ��        Z�<�:4� h�8+� �:��:� / �N��

            
)z( µ � ZIN t��I�� -0��� �©z ��T�� �.    
)�( � � /�:�� :Y��� � W�7< � �I�� µ � t��8 -0�� � �·.     

A
ll 

R
ig

ht
s 

R
es

er
ve

d 
- 

L
ib

ra
ry

 o
f 

U
ni

ve
rs

ity
 o

f 
Jo

rd
an

 -
 C

en
te

r 
 o

f 
T

he
si

s 
D

ep
os

it



    
��z

  Z[+��� �      {I [ -. Z�. ���� �~� � �       C:�~4 ��� 9~4 �N��w Z� �r$� J=< l[��� + X�B

 �^=�� � �Q�=I�� �&�� �4� �F�<�:f �� )�<�f J=< ���r �4. )z(  

  �k��" :              �}< �4 ���7� � h8+� ��À+ %��}< ��[ + ��� 6��<M� %��}< / h&u��� /   �f h8+� �

                   ��� {k� � )�F��> ��}< ¼=T� K��� � �P�5 � �r�� �&��7� ¼=T[ +� ��À+� ]�7� ¼=T[

      ]��7�� � -�!��� ��u�Q�� ¼=T� +� ��À+�           � ����:���� ¹:�< � vf � 9�k� ����1��

 ���7�� ��À+� �� {k � ¼=T� +� � �!�T��� ������� ��À$� ��� {k � ¼�=T� ��Q5. )�(  

                 / ������� ���}< �&�� �5� � h8+� %��}< �� ��}< 95 ���7x ¼�:[ ��=k�4 ;��4�

                    � +:���� }�=�[ ��� 9=< �f� � �&��À� ��}< �FÃ��� � �À� �: [ �&�;�� �Q=5 95 �( � h8+�

       C��� �4 lI$�� ¼��$� �4 O4�� ) :  Q= �� �: [ �4� �N� ��   Z� +:   (     ���< O;����� �$

Y���  )� )   Z� C:�N� ( �  ��:�!)  :   �Q� �� (    ��:f ���k� :F ) :   ��Q� :<;4 ( �     Z�� C:��N� :&!

 �����[ �4 ����� � �À� +( �: � + Z� C:�N��� .  

  ����� :         +��� �5��� �!��� �=. �< �&�� 95 6:�� ��� ¥���� ���� �� ������ ��� ��7�<� /

  �&�� �    ��� n�&N�8+� ��� 9k� Z=k�             ������� ��@I�� / t�"� b�7[�� �� ���� ��� � ?\��� �

        S���� n} �� / Z�:=84 9 �[ ��� ±�T��� � C:�� �( " :   O;����� -�� ������ ��� )�Y��� Â���

            
)z(� ZIN t��I�� -0��� µz�.     

)�(  µ � ZIN t��I�� -0���z´ ��T�� � .    
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���

  �u��( ��=�! �=.�   l=\=� � .            ��=. y�=x ���( 2( Z�� C:Y�[ L&! ��Âr ������ 97f �#4 hV���

  ��=�! .)�(  

  �I��r : �� /  �4� h&u�     Z�=~� C:~:�� / h&�� � ��s� �(  � ����   :<��       Z��! ��� |�[� C�3( 2(

        v�I7���� �V�I�8+� �< �<�:��� / ���r� ?= [ �r� ���� �    Z�:f ��� ��� " :    ¡���[ e:m +

        C:~:�� J=< ��}Q � �� �L' +� �=T�� �   ¼�Y~ ��F� �        -� ���0 �4 �!�> 9Q �� �: � �4 +(


�! E���, £7=�� ��4 ��< ¡����� e: ")z(  

  �8;�8 :        ����� 2( �&�!��(� ��I�� ��À$� ��@I� / �      �4 )�Y��� E�� �� O4�� "     E��F / �I��$�

    C:�[ �4 ���*� :      ����� 97f )�F�1�� )�I �� �#( �    ¼��4� �I�4 K4��� ��d �r$� �$ .  L�<�; +�

       C:�� K��� ����� LNI=N�� K4���� �IQ�=� :�(          h= ���� ���� �78��� LF )�F�1�� )�I ��  � �(�

  �&�Nr@! �&=� j=� ��� )�F�1�� )�I �� l7I� )���� 6��<M� )�I5 " ... )�(  

  ����8 :                     -�. �����4� � ;��N�� h8+� +( Ñk� + Z4 �5@! � ��À+� �� Z���k[ ;��� �� b��' /

       ���<( -Q�m + L5 � -QP� h8�� {I ��� }�� ��     )���� �Q=5 J=< �Q��� .�     -��� t!�:[ ��F /

 C:~$� E�F �< ��r �� �=k�$� �� �m ` �( � )�Y��� )�&. ���� )�Y��� ��< ���k��� / ��:Y���.  

  ����" :       -�� Lx�' / G��T7�� )�Y��� ���@[)   �}�!� 9�!4 ( �      �e� J=< �N~ ��5 ���)  9�!4 ( J=<

�: IQ�� + ����� G�!: �� £ < �Q&�!  .  

            
)�( I�� � /�:�� :Y��� � W�7< � ��µ � t��8 -0�� � �� ��T�� � .    
)z( � � /�:�� :Y��� � W�7< � �I�� µ � t��8 -0�� � ��©.     

)�( � � /�:�� :Y��� � W�7< � �I�� µ � t��8 -0�� � ��©.     
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���

  ��8�[ : ��8 �5�� -. Z�. ¼T� + �� �4 / )�Y��� ���@[�   -�Qm �4 Z�ks� / l��^�� / ¼T� + 

  ��8 Xs� -.�          ��N~:�� J=< ����� �( G�!: �� ��< +( �  .   K4� Z��! ¼0�� K4�� ��� J=< t=���

 � h&�4� %�7"M Z� �:
��� ��� G�!: �� .....4 K�T7�� K4��� ��5 �(� O:f .  

  ��'�< :      ���:r4 ��; ��5 ��@I� / �            O�� �r� t��!� Ñ�� J=< C�[ + �#4 O�� )�Y��� �� t��N!

           C�f� ¥�k�� t��N�� ��s� ����� ������ Ñ��� J=< C�[ �#4 " :    %e���0 ){k�5 ��;$ ���I�� :F

 E��T4 �&f�8 )����� ")z(  

  �< K;�*��  � :   <$� ��QI[ ���@I� /� ��� ;��!��   �5 ��( C@� ��  !���� j�   �I��$�! �

  Z��QI[)  �;�N� ( F� �� �!4 L�    Z��QI[ �� 9 )  �!��� (      ;�N�� JQI� �4 9�!$�� � )   ����< (

 9k� ) :z� – �� – �� – ¢� – ©� ". ( ... )�(  

   ��< ¥�k�� :            �4 O{�! Z���\[ n�<� Z<:!�� -� ?~:�� 4��7�� t��\[ / "   �I��$�–   K4� / 

 �Y��� )�&.  )�–              4���7� �:�!��� h�8+� 6���<( -�� ������ �Âr ?�~:�� 6���� �4 

 ��rs� " .)z(  

   ��< X��k�� :     h8� -!� 6:�0� / )  �� (         Âr ��5 ��( ���� � £�� 9Q< �=����� )  �� ( ����,

 )�u���� ��7��� .  

            
)z(  µ � ZIN t��I�� -0����© .     

)�( � � /�:�� :Y��� � W�7< � �I��µ �t��8 -0�� � �³³.     

)z(  µ � ZIN t��I�� -0������.     
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��¢

   ��< -�����      :      n} �� / �7��^�� ±�~ / �     �� )�Y��� ]�� lF�� �&�! lF��    h&f��N[� X�� 

     �8��f jI�� �#4 J=< �  "             L"}" 95 / ;�\� �i�Q��8� �4 2( ]�� lF�� � �{k5 �<:QI� �È(�

 [ ��T���      ��I �� n��=� ��� C��r n� . N � Z�(�� 4 L� QI� Z� �k5 �:�  ��� �� £

  Z�=< " .)�(          ��!:� �Q � E�< K��� h *� ��F J=< ��T�f+� �IY�8�� .    �� �� LF �7��^��� �5�

 l��^�� 2( ���I� �=<�N�� ��� � C�k� : Z��� ! ����5.)�(  

   ��< £���� :             �Q^��� £7�=�� ���e(� �=QP� Ñ�� n�Q�� �P�� ne}�� 9�N�� ����[ ��@I� /  � ¹:

           ����, �1N�� ��:T�� J���� Z:5 C�� / Z� C:�N�� h �� �  m ��( �Q�!�  e: "   �F -��:[ /� ��

   LQ *� C:�N�� )K4 :   K:���� (  * )�<��� lT���  ZQ  �      �1N=� )��<��� �P� e:m �Q5  Z . ( ...

 ��� J=< C�k� ):��N�� 2( E��4 J&�� Z��� / t¬$� ��84 ��(� ��:I� ��:=� Z��� / ��f�.( )�(  

               Z4 9TN�� g�' / �0� XY7�� ���� ...) " :          ��P� � ���&0� Z��=< ?\< �Q�! e:m

    :� H lT����  ��:f :    ��Q<� ���� %���–   ���Q<� –         J��=< lT����� � oN=�� J=< �P�! 

  -�:�� ")z(         �  ����$� e�:0 / ¼��~ K4���� � "            � K4���� ���F C��3( / n:���� {�� 9���

                  ��f ��� lT��� |�[� � -��:��� / E��� �P� l0:� K��� ���I�� �r�� K4��� J=< ��T�f+��

            
)�( � � /�:�� :Y��� � W�7< � �I�z µ � t��8 -0�� � �¢z – �¢�    

)�( � � /�:�� :Y��� � W�7< � �I�� µ � �¢� .     

)�( � � /�:�� :Y��� � W�7< � �I�z µ � t��8 -0�� � ��� .     

)z(  µ � ZIN t��I�� -0�������+ 9TN�� g�' �< }� �� � Î��� �· µ � ©¢.  .     
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��©

    � n} �� �� �<:QI� �: �          � n�� �(� �f�� ¥���� ��;4 / v7��� J=< �~�� H Z[�5�� ��; ¡���

 lT��� ����( Z��( K;s� K��� v=U=� �����".)�(  

   ��< W;�I�� :         ���� L���� Ñ�� J=< �P� ��� �Tf / �      £�N K4��� ��F �4 O4�� �  ����

 Z� ��N�5+� lI$� � 9&8 L=Q< Z$ � ��:^� )��8( {^� .)�(  

-��I��   ��<  :       C:r; e�:0 / G��T7�� )�Y��� ���@[ )  C4 (        ���¦� �!���M� / ����� J=< �

  b��� "     ;�< h8� �: � �4 �         Z��4 /� ;����� :F Z��( ����� �: � �4� )  C4 (    �� �� }! ���4

    ��� �Q&�! �F;:0� �  -�  )�Y��� K4�� -���� Z4 h&�
�� G�!: ��  �  ��k54 K�T7�� lF��� �4 {V

 ������� -8�4� )�&'.)�(  

   ��< ���k�� : 6��<( / ) �( ( ������� ) Z� +:�N� ( �=< 9������ �"4 �:f� ;���� ��5 ��( ��& � +

 �&�! . �: � �f� ) +�� (�� J��f� ��( E{V �4�r� �L�� ��!�1�� �< �&0��r Ñ�.  

   �'���� -8���� :         {V �� )�'�7� C��!$� ��T� �� Ô�T� �4 e�:0 /   v�8�  )    l�
���� ��^�~ (

  L8����� �      )�'�7� �F��T� �� Ô�T� �4� ) :   9��N��� 9�!4 . (        ��^=�� -�Q, K4��� Z�4� h<;�

   )�F����� ������� �)z(              ���4 J=<� )�'�7� �&�� l
���� l���84 �V��~ )e�0¤� -QD� Z�! �f4 K���

 £7=�� ��4 j�5 ��u���.  

            
)�(  µ � ZIN t��I�� -0������.    
)�(  µ � ZIN t��I�� -0����©� ��T�� � .    
)�(  W�7< � �I� � � /�:�� :Y��� �� µ � t��8 -0�� � ��Ê �¢ ��T�� �  .    

)z(  ������� �^=�� -Q, � 6��5 ) �^=�� C:~4 / ( ��8�³©³ �  µ�z�    
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  �:���� ��:��� �&�!{! ) ���=�� . ( �:���� ������ �F�m� �&7T��� ) �����" .... ( )�(  

   �������� ���:�� :    ��� G��T7�� )�Y��� -� tN[�         )�u���� X�@��� ���� n:�U�� h=��� -. ����m ` ��

 ��� / G�!: �� ?��r� ���8 Xs� -..   

  

)�Y��� �I� W�7< �&�! ?��r ��� n� �$�� �����  

  +�4 :?��r           ��� C�$� ���*� )��Y��� EÂ�<� K��� ?�$� ��* K�Ç$� l�[���� / )�Y��� 

     $� �L, ¼0�� � S���� n} �� ����   {�V ?��4 �#@� ��� }=�� � )�'�7� n}�� ��� ��� ?�

               ��{T��! n}�� / �#: 8 l7I� ����[ �( );�N�� t\�[ +� ��5�8� � )e:Q&� ) + (   ��#4 -��

 ���� ��� + ��!��.  

  ���" : Q<( /� ��� C�� *� L�  ��� �  m + �(� Q<( e:� &���� C��    C:Q��� / � �  e�04 Z� ��

  / ) �� :Y���  /�: (     ����� )��Y��� �4 G� / H �&IN ���*� C�Q<( J=< ���*� ¥��� C�Q<(

        K��7$� ��� %�5Â�� S@5 �&���� C�Q<( n�< �         ��� K���� �I*� S4 �< 9� K��� Lx:�I���

          K����� K��7$� ��� G� ��$� ��F / t!�:��� ��N� �       E���0:� ��Q&��4�� Lx:�I�� ����f� +:��

                            
    

)�( :Y��� � W�7< � �I�� � /�:�� �µ � t��8 -0�� � ��©.     
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  �Q&N��° �              )�Y��� ��< :Y��� C:~4 �� }~4 ?���r ��f ��I� W��7< �4 O�� ����� �

   �( �( )             9��N�� 9�Q< J���� ��� ��&�! ��� 9�Q�[ + ����*� �4 6�:�T�� �   :�� �(

    i� j=Q�� H ���5 j�5Q�           J���� ��#$ ��!���� ��� H h�&N�84 J���� �#$ n�&N�8}� ��� )�

  L�N4 �   9�N�� 6��� ��������� +�  ()�(  W��7< Z�! -f� K��� v=�� ��F� 6��\�+� ��F 9��� 

           Z���5 / Z�:7�8 2( �:0��� n�< 2( ��0�� �: � �I� ) 6�� �� (  Z��� )�<����� );��� t�I� `�

  �0 �� �4     6�f �� E��� � �       )�Y��� �� ���r@��� �� �F���8� �È(� �      ���*� Ñ�� G� v=�� -f:!

 Ñ��� ��� {IN[� 9�~$� � ZIN ��*� C�Q<( J=< );��e ��*� Ñ�� 9Q�� Z=�0 ��.   

�k��":      7�� Âr {r@[ ¨Ò �� /      �� J=< C����� {r@��� l0�:�� 4��  ��<� �      / 9Q��I�� �4 O4��!

$�k5  � � �0� ��;�  r@��� / 6:{  �      ��� / E�0� �� Z�4�  h<���   �R���� µ:T �  C��! " : � ��

 ��<�=� K��� 4��7�� J=< E���, -� ��P� Â�� �&�! n��[ �d ��° �R�f µ:T )�< j�4� ")�(  

����� :/      6��<( C:� )�Y��� E��"4 K��� C�P�          E�I� �I[ C�� E��� �@[ K��� Â��  � ��  : ) :

    ��:� � ������ ����f(�    C�P� ��F �4 O4�!      Z�� )�u�! +  �       �&I�N�� �=��I�� C�*� 6��<( �4�

  Â�� n��� �Qu�f jI��� ( ...     H Z��=< t�7\�[ + v��:��� ±��=� S�< n}5 ���rM L<�; +�

            
)�(  � ������ ������ )�u�; � �u�1���� E�7'$� � ����� C}0 � Lx:�I����©� �F   .    

)�( � � /�:�� :Y��� � W�7< � �I�� � t��8 -0�� � ��¢.     
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  )�\�I�� )  9����� (     Z�! -N + �Q�! �         ¼�TN� 9��:���� v��:��� -�» �4 lm G� J=<  n}� ��

 6:=8$� ��F / h&�< �:QI�� S���� .)z(  

  �I��r:    �3 �I5 �=< /    �( ) �      )�3 �I5 �4 O�� �( )  �((      ��� �����+� n}� t�=���� �=�� �: �

 6���� �< �<�À �#� � �< j�=�e � )�Y��� C�f �Q5 �( )���T� £���.)�(  

�8;�8:  hi:f /  �(       � ��:T�� �: � + Z=0$ C:�N��     Z=7f K��� 9����� �     J�=< ��:T�� �: � �È(�

   ]!��� �� �               )����� O4�� h&�4��� �r¶� L<�; + ����� )�u�! {^� ����[� ?= [ �� Z�! ��

 C������ 9�=f� L8��f Z4 -� n}��� ����, Z��Q��8� �� ?NU���. )�(  

�8��� :         &N�8+� )�;@� 6:T��� Z�� C:�N�� ��@I� / )�Y��� �N��w  n� �     �� {k �� �:��@[ h#4 O4��

  �=k�$� .  9k� E{V� �: �� �� ����� +��!4 �i ����f� : Ì;Â���� �: [ ?�5 Ì �Y7��� �: [ �� .

     �i L<�; + )�Y��� %+�@[ �4 �I� W�7< O4�� �  )��Y��� ]�� E��f K��� �����=� �Â� + �4� �

   ��� ]�� �$ ����   ��5 6� "       G�N��I�� G[�;$� ��� Z�� C:�N�� lT�� �     ��Q&�=< £��� ���

               �
i� �^� ���r( E���� %+�*� E�F 9k� / ������� �( H O�r4 n�&N�8� %��;4 �    ��
i� ��^=�

 O�r4 � �d�Y~4 h=< {V �� . ���� �� ��F £��� " .)z(  

            
)z(  µ � ZIN t��I�� -0����·� ��T�� � .    
)�(  µ � ZIN t��I�� -0���¢´� ��T�� � .    
)�( � � /�:�� :Y��� � W�7< � �I�zµ � t��8 -0�� � z�· ��T�� � .    
    

)z(  µ � ZIN t��I�� -0���z©¢.     
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����" :      lT��� 9��< / )�Y��� �N��w )  +( (Ñk�IQ=�      Z�! ����� %;��[ K���  �   ����� O:f4 9���

                  9����! ��\��� ���k�8+� ��5 ��( +( Z=Q< 9Q�� �� 9�N�� {^� �4 �&=7f 9�N��� 6:T�� Ñk�I�� �4

    :F Ñk�IQ=� lT��� )  +( . (        ����� / �}�� C�NV( �I� W�7< O��� �     ¹����=� L�<�; +�

       4 ¹�< ��( +( �&N��4 �4 ����� O:f$    9������ ¨�Ò �� �        Z=Q< 9Q�� �� �4 9�N�� ¼0�� �u��<� .

                l�0:� {V ���[ n} �� �:=�
�� �������� 9��@��� ���< h&N= [ )�Y��� J=< �I� W�7< �r@�� �

             l0:� n�[ n} ��� 6:T�� {V Ñk�I�� �&�! -f� �<:QI� �=k�4 %;�� Z4 �Q=< �  h&��� )���I�

   hF��< )�<��=� � C:~:=� ������     C�7�� e�:0 2(  �       G77I�� ;�;�� h&�}5 �4 ��� ��� ����� :

  �Qi�4 :            j7k� {V ]�� �� Z� �� + j7k� n}5 95 �4 �  �Q&��"� :       {�V Ñk�I�� Z�! -f� �� �4

      l0:�� n���� n} �� / 6:T�� �         ������� 9u�7��� ]�� �^=� ����\� �Y�Y~ ;�� �È( �   9��� ���

  0:�� n���� n} ��        h *� / G="�Q�� l0:�� {V n����� l ....      �^� ���r( �T�� 9��@�=� Ñ�� }!

 ��{1 �^=� �=�7f.)�(  

 �I� W�7< �&�! �&�0� ��� n� �$�� �����  

  +�4 :               �&��P��� ������� y
����� ������� ��=���� b����� ]�� / h&�� �4� )�Y��� ���� 9�=p

   ��� 6��\�+� �� �&����[�             )��<���� ��&�=< �:� [ �4 lm ��� �Y�YT�� )�:T�� l���[� 9=

         ����1�� Zk7���� Z�� ��° �Q�! �:f:�� Z7�m h�=8 K4�� ����� / ZN�I[ ` E;:&0 � �� ��:Y���

            
)�( � � /�:�� :Y��� � W�7< � �I�z µ � t��8 -0�� � z´z – z´¢ ��T�� �  .    
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       �d Z I�� ��$� ��F / )�Y��� �           )��<���� t��7\[ �� E{^5 � Q�� `� 6��\�+�� 9=�� 91!

    �Y�Y~ )�:T� ��:Y��� ��5�         ������ �&�< �[�� ����*� �� 6��f� �Q=5 � �    X7=� �� 6�~4 �Q=5�

    ��i� ¾\Ò �4 �             lT 9� / ��*�� ����, Z� A�^�I�� Z���<( ��� J=< �=k�$� ��� �  J�=<

 6��� Z4 �� hV��� � )�Y��� ��< ������ l���84 �� ��� �"�^�8+� 6:=84 �@� h=��� -�.)z(  

  ���":   9�<�N�� ���V(             � Zx���� ��!:�I� �N~� 4��7�� �: � G� Â�� �<  "     E��F �4 t�*��

          h&\���� h&N[ + )�Y��� ]�� �i ¹�< ��� ��@I�� �           h�&N� +( E�7��'� ��� �&�! �� C��� +�

            �Q&��� ¿�N[� Z� C:�N��� 9<�N�� J=< C�[ ����f n��f� ��:^=�� ���;�N� �      ���� v������ ��� ��4

   ! ¹��! �� Z�:�°              ¨f���� �� � �F�> h8� -�� W�84 J=< hu�f Z$ �&N� � +� �&7' 9��� }

  ZI�0 �� �: � �4 b��� " .)�(   �:� � ;��I���� � ��@I�� E�F C�3( �I� W�7< O4� �����

 ����^�� l���8$� �=[ C�Q��8� �< ;����+�� � �Y�YT�� ¥���� h&! 2( �:0����            .  

  �k��":    /  ��@I�            �4 ����*� ]�7� 9T�[ ��À� �4 ��=�! %�;�N�� %�Q= � K:^=�� C�Q��8+�

  %��;$� �             9�� �� K:^=�� ¿��I�� / {^��� ��� �&1�� �F���� {^��! C�T[+� ��� l7I� �"@�[�

               ����+;� Ñ���� %�� ��=. / ��F��&>(� %�;�N�� l�5�[ �< �[���� �    E���F �����

  +��Q��8� ��5� %+��Q��8+�         C�Q��8� :� )�Y��� �&��( ¿�\[ ��� GQ= ��� % )    �� � 9f ( �

              Ñ���� oN=�� / £7=� �7�� 9u�I�� E�F 9k� |�[ �I� W�7< �IY�8� �f� .    9��!4 ���4 O���

            
)z(  µ � ����� ��:^� �8��; H Z����4� Z^�~ l
���� � 9�. � �:=<�z� ��T�� � .    
)�( �7< � �I�� � /�:�� :Y��� � Wz µ � t��8 -0�� � ´�Ê ´¢.     
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    ��@I�� E�F / �   �4 :F� "            ¿�\ �� C��!$� E�F ���rM L<�; }! H9<�! L=~4 9�! 9 � �: �

 9~$� ���" .)z(  

  �����:                   �4� � ��
���� ��T��� ����k�� �: [ Z���k[ �4 �I� W�7< O�� � LN~:�� l5��� /

                   � {75 £7� / -f:� ���� � -u�' K4� ��F �4 ���4 O�� Z� �� � ���*�� �: � �Qd��<(  " ��i�

          );��e L�F� � )��'�7�� ����\��� Z���k[ n:���  �IY�I�� �� ��5 ) K�� � ��� (  � ��[��� � Z=7f

   �[��� �4" ... )�(              ):�f lI�� � Z=�� ��F µ��� Z�4� J�=< ¿��N[+� ��I� W�7< l�4�

 ��T��  .)z(  

  �I��r:   /   �Q�� �&=7f� ��e+ ��5�8 ��� L���*� E�r� K��� 6���� h8+� ��@I� .  �4 G���

     ��À$� �� �: ��F "            / +( � 6���� �< -QI� `� H �=�~$� ������� �^=�� Z!��[ +   %�Q=5 -�� 

 �&�� � l�0$� �� hF{V �< �F:=� ) : ���À ( � ) ���Qf ( �".... )�(  

                     `� � )��Y��� Z=3@! � 6���� C�Q��8� / �;�� � Z=~4 / S�< {V �:���� ��F �4 G��

                  -��. / E�r� J=< )���� %�5�B 6��� �4 O4�� � ZQ=< �� J=< � �Q � +� � �À� Z� �:���

Z[+�� .   

            
)z(  µ  � ZIN t��I�� -0��� ©© – ©·.     

)�( � � /�:�� :Y��� � W�7< � �I�� µ � t��8 -0�� � �z�.     

)z(  µ � ZIN t��I�� -0����z� ��T�� � .  
)�(  µ � ZIN t��I�� -0����´� – �´z    
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   �8;�8:    ��@I� /         �d 9T��� {Q���� JI< �� �: �� K:^=�� l�5���� �    / ���f:�� �: ��;�

    ����T[+� ��=Q��� E�F �:�:��    � v7[��� 6��<M� �       �=QP� J=< �i:r; ��< �&=Q<� ���:r4� ��

        ���:r4 �� JI< �4 ��7�<� J=< ��À+� �     Q<� ���:r4� �¤� v7[��� 6��<M� �4 < �&=   ��i:r; ���

     Ñ�� ��7�<� J=< ��À+� �=QP� J=<       �&��+;� 9�� Ñ�� 9����� J�I<  �     �( �( "     / C���� �� {r

  �d��<( :  �( )  JI< (     Ñ�� H ��0� ��� ) :  9�� (         }��! jI���� � Â�� -!�[� h8+� lT�[

�� ��5 %�:r4 � . ��:�=�� O�r$� ����� Lf�� �� ¼��4� �I�4 ��F� ".)�(  

  ����8:          G��� � Z���<( / G�:^=�� K4�� Ñk��� tY=�� 6��<( / )�Y��� K4� G� �I� W�7< ��� 

                  ���4 E���N� L���*� Ñk��� £�� Z$ � �<:QI� �: � �4 Ñk��� tY=�� / �:x���� )�Y��� �4

              � � Z� tY=��� Ñk�� G� �:f�N� + G�:^=�� �4 G� �Q5 � ���k��� b��'     + ������ ����<( �Q#:����

                 �4� � l�=^��� / W��� Ñk��� tY=�� �4 ��$� ��F / �I� W�7< O��� � ¿�! "    ;��, ��@I���

                 ��< 9 � �~��� n� �$� )�<��� b��� � �=[ �4 ��QI��� E�F C�Q��8� �� -�� +� � g}\~�

 C�Q��8+�" .)z(  

   ����":     ��I� W�7< C���[  )  £�� (  ��@IQ5          ��� £��� -f:� )����� �����<( Z0�4 �&�! ��:�

  �=QP� �         �1N� �&�=< �"s� + ��&�f:� �4 Z� G7�! �       �F���� / �&�=< {"@��� -�� �È(� �   �4 9�~$��

   LN�=� �: [ �            ���e J�=< ����; ��:��� �4 ��1N� ����f J=< 9Q��[ ��� -��:�� ]�� / �&� ��

            
)�( � � /�:�� :Y��� � W�7< � �I�� µ � t��8 -0�� �zz¢ .     

)z(  µ � ZIN t��I�� -0������.     
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  J��� �    ����� ���� )���� �: [ + "             l�0� �3���4 / -f�� Z4 J=< C�[ ����f %�0� �¤!

 :� H �d �r$� : �4 � £�4 ��!�I� l��^�� £�� : l��^�� �!�8 £�� " ...)�(  

       �4 Z� G7[ ��Q5              L�<�; }! H ¡���� n} �� / -u�' {V Z� �� � ¼�Y~ 6:=8$� ��F

  Z[�5�¦ .       Âr lT 9� / 9<�N��� 9�N��� )  £�� . (À��         ���7x H �&�! ���I� � �@��� {Q� �&

        ���� ��� h&��� � )�Y��� ]�� K4��.      �: [ �4 �I�$� �4 O4�� )  £�� (     � 9�Q&� LN ���

 lI4� �I�4 6��<M� ��F� � Âr +� h8� Z� £��� .  

                   � �&�=< Â�� �&�! n���� ��� ���*� LF� � )�Y��� G� �}�� �&�! -f� )���� ���� |��F�

t��N! e�04 t��!� � -��  . 2�4 -��� J=< ��T�f+� �4 �I� W�7< O��� .  

    ��4 )  %+ (                ���� ��� ¨U=� Z@� �&=~4 / )�Y��� Z��f �� ?T� Z¤! � £�� 9Q< �=�����

        � ��&�� ����:� 9����� ¼����I� + );���� "        ����= � �:���\ 9��u��$� 6����� �$

  G�Q= �� )    %+� � + (  ̀  � �=��I�             �L��� h=< hi � � `� � O�r¶� 9~4 �3���( �4 ���5�� 

                 ��T�f+�� � �7����� ����� |�[ {�� �Q! � h&�� �4 Z�=< �:��� � hF��� )�Y��� Z�=< ¼=\~� ��

   ��7�<� J=< )  %+ (        �F���� � ¼�N�� J=< ���7� )���� �Q=5 :       9�Q< :F �&=Q<� � LN���)   ���5 (

       2( �LI� �� ��F / £���      J�=< ��&���� ��;4 +� � �&!��� v7� +� � ���Q=5 l�5�[ / �^=��

            
)�(  µ � ZIN t��I�� -0����³³.     
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��¢

        Z�=< µ�*� lm K��� �:"@�� ¼�YT�� Z0:�� .         9��=� )���I�� {I�[ Z<�7[( / ��5 ��( �Q�8 +�

-f�:��� . n:��� �&��( �0�� + ��� ����P� ����� �=[ �� ��Y�=� jf:�� �� �f�" .) �(  

  ��8�[:   /  �� ��@I�   �( GQ��Ñ�<�           �V}7��� �^=�� / GQ���� G� v��� � GQ����� �I� W�7< 

             O�r4 �&0 �� �V}7��� �^=��� :�Y��� / GQ���� G�� � �&0 �� .     l�0 / ��@I�� E�F Îf��

      ��� l�0 :F� � �&7�:0 �� h&��    �&�! ��QI��� W�� .f��� =< ?�       E��F / )��Y��� ���� J

 � ��@I��   9k� :K4�       GQ���� ��8��f / L0�N�� 6�&���  "  W����� + Z4 t*��")�(  ���� K4�� �

    �^�� / n��F "     W���� + GQ���� �4 ")z(     �4 2( 9~��  )     W����� + GQ���� . (   ������ �4�

 �Q&�� l5�� �L�� +� � e�
� £��� ����B £�� Z4 %�7"( �:��\�I� ` ��QI�� J=< Z��T��.  

     �4 �5�� )   GQ����  (              J�=< +� ��[��� W������ J=< E�Tf )�Y��� -\�I� ` ���0 �:

    � ��\f ��QI�� "      9�N��� �:�\ ��YTN�� 6���� �$–     Z&7�� �� �4 –      {V �4 )�'�7� ZIN�� ������ 

 G�� �0 ��� �:�� +( ����" .)�(  

              +� � ��Y��� K�Y��� £N Z� �Q\[ + ��4 GQ���� �4 G7�� C��I[�     ���5 ��( ��Q�8 

         -� E���� K;s� ;� � + Z�&7' �4 9��N�� )  ������� (          Z&7�' �4 �r� 9�! |��F �: � �4 ��;– 

           Z:QI� �� G����� ���F G�� n��=�� -� Z�;s� Ñ�� Z� )    6��'M� �4 �78���� (   � ¼�Y~ £ ����

            
)�( � � /�:�� :Y��� � W�7< � �I�� � t��8 -0�� � ¢�� .     

)�(  � ����� 6�&' � L0�N���z´�µ � �T� � )�F���� � ���T�� ��7F:�� ��7\�� � �F z� .     

    

)z( � n��F ��� � K��T$�� � l�7=�� �^� � ����� L�� �Q� % z � �³³� µ � ���7� � %�{� � ���T��� �7� �� �  n�´�.     

)�( � � /�:�� :Y��� � W�7< � �I�z µ � t��8 -0�� � ¢�¢.     
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��©

             J=< �:T�� Z&7' �4 9�! �0:� + Z4 ��� 9 � ��Q�*� �
������ )���  ���� (   �:T��� ��r� +�

 J=< ) n��=�� ( ¥���� ;�I! �F����" / 9Qp ��� ��:^=�� )��8M�� J�:N�� ���V E�F� .)�(  

      �I� W�7< O���–        �:�:�� ��F / ����P� |����� hV� –     ��< ���Ò + GQ���� �4 

             n���i� 6��\��+�� K:^=�� ;�IN�� 9�7f �� �: � �3��< ���� � ������� O��( .   ���[�F�

   �3 �����*�  ":  2�$� :            �:T< ��� �i�Q��8� / �R�f j�5 �( GQ����� jN~� ��� a�N�$� �4

                ��� ` ���; �� � L���*� �F���� ���~4 J=< 9��; �i�Q��8� �¤! K:^=�� ��
��+�� ;�&��8+�– 

  �����–     ���P� Ñ��� 2( Z�5�[ ����8 Ñ�� �i  ) . � ( ���k�� :    �:T�< ��< )�r@���� �:T��� �4

      2( �0��� {V ��
��+�� ;�&��8+�)  GQ���� (       ��:4 �� �3{V� ���� ��� e�D�� Z�< �&u��^�8+

 �^�=7��� ���f��� ¥����� ¹��V$� �� {k � -I�[ ��� �N=�U�� ���7�� ".)�(  

             �4 tY�I[ �#4 ���4� ��� �Q&�� ��:Y��� 9u�I�� LF E�F      �� 9k� XB� W�; -�:� �: [

                 2( LQ��[ ��� ��:Y��� 9u�I�� / ��:Y��� �I� W�7< ���� ���� J=< �d �&��I� �F�:' �: [ �4

           n:�=< ��� h=�5 :Y��� )@� -� %@� ��� %�<:�:�� �=[ � �=�� �� S���� :Y��� %�<:�:�

         ( � Z�� �4� E�<�:f� Z[�<:�:�� Z[+�,� Z�:~4 Z� � �������       ���*� ;��� �� �I� W�7< ��5 �

                  G�:Y��� l�5 / ��0 �� 9TN[ )�I�� )�:T� ZQ=�[ 2( �0�*� ������ ��1 � h=��� ��F �8��; /

            
)�(  � ZIN t��I�� -0���¢�¢ – ¢�© ��T�� � .    
)�( � � /�:�� :Y��� � W�7< � �I�z µ � t��8 -0�� � ¢�©.    
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��·

                  G�� ��&�! �}r �� O�0 ��� �&<:�[� ��:Y��� ����� ;��[ �� hV�� � �:T��� ?�=�w J=<

�<�:f J=< j=Q�'� ��� ��:Y��� n� �$� �� hV��� � )�Y���S���� :Y���   .  

          J�=< ?f�� � Z[�<:�:�� Z�:T!� Z��:�4 9T!� S���� :Y��� h=��� �I� W�7< -. ���

          6��5 / Z[{r� 9�0� � �&�� �:�:� 95 9u�I� )   /�:�� :Y��� (N�s��        ����04 �����4 ���  .

             ��� J=< 9Q��� 9�TN�� 9u�I�� �� {k �� Å��� E��0� � G"�¦� )�Y��� �� E{^5�  ��;$�� �F�:

                 h�=< ��i�4� � �N=�U�� �&�:=��� ������� �^=��� ���� ���0:�� t�Q< K:� � N� �&�� 9���[ ���

                 9��=Y���� g��\�� t�u��x� ��:Y��� Z�NI=! J������ :Y��� �Qu4 ���� �� �»�� � S���� :Y���

             � � ����4 g:�:� eÂ� ?��� 6��\�� / -�� Z=�0 K��� �L��� � ��f����� ����4 ��:&I� JNÒ

                �� ?�� �4 ��\�8� ��� -�� � );����� n� �$�� �������� ����� J=< E;�Q�<+ ���� � O�r4

                ���F G� t!:�� �&P� :=[ �&P� C�7! � �\�I7�� ��:Y��� 9u�I�� �� ZNf:� �Q&�� ��:Y��� 9u�I��

         F��< �:f:�� tY�I[ ){75 �=�TB ��r� � 9u�I�� �� G<:���    ;�T�B ���� � �������� ���k��� �

               {k �� �L��� �F:�� �^=�� C�, / h=���� 6��; / %����M� �� Z� K:^� K:� .    h�=�� �� ���

   -��� +( ) /�:�� :Y��� ( � ) X��*�� ¡���� G� :Y���� �^=�� (   {k� �� �Q&��� 9&��� Z��� G�

 �^=�� h&Q=�� �4 97f� Z�7=x n��4 ?�� �4 97f ��N�� �I��� 6:=8$�� :Y���� .  

                   � 9�TN[� �f;� C:c� ��8 �&�! ��� 9u�I�� ]�� ��< ?� �4 9TN�� ��F / ���r:[ ���

                ���� ��<�:���� n� �$� ��:4 �<� �I� W�7< ��< ��:Y��� ����� b�È4 �< ?� =� ����

           �[� � X��*� �4 ¡���� / ��:8 )�Y��� G� �}��� C�P� %��"4      ]���� 9u�I�� ]�� �7�0 ��5

                    �( �( � ���� 2( ����0�� n��� �&��( ¿�\� h=! � 9�=Y���� g���� +( �&�! £�� ��� %��u�P�
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��´

        ��� � %}�=Y���� %������� ��; n� �$�� ����� �< XY7�� J=< �5��[ j�5 ��kY7�� ���0��

        ���� �&=�=p� �#���� n� �$�� ����� �=[ �T� J=< ��<�8       �78��� �� ��5 ����< �F��� � �&��f

         9��=Y��� ]��� e���
�� + t�=�[ �4 )��'¤� �<:N�� �F�5�� �&��( )��'M�� ��N�5+� �4 � ���=�

       �8����� E�F ���F4 t��p %���^� XY7��� .          n�� �$�� ����� ��� Z�I�Y�8� �� J=< ��Nf:!

           ~ E�� �� J=<� � �&�� ZY0� �� J=<� � �<�:���� C:~$��      / ?��>:���� C�Q��8}� �78��� �*�

                %;�� ��� ���} �� l���8$�� �^=�� �� £���� �4 �:QI�� -� ����\�� E�0� �� J=<� � ���*�

                     9��7f �� 9Q��I� +4� Z�=< W��� + �4 ¼0� K��� ����� �4 �;���� �� Z�! �� J=<� � 6���� �<

          + L5 Z� ���� �� �4 A�Y��� l��� Z��3( 9��N[           �4 £7�� �4 �����[ ¨��� �4 n} �� / �: �

 ¹:QV.  

          + ���:Y���� ��:^=�� �I� W�7< %�N�s� / �&�< ��N�5 ��� ��:Y��� n� �$�� ����� �(

                  ��;4 ��� ��f����� 9�=Y��� �� j�k7� �#4 +( � �L' 9��@��� �� �&�! +� � K:Y��� E� ! e��
�[

     �r4 2( C:~:=� t\���� 9���� �&�!     � n:&N� £=8 ¼��� 6:=8@� �&0�  Z�! C��°      G�� t��!:��� 

                 �<�:��� �^� C:��� n��� �78��� �F��� �Q5 E�1 �&0� ����(� Z�! �:N=�r� �� 9�TN[ �4 )�Y��� ����

                   ��=� `� :�Y��� �NI=! / ¼\I�� �� 6���� ��5 Z4 Ñ�� � )�Y��� �&��� ��� Z�� �4� :Y���

      ` ���0 �< ?� �� �&f�Q<4             �F�u�r�� ������� �^=�� e:�5 G� �� Z�< ?� � ` �4 9u��$� Z� %@�

 �F�k54 ��� �F��V4 ��� ��� ��4 �&��( 9~:�� ` ���     .  
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��³

  

  

 -����� 9TN��  

 / EÃ��� W����� ��QI���  

                   6��� ��8��; 2( ������� �^=�� n:=< �� h=�5 S���� :Y��� �8��; ��< �I� W�7< Z
�[�

  � / W�����^=��                 ���^=�� )@����� � ��T��� h=<� � :Y��� h=�� ��8�� )�:T� ��� v��� � �

           Z4 ��� �Q�! j7" �( l��^� ��� £��� � �F�:\[� "        ��<�:�=� ��&1�I� ����( ��:�� � ��:� ��5

 &1�8� ��:Y����        �&=5 Z�!��" J=< E:� J^x ���� ���[ ��� " .)�(Z4 j7" �Q5  "   J�=< ��:��V ��5

  �� � �^=��     / ¿;�T��� � K4���� L��! h~��Ò � Z�
B |�IQ�8+� ���' � :Y��� J=< �8��

  ������� ".)z(               :Y��� �:��� �� 95 � ��I�� E� �I� ��5 E�� � �F:�� ������� �^=� Z7� �� �f}\��

              ��� ���;$�� l������ lu�:��� 95 J=< ����:��� Z[}¬ ��! � %��������� %}�k�I�� 9=��� ��

�                h=���� 9&8� ��I�� �&�� ����r :Y��� �: ��� � �&�� Z�<�\�8� ��f :Y��� ¨=U�� :Y��� / j�f

 t�7\���� h�=����� .  

   È ����                L�Q=��� E��Q< 9����� ��� �=��� / �I� W�7< ��< K:�Y��� { N��� �

                ��; J�=< ? �! � ��QI��� W����� 6�� :F :Y��� / -8�$� 6�7�� �4 �0� � LR;�5$��  Z��8

            
)�( =,� � ������� �^=�� -Q, ��¢ µ � �··     
)z(  � K�&� �Q� � n}< �:��QD� �=,� ���< GI² /   ���{�$� -��\�� ��s�� ������ ��i��³´©  � n��© .     
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�z�

                   Z���( J&��� ��� ��&���� J������ ��< ZN���[ �� �f}\� � Z=u�I�� E����f� Z[+�, / tQ�����

  �=Y��� ��� ���~�����           G��T�7�� ���< W������ ��r@! � n� �$�� ����� ����(� ��f����� 9

         ��T��� � Z�=�<� Z��F� / �&���� jY�[�� 9u�I�� j=�� ¯� � ��4� ¹��<� � G�!: ��� / 

 ��<:�:�� ;��� ���4 9 � Zu���� Z�� �4.  

�^=�� )@��� Z�f}<� W����� ��34  

       2( �I� W�7< ��'4             / ��������� 6���� E�:!4 �� ��QI�� J=< �Nf� ��5 �^=�� -. �4

 ������ K;�:7��    ��! � ��            ��� �������� %�Q= �� b����� 9�78 / ������� l<���� �:�:^=�� 9Q���

E�:!$�   � �(                � �T��r ����< C��� �� Z�I� �4� � K��*� S���� ���=8 ��}8 hi j7"    ��54� �4

 �� �������5 ¡�� �&����[� ������� �^=�� -. / Z�=< ���Q�<�� Z��( �:�0� �� ����� / ��.)�(  

           E�F�� / Lx:�I�� E;��4 �� �I� W�7< C��8��)z(        Z���5 / W��! ��� �< }�  )  Z��!

�^=�� (                   ��QI���� -QI��� �� �@� �d�I�5�� �^=�� h=�[ �4 j7k�� � �^=�� �r@� / C:��� 6�� /

     LF� � h�=����� h=����� "             ��r@� :&! H �3{V �4 Z�:�4 -QI� S���� yT��5 �;���<� �^=�� ��rs[

                   � %���k�� )������ ��� �<�À �rs[� � ��=� �� ���=[ �rs[� � %�f�$� �� J=< h&�< �^=�� K�

            
)�(  µ � t��8 -0�� � X��*�� ¡���� G� :Y���� �^=�� � W�7< ��I�z� ��T�� �  .    

)z( ��� C}0 �¬��� �7< � Lx:�I��� � �F��� � ��� µ � t��8 ��� � ¢´.   
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�z�

      �:�1�� J����� � ���$�� ¿�T�� ".)�(         W��7< O�� � ����4 t�p ����8 Z��( ����� W����� L�����

  �3 ����$� ���F� � �Q&��p )���� �I� :    

4 (            K4 h&�} � �&��I� hF{V ��; h&�5�� ����� 6���� �!��� :    K���� S���� ����

 E�:8 ��; �^=�� / Z� K���.  

6  (    ��� �^=�� �!���            h��
i� 6���� %�^� O��I�[4 � ���� �&�}~ ±=7�� � �&�=< W��� 

        %��N[ �&��� -�� +� W����� n��4 ���.–         h���
i� h&=u�7f ;��[ �� hV��� J=< –  n4 

 Ì ��k�M� l78 �� �4 £�� �&�4 J=<� �r@ %�^=�� K@7! j[��N[ ��(� Ì ?=�» ")�(    

          � �4 ���4 �5s� �4 �I� W�7< ;��4 ���         / �d �:
��� ��� ������� �^=�� J=< �Q��� W����

                  � �I� W�7< Z����� `� � )�F����� ������� �^=�� -Q, Z�=< tN[� �� ��F� � ��
��+� �:T< )��!

            X�� �� Z��( �:7F� �� 2( ��� / lF�� E��4 �È(� "       �&��I�� � h&������ t":� ����� 6���� �(

  h&�} �–    2( ��T�$� 6�< hF              ������ �r� 2( 6���� )���0 �� ��7�� 9F4� ¥�k�� ����� ���# 

 -�����".)z(  

       K��7$� %�5Â�� :�4 �54           J�=<� ��Q&�=< Z=�N�� :Y���� �^=�� / Z�Q�f� W����� ��34

        C:�� E��0� ����� � �0� �Q��4 S���� " :           :Y��� �$ � t�Y�� + :Y��� / W����� �� ( �4 h=<4

   W��f Z=5      E�� / 9�f ��i� � ) : =< :Y���    �����8� �� �\7��I�� £������� h      ��Q! � 6���� n}5 

            
)�( b � �^=�� Z�! / y��T�� � �¬4 �I*� S4 � W��! ���� � �³³· µ � ���7� � %�{� � ��Q=��� l� �� ��; � n��.   
)�(  µ � t��8 -0�� � X��*�� ¡���� G� :Y���� �^=�� � W�7< � �I�z�.     

)z( � � ������� �^=�� -Q, �=,z µ � z�z.     
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)�(  µ � t��8 -0�� � 6��<$� C�0 / 6��VM� � �¬��� �7< %�5Â�� :�4 � K��7$�³¢.     

)�( � � ¨u�T��  � ��Qk< ¼�N�� S4 � �0 ����b � � � z��� µ  � ���7� � %�{� � ��Q=��� l� �� ��;  � n´· ��T��  .    

A
ll 

R
ig

ht
s 

R
es

er
ve

d 
- 

L
ib

ra
ry

 o
f 

U
ni

ve
rs

ity
 o

f 
Jo

rd
an

 -
 C

en
te

r 
 o

f 
T

he
si

s 
D

ep
os

it



    
�z�

  !    �x��( ��QI��� W����� %�<:�:� b��@          Z���( ��0�*�� W������ 9~4 ��7�<+�� �r@[ 

      :Y��� )@��� � �^=�� )@��� Z�f}<� E�:\[� .        h����N���[� G�:Y��� ���� �I� W�7< ¨YN[ ��!

��=�� f�� W�� &�=< ?�               2( ���8�� � �&��( ;:�[� �^=�� �� -7�[ �#4 �
�� � �&��� ���f� �&==�� �

    �� Z�4� 2( 9T�� �F�~��<�  ���� / µ���    ��
! � W "       9�¬� ���:^=�� h&�u��x / 6���� )�5��

       �� C:�~4 Ô:�~ / � h�&�}5 J=< ���}5� &<��!� �);�Q�      l��[�[� ����*� v7�� � �
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 h ��".)�(  

            
)�( � W�7< � �I�  µ �  X��*�� ¡���� G� :Y���� �^=�� zz .     

)z( b � ���:I�� ����P� ��7\� � 6��<$� C�0 / 6��VM� � �¬��� �7< %�5Â�� S4 � K��7$�� � �³¢· µ � n ³�.     

)�(  µ � ZIN t��I�� -0���³�.     

)�(  µ � ZIN t��I�� -0���³�.     
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)¢(  µ  � t��8 -0��� X��*�� ¡���� G� :Y���� �^=�� � W�7< � �I�zz.     

)�( � µ � t��8 -0�� � X��*�� ¡���� G� :Y���� �^=�� � W�7< � �I���.    
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)z(  µ �  ZIN t��I�� -0��� ���.    
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)�(  µ � t��8 -0�� � X��*�� ¡���� G� :Y���� �^=�� � W�7< � �I�zz .     
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)�(  µ � t��8 -0�� � X��*�� ¡���� G� :Y���� �^=�� � W�7< � �I��z.     
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     � ]�7�� �&���� �&=��f� �&=�� � )�Y��� ���� ¹��! � W����� / ������� ;��x+� 6�� l8���

                 )���< �:=�� ����� �:=f��[ h#4 �:Q<e ����� )�Y��� �+sF ��� � h�+��� / t�!:��� ±=7� O{�

            
)�( � � ¨u�T�� � ��Qk< ¼�N�� :�4 � �0 ���� µ  � ��T�� � t��8 -0�� � ���.     

)z(  µ � ��T�� � t��8 -0�� � X��*�� ¡���� G� :Y���� �^=�� � W�7< � �I�¢³.     
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���

          �I� W�7< �5� � Z�� ������ ;�\�� / W�����)�(         / ������� ;�\Q=� }T! ��< K��� �0 ���

 ¨u�T�� Z���5)z( LF 6��4 ����4 J=< ��0 �f ������� ;��x+� �4 �5��    :  

 C�$� : ��:k�� ���k��� � ��:=\�� ���^�� :F ��F� ���. C�Q��8+�� W����� / ;�\� ...  

  ¥�k�� :\�      Q��8+� / ��' � W����� / ;��      �� L���� :� ���� C� )   ���� ��� (  hi:f ���5�

 ) 9�7� �� � ( ��QI�� / �k5$� � �� � W����� :F ��F ) : 9f�� ( ���4 �:QI�  C�$�� .  

  X��k��� :           hi:f :� � W����� / ����� � C�Q��8+� / ;�\�� :      j�:T��8�� � X����� µ:r4

   +� �L���  C��� : ��� j7T�8����� � �L�4� � �:Y�8� Z    9�QP� ¿:���8�� )4���� j=�V ...

������  - :          �^�~ h�Q��5 :F� � ���. C�Q��8+�� W����� / ����� )  C:�N� (       :� �  ��� Z��< �Q�! :

    ���� �I� � ��:T� 6:"�             +� Z�=< W����� e:m }! C�Q��8+�� W����� / ��' ��� 95� � 

�( E{V ;� Z� " .)�(  

                  � W������ �< �'� C�Q��8+� / ;�x� ��( �L��� �4 / �0 ��� K4� �I� W�7< O���

               Z�=< W��� }~4 �U�� +� � Z� ;��:�� ��QI�� ��7[� �� �� + Z¤! .      ���� ZQI�f �Q5 �������

        6��4 �"}" J=< ��0 C:~$� / ���I�� "          C�Q���8� / ���� `� Z�8��f� Z��� �< �' �� Z��

            
)�( � � W�7< � �I�  � t��8 -0�� � X��*�� ¡���� G� :Y���� �^=�¢z .     

)z( � � ¨u�T�� � ��Qk< ¼�N�� :�4 � �0 ���� µ � ��´ .   
)�(  µ � t��8 -0�� � X��*�� ¡���� G� :Y���� �^=�� � W�7< � �I�¢zÊ ¢�.     
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���

    :� Z� 6���� :Y�8��  �: ....    L���� :�� W����� �< ��� `� C�Q��8+� �< ��' �� Z����

 ��� � ... Z�=< ���� +� g�\� K��� ��&! C�Q��8+�� W����� �< �' �� Z��� " .)�(  

        I�� �&�� G<: �I� W�7< ��0� �(�          n����� ¿�N[+� -�:� �3 �È(� � �}�r� -�:� 

    � �0 ��� G�� Z���      �3 ��<:��� ���F� � Z���[ :         ?���U��� � ���� C�Q��8+�� W����� / ;�á\��

               Z��Q��8�� ¥�k�� )�5�� -��� � Z��Q��8�� C�$� )�5�� e�:0 G7! � ��� C�Q��8+�� W���=� . �Q5

               0��° ��<:��� ���F�  Z����[� �0 ��� G�� Z��� �}�� -�� �Q&�! ���=�� ���r�� G<:��� �0� ��

 �d}x� �^=�� ��N� {I�[� ����� ��8:[ ��� / �: �� �Q&�! ��T[ ��I�� l�� 2(.)z(  

         / X�B� � Z���( l�F� �� / �0 ��� ��< ]f������ ¹:Q^�� O�� �I� W�7< � ��

        C��! � ��� 2( %;4 ��� 6�78$� " :          J=< W������ � ;��x+� / E;�Q�<� 2( E;�Q! ¹:Q^�� ��@!

:����          �3;��� +� �3��� G7� �4 {V �� )�k ��� � ...          / ;��\Q=� ���8 ��=k�4 ;��8 ����

       LF W����� / ����� � C�Q��8+� ) :r4�              � ¿:���8� � 9��V4 � �:Y��8� � 6:T�8� �  µ:

  £���8� (       ��� Ñ��� �&�=< W����� n��� -\f� :      ��#4� � )�5�YQ=� LN � + �u�1 j8 ;��� �4

   ��� ¼�7[ + �=f         Ì ���( ZY�7[ ��� )�k �� �Q! � W��")�(        �0 ��� �4 �I� W�7< G��  "   ;��8 G�

          W����� J=< �0���� a�N�$� �� �F{V �{k5 |�[ ��I�� ...        ������ ;���� ±=� Z���8 2( h� ��(�

            
)�( GI*� �7< � t��p � :Y��� / C:~$� � ���I�� �� 9&8 �� �Q� � K;��^7��� � L=�N�� � µ � ���8��� �I8s� � ¢·.     

)z(  µ  � ��T�� � t��8 -0�� � X��*�� ¡���� G� :Y���� �^=�� � W�7< � �I�¢³ Ê©z.     

)�(  µ � ZIN t��I�� -0���¢©Ê¢·.     
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��z

  ����<�")�(             C��! 6�7�� ��F / h � �� �0 ��� �< ��~ �� �� ��I� C��I[�  "  9�k�4 � O�[

  � + ���             ���F �@�� C:��!4 Z� �{7r ��5 ��(� Ì {7r Z4 n4 � h�=��� K:^=�� :F� � �0 ��� Z!��

 Ì LN � n4 � Z�=< W���� � Z��:�� J=< �I��� LN � + ����� ")z(  

          Z�:f LN! �0 ��� ��< ]f����� ��4� ) :           e:�m + ����  C�Q��8+�� W����� / ����� �(

      Z��( E{V ;� +� � Z�=< W�����             :�� � ��� Z����< �Q�! C:�N� h�Q�[ ��� �=k�4 ��� �  :  6:�"

   ���� �I�� � ��:T�� ...            / Z�=�0 X�� h�� ��< �^� h�Q���� ��F �4 -� )   G��� K��:�� . (

  /� )   G��� Lu���� (         E{V� �0 ��� ��f �f� � )         {V l�T� %�^=�� �� �^� W��f J=< tx���� �4

\w¾ )�(     W�7< O4� ��F /�               -��:� / E���f �4 t78 �� ]f��� t��I�� �0 ��� n}5 �4 �I�

 �r�.  

 ]���I� W�7< ��< ��QI��� W����� J=< �=k�$�  

                 �&���7� C+���8+� � R� � �I� W�7< ��< ){k5 L<�QI��� L8����� J=< �=k�$� �(

                �� / hi �N��w n4 )�Y��� Z� ��0 �� ���s� ��54 ��:8 � �&�! E��� �� J=<     ����� n4 � h&�� �4� h&u�

                   C��P� Z�! �k5 K��� W����� 6�75 :Y��� 6�:�4 �� 6�� / ��:Y��� ��@I�� / ���\f ��4� O�� +

              �������� ¹���I� Z=�0� �I� W�7< ��< K:Y��� { N���� K:^=�� { N��� ��"4 K��� �}���

            
)�(  µ � t��8 -0�� � X��*�� ¡���� G� :Y���� �^=�� � W�7< � �I�¢· .     

)z(  µ � ZIN t��I�� -0���¢·.     

)�( � � ¨u�T�� � ��Qk< ¼�N�� :�4 � �0 ���   � µ  � ��T�� � t��8 -0�� � ��� .     
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���

         �� �� �L' Z�! ������8� S���� :Y��� / ��<�QI��� ��8�����       Z�!��F4� Z[���V 2( 9T� Z=�� 9�TN�

                   9�k� � Z�}~(� :Y��� ���� 2( :<�� ��5 Z4 �Q�8 +� 9�u�I�� �=[ 9k� / XY7�� vI� ��

 ZQ=�[� ZQ�=�[ {I�[ 2( :<�� ��5 ��.   

                  ��T��� ;:�0� -� L8����� ��T�� n��U�8� �4 �I� W�7< G� ���4 W����� 6�� /�

   $� n��U�8�5 :F L<�QI��            l���84 / n�P� �4 lT��� �4 -!��� �&�=< K�� ��� %�Q= ��� a�N�

           6���� �&=k� t\�[ `� �� �7� �N��@[ �&N�s ��� �~��� n} ��       �» + LF� � t��I�� / �T  / ��

       O����� +� hF���< ;��:��� tI��� J=< �&7�[�[� �&!��� v7�� ���Q=5 );��� �&7�5��[� �&��F

;��� ����� hF�               / 9�~$� S���� n�1��� J=< K�� �Y�Y~ ����< l���84 ZIN jf:�� / LF� � 

                �� J=< �8��f ������ L<�QI�� ;:0� -� L8����� ��T�� n��U�8� -�� ��( Ô:I� +� � ���;�N�

 E�5� t78 .)�(  

         ��T��� C�Q��8� e:m Z4 ��<�QI�� �;�T�� J=< ¼�YT�� h *� �4 �I� W�7< G� �Q5

          ��r� 9��N� Z�^�T5 �^�~ ;�m( / Ze� n��U�8� e:m +� � µ��� Z=�! J=< ��:T�� L<�QI��

           Z=�N� L8����� ��T�� C�Q��8� e:m �Q5 � G��� Z=�! {V .       ��� � ����T�� C�Q��8� �� -�� +�

          ��' �� Z=! L8����� �4 �:QI�� -�\T� �4 ��' .        ! 95 J=< K�m ��F �4 �I� W�7< O4��  Z� 9�

                  + ��� W���� )�&. ?=  ��¤! +(� � g�7� �3��4 C�Q��8� �4� � �:�QI�� £��� H ����T�

            
)�( � � /�:�� :Y��� � W�7< � �I�� µ � ��T�� � �¢�.     
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���

                   ���F /� � E���� �:QI�� ��F J=< ��T�f+�� � L8��f 9 � �:QI�� �!��� �&7��\ �( � t�\[

 �������� S���� J=< ���� ��
�[� W���=� 9�\�[.  

          ��8��f / ���4 �I� W�7< XB �Q5       ±�T��� �� �� h8+ );��:�� ){k �� ±�T�� ��<�À�

                ;���� Ñ��� X�@[ J=< ��+�=� X�@��� ���� ��:�w %;�� ±�~ LF� � ������ h8+ );��:�� �=�=���

  � �Q= �� ��   C�k�  ) :  ��×��â�� )   9���� -�:� (   ��â1â�� � )   �1�� �� �( (      �f )�Y��� ����f �4 G�� 

  �� / �:N=�r�                  ���F �4 Z�3:�� W����� -�� 2( hF�k54 C��� � �&�=< W����� h&=�=f e�04 �( � K4�

                   W������ ¼��7� K��� K4��� :F t*� �4 �I� W�7< O4�� � Z�=< W���=� LN � + 9�=f �:QI��

                    LF� � ��7I �=f �&� �� � �=���� ?~� �f Z�! ;��:�� ��� �4 hV� � t!:�� ���8 K4� Z4� Z�=<

   ��F J=<                 ):���� / ��0���� �}�r� �$ � ����[ {V �� )�5�¦� ���� n���� W����� ¼�7[ Z0:��

 )�5�¦�� W����� �Y~ �� -�R + ���TN��� .  

            �^�~ / W����� ����( lI$� �� �4 O4� �Q5  )  �=�N� (      �&�=< W����� / ��T�f+� -� �

          ��� LF );��:�� �=k�$� �$ � ��� �� h�8� J=<         ��&�=< W����� ¼�7� ��� )�k �� / j^=�.)�( 

           �� �4 ��$� ��F / �I� W�7< O��� "   n:��� 9�!$�–    l0�:�� 9� –    K4�� �r$� n�< 

     / +( ��F Z�:7�8 )  �=�N� (    �F;�T� �� ��� .           ¨� Z�! ;��� -À �� J=< Z�! �T���! �F{V ��4

            
)�( � � /�:�� :Y��� � W�7< � �I�� µ � ��T�� �z¢� – z¢¢ .     
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��¢

         ZQ�Q�[� h *� ��F ¿}x( ��; � Z��Q��8�� µ�r .         ;�I�!M ����� � ?=8 �� E����[ l0�:��!

 �^=�� ��}8 J=< �~��� � K:^=�� ���7�� ".)�(  

       I� �< ���4 �I� W�7< ?�5�� r; ��@�  C: )  C4 (  ���� J=<�   �!��M� / ��� �

 � ��¦�   C�k�  ) : ����5 ��< ��$� %4�f (�  b���� �i:r; ��e�04 �( � �&�! G�!: �� K4� G�� 

   � ����� �:� � �4              � 6���� �< ��QI�� ��� / h&�
�� � ;����� :F Z��( ������ ;�< h8

                 C�f� � ��@I�� E�F / G��T7�� K4� G� �Q5 � �&�=< W���=� hF��< LN [ ��� �Y�YT�� �=k�$��

                    ��&�! e:m + ��;����� � ��;���� �� 6�� ;����� -� ;���� �4 �
B � E:���� ��� ����m ` h#(

  C:r;)   C4  (               Z��� :F �� J=< �L�=� �8��f� � E{1 J=< {1�=� }¬ � ����� J=<.)z(   O���� 

                  � j���k�� ��QI��� J=< �F;�Q�<+ H O:f$� LF G�!: �� �
� �4 ��@I�� E�F / �I� W�7<

                   � Z�[�5�Y� ���N�5+� O4�� � �<:��' -8�4� � )�&' �k54 K�T7�� lF��� �4 2( ��'4 Z� ��

 ��T�f+�� n} �� ��< Z�=<.)�(  

                    ��� �L���  � �&��8��f n�<� ��¦� {^� ��Y=�� %�!��M� ��8��f / �I� W�7< XB

                  G�!:� �� �4� � W����� �&�! ¼�7[ +� �:QI�� J=< �F�T�[ )�Y��� )�k5 �4 2( 9T�� � 9�TN���

        =[ �� ;��:�� �4 �
B �:QI�� J=< W����� �:Y�7��   k5 ){k5 %��!��M� �    W����=� LN [ )�

            
)�( � � /�:�� :Y��� � W�7< � �I��  µ � ��T�� �z¢¢.     

)z( �� µ � ZIN t��I�� -0���Ê �¢.     

)�( � � /�:�� :Y��� � W�7< � �I�� � t��8 -0�� � �³³ ��T�� �  .    
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��©

                    ���� � ���N� ����8 G�!: �� K4� �4 O4�� � W����� n��U�8+ :<�[ �f �0�*� �4� � Z�=<

  Z��( �0�*� j<; ��( Z� �r$� �IY�I�� .  

                 h&�� �4� G�:Y��� ���� / XB� � 9QP� / ��QI��� W����� �I� W�7< �< l^� `�

      } �� l���8$�� � 9QP� 6��<( j����[ ���           J=< �=k�$� ��� � �<�À �4 �T �&�! %;�� ��� ���

     F Z� 9�k� �� ;�: ����     K4� J�=< ���� / ��Q�<�� � )�� �� ��� ��f�:�� �=QP� 6�� / :

    C��! � G�!: �� " :���   �:�!: �� C: :             O��r4 ��=. � )�� �� ��� ��f�:�� �=QP� ��� -f� ��(

      5 ������� �=QP� J=< �7[��� � ��<����       ��x���� �=QP� J=< b���� 6�:0 l[��–     ���F -f� ��( 

   ���f�:�� �=QP� / n��D� ������ J=< Z� }¬ H Z�=. -� j��=� ����:0 n��P� ������ / ¼~

   b���=� ����:0 .   9�k� L�N!:)     ��� 9�Q�� 9�0� 9�5     Z�@' -�N[�� �� ... �����m

  n�0  ������ :  -N[�� ". ()�(   ��'4 Z� ��        Z��4 ��
B ���F h�&�4� ?�� 2( "   E����s[ +

         Z�=< W����� Ô:I[ L���� � )���k �� ���:��� ��F�:���".)z(        Z���3( �I��$� �� Z4 O4�� 

 �:QI�� J=< Z�! ��T�f+��.  

                E�� ! C�04� ��:Y���� ��!�T�� 9u�I�� �� �{k5 ��:Y��� �I� W�7< ;:&0 j��x ���

   � �� � �&�! K:Y����  � �< ?             / %��; ���� ±�T��� ��=[ ��� � L�<�QI��� �&�! L8����

     �^�~ �5� � C�Q��8+� )��!  C� (          ��~� � � �<:QI�� �Y�TN�� l���8$� / �i�Q��8� �k5 ���

            
)�( � � /�:�� :Y��� � W�7< � �I�� µ  ��� – �z µ � �·� ��T�� � .    
)z(  µ � ZIN t��I�� -0����·�.     
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��·

       ���*� 2( l�I��� ���< ���7���� / ;��[ ��i�Q��8� )��k5 j�5� � lI��� J=< ��+�=�

    �<��T�� 2( �4 .     �4 �I� W�7< O4��          2( lI���� / ��� ��8���� 9u���� K4���� �r$� �I�$�

 �&�=< W���=� LN [ ��� );��:�� )�k =� � �<��T��� ��*� .  

                   )��Y��� ��i -�� � );�� ±�T� 6���� Z!�< K��� l
���� 6:=84 �5� �4 � R �Q5

              �^�~ LN! � Z^�~ �� �^�~ 95 / �&��p �� �� + �x��' )   Z=�!4 �� " (!;�e    �x�' )�Y��� ]�� 

       :F H ���k5$� Z� ?��r �r� :            ¼T� }! H �<:QI� O�r4 �^�T� Z�� �V��T�� �< �^�I� +4 : ��

  Z=�f4 !!   hi:�� �&�< �:�^�8� h#$ Z��:=�f �� l
���� / :   Z��=u�f ��k54 �� " .)� (  W��7< O4��

  �I� "           7��� ��IN4 tF� �4 ������� �( H C:7�� {V b���� ��F �4       ���1�� -��. / ���� XY

                    t��:�[ Z�!� � ZN�N» � R +� � ¿�\� + ?�= [ ��F� H ��8����� �^�T�� �< Z� �:�^�8� �� �!���

 ���I�� E���� �< W���=� 9�:p� � )�<��=� 9�\�[� � {7��=� ".)z(  

                  ��� �&�! L8��f :F �� G�� � 9��N��� ±�~ 2( Z7�[ �f �I� W�7< �4 ���4 �5��   :�F 

             hi:f 9k� �4 �0� ��:�$� / �:QI�� J=< ?f� ��� � �:QI� )      6���^�� �=� �� ;:84 ( �4

    hi:f )    ã=�� �� ]��4 (           Z�=< W��� +� oN° H hF��< ����� �� :F � .     {V h *� ��F �4 G��

 ��:=�� �=��N�� / �T �&�^�~ j=Q��8� �f �&IN �Q= �� j��; �� n:&N� .)�(  

            
)�( � � /�:�� :Y��� � W�7< � �I�� µ � t��8 -0�� � z·z .    

)z( �� µ � ZIN t��I�� -0�z·z .     

)�(  µ  � ��T�� � ZIN t��I�� -0�����³.     
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  4�    9��N��� -�� L<�; + Z              ;����'�� � Z� ��QI�� ;��� ��� �Q�8 +� � �^�T�� E�F 9k�

 Z�� ;��:�� J=< W����� 2( �0�*�.  

                    -�. ����k[ ��@I� / ���4 �I� W�7< K4� J=<� )�Y��� ���� J=< ?� �4 ��Q&� �Q5

             W�7< �4 G7[ �( � �&��<�À �4 Z���k[ ��8��f X�� �� � Z�.� {I ���      K4��� �r$� 9�N� �I� 

                   ��� t��N�� K4�� �r@� `� � Z���k[ 2(� �I �� -QP� -. 2( ����4 :<�[ �f �0�*� �@� G=u����

                 -QP� �� ¹�^�� �$ � Z���k[ ä@� W����� �4� ��QI�� J=< �:T�� Z�. �@� �:��f ����� G�:Y���

 ���k��� �� ¹�^��� � ��;���� )�k �� J=< ��+��� :F �=��� J=< ��+��� :F .  

                   C�� �Q�! -QP� ����( 2( �:��� ����� )�Y��� �� �r� t��! K4�� �I� W�7< �r@� ` �Q5

       )�k �� J=< ��+��� ��; �=��� J=< .           h= ��� 2( ��$� |�[ ���� �I� W�7< �4 ����I ��� ���

���� %++����� ¥����� �< Z� Â�� K��� Z�}5 �� E���� ��� �&�< ���M� ���� ��� �~�.)�(  

       �@I� �5� � 9�<�N�� 6��� /��           ���8��f / �I�� W�7< �F��"4 ��� Z=0$ C:�N�� �

                   J�=< ;�[ n�If$� E�F� � ��8��f )�Y��� ��< ��[ A}k�� Z=0$ C:�N�� n�If4 �4 G� �( � C:�N��

         ��M�� C4 �� �;�, Z=0$ C:�N�� �&�! �: �! �&�� C�$�        C:�N�� �: �! �&�� ¥�k�� J=< ;�[� � �!

                  �I�� W�7< ��'4� � C@� ����� �&�! Z=0$ C:�N�� �: �! X��k�� J=< ;�[� � �!��� �&�! Z=0$

            
)�( � � /�:�� :Y��� � W�7< � �I�� µ � �¢�Ê �¢z ��T�� � .    
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                  )��Y��� ��< L8��f Z� �� � C������ 9�=f :F� ZQ&!� Z��Q��8� / t�f; X��k�� hI��� ��F �4 2(

� Z��Q��8� �� ?NU��� ��I� W��7< �IY�8�� �k���� �R�f C������ / Z�=�.  

                   £����� �� );�!M� )���� 2( �&�! �<;� � �I� W�7< �&8�; ��� �=k�$� �� ]�� E�F

                2( ��&�! �<; �� 9k� � ��=7��I��� )���*� JYTN�� ������� �^=�� Z�0:�� �0���� £N�� �:QI���

         �&Q=�� n��4 ?�[ ��� %������� %�������� �< ;����+�         � ��:�8 ��� J=< �d h= ���� �&Q=����

                   JYT�N�� |��[ ��[ + �Q5 � �i:~@� �4 ������� �^=�� �<�:�� v��N��� ��[ + ):<��� E�F 9���

                 h�V� �&�� �� � h&�^� 2( LQ��[ %�
i 6��=� �4 ���V J=< �i�Q��8�� �� ¦�� ������� C���[�

   Q��8� �< h&0�» + �F;���[��Y�TN�� �^=�� C�    ����� �� �4 )������� �4 n}� �� ��< �Q�=I�� 

 {7����� .  
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 £���� 9TN��  

S���� :Y��� {I�[ 2( Z[:<;  

         ����Q�� GF�
�[� / ��:Y��� %�8����� %��8 "        �� :Y��� h=< / tQ���� 2( ��&� E�
�[�

              �
�[�� � Z� �'��� :Y��� `�< �&=�m ��&� :F X�� ��� � h=< :F X��       {I��[ 2( ���&� �r� E

               l� �� )���f / ��IM� Z��( ���° �� {!:[� � �Y�YT�� �7x�U�� ¹��V4 t��Y�� Z=�&I[� :Y���

 �&Q&!� ".)�(  

                     ������ � �=���� �4 �7�< �4 ��:�~ ��< �3��4 ?f:�� ` GF��+� ���F �4 / �' +�

             �� l����84 G�� C�T�[+� A��Y! � �T��� ��F 2( G�e}��      � G"��¦� l����84� J�����                                                                                                                                                                                                                                        

              GQ=����� �< ?�NU��� 6:0:� �F�:�' �� ������� �^=�� -��,� ��Q=��� �� %�<�QP� j�=\��

        ZQ�=�[� K:Y��� XY7�� / )���0 �\r -�:� . �+��� %4���        -�Q, C��Q<4 C}r �� �&1[ h

 ��� �^=��    
=�� ?Ä��4 K���� )��F����� ������  ��� ��
=�� -� j���� ��� �T�U��   )��e� �&��Ná�4 �

      2( ��� �\r -�:� ���T�� h�=����� �������      �04 / ZQ�=�[� :Y��� {I�[      �&\I��4� E�:�~ ;:

F�I�4�< �:&1� ;:&P� �=[ j�0å:[� � �¦� �� ;��! %+��� �&�� �5� E�
�[+� ��F L :  

            
)�( b � X��*�� ¡���� G� ������� {I�[ � ¡� �� �7< � �N�=r� � �³´© µ � �;�$� � ��Q< � ¥;�$� ������� �^=�� -Q, � n·´ .     
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4 Ê   Z���5 / JN\T� h�F���( ���8$� ����� ) :Y��� ����( . (  

6  Ê   Z���5 ��~ / �I� ��Q*� �7< ���8$� ����� ) �&����x� ��;�� ��:Y��� �<�:��� .(    

%  Ê              Z�:�<� Gf���I�� ��s� J=< E���4 XB / �:�� G�4 ���8$� ����� )  / ;�&��0+�

 :Y��� S���� ( ��:��� �r� XB� ) :Y��� ��F .(    

A  Ê               yx����� ���� ��+ )�Y��� J=< ;��� 6�� � ZR��[ / ?�� Lf:' �:�5��� ����� .

 Z���5 /� ) :Y��� ����.()�(    

                 � L��QD� O:�I�� J=< �&�� �k54 K;�N�� O:�I�� J=< j�5 ��� %+��¦� �� �F{V�

    ��. %+��¦� E�F e��4 � ��       JN\T� h�F���( ���8$� ����� �F�&>4� � .   ��[ �( "   ���� �=����

 :Y��� {I��� )���0 ����� / � ! �� 9 � 9�7I�� %��4 ".)z(  

                   W������ / ��&Q�=�[� �&I���[ ��\f / �:=Q�� ��� � ������� ��Q=< �� {k5 O4� �f�

       Y��� / g}~M�� ���I���� �:�:� �4 %����P�� �F�����         � �&�� �� + ��e+ )����� S���� :

  �( "                   :�Y��� Ñ�� ���p �L' 95 97f Z� n�=� � hU� 9Q< E����( �4 E���� �4 :Y��� {I�[ �(

                  �� E���� ��� :=�� � � Z���� ¿�Q<4 / µ:^[ �4 ZY�Y~ 2( �N�[ �x��( ZR��� Z�x��(� ZQ&!�

+� � �^=�� :� / �i �� � + lu�:' �� Z��' {7���� ���[( / �&u��� �� 9u�x  " .)�(  

            
)�( b � :Y��� / �k��*� %�F��+� � g��N�� �7< � y=' � ��T��� � �³¢´ µ � �T� � )�F���� � ������ ��; � n ©� .     

)z(  µ � ZIN t��I�� -0���©� .     

)�( ( b � L
&�� ��� �8��; {I���� :� � ���I�� �7< �¬4 � K��:P�� � �³´���^� � Lf����� LQ=��� -QD� ��7\� � n  µ � ¿����� � ;z�  .     
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           ��^=�� ���Q=< %�:�<; G� �&�� � Z�}~(� :Y��� {I�[ 2( �I� W�7< ):<; �r@[�

          W��7< �NI=! �� ���� ®;�7�� £84 J=< ���7� %��
! � GQ=��� %�:<;� S���� :Y���� �������

  � Z�8��� ��� � K:Y��� E{ N[� K:^=�� E{ N[ ��� �I�    A��B$� -��� Z�=�0� � h�=���� ��&

      Z���5 �&��� � ��:Y���� ��:^=�� )   /�:�� :Y��� (  Z���5� )        X���*�� ¡����� G� :Y���� �^=�� ( �

             j���~4 ��� %��������� %�!��� ���;$�� lu�:���� %���i� J=< ?��� Z���4 C�D� ¼IN��

          �4 �� ! � ���*� ��T< 2( Z[@� ��� :Y���         �=[ ;�° �4 �d ��\�8� ��!�� �8��; :Y��� W�;

    %������ �4 ���< ��; G8������ GQ=���� GQ=��Q=� �F{I�[� �&=�&I[ � R ��� ��:Y��� 9u�I��

                /� ����*� jf:�� / W���� �&N>:� ��� �^=� Z���}�� Z���[� :Y��� �:\[ n���4� h&���4 ?�[

       %}���� �4 �Q�8 +� � 97��I��           )���� / ){7� �� ��F���;4 %�r4 �f ��0:�:� ���� �����*�

 �=r����� �<:���� �<��I�� )�:T�� S���� ��IM�.  

��� ��:Y��� 9u�I��� �������/ XB  �F{I�[� �&�}~(   

 ��:Y��� n�F�$�  

                  %��!��� %} ���� ��P��� /� ����� :Y��� �8��; / Z
&�� �I� W�7�� ��5 �f�

6:�����                � �d�784 JT��8�� � ��:Y��� %} ��� 9T!� � ����I�� -0���� -. C��� �( � �~�  

                 9 ��[ j�5 �#4 Z� G7[ ��� ��:Y��� n�F�$� �< ����� �i -0���� ������ g���f�� �&Q&! C����

              Z4 G�� � ��:8 �� J=< G"�¦�� J������ ��< :Y��� %�!� �� �!� "      }�! �L�' �� � � �Q&� 

        {�V / �&�=< ������ 2( ���7�� lm Z7u�:' �� �7u�'� � :Y��� %�!� �� Z4 / n:��� ;;��=� C�,

                 hF:�� ��F {V / �&P�� jf:��� a�N��+�� � �F���' �� GQ=���� 9�< ���p� � X��[ +� ;;�[
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       ��:\�� ��:Y��� -0���� ����" / j7k�� ....   Z�=k�4 ��� ) ...  � J=< �P�  hF:� (  �P�� )   )����D�� (

 �� �3���4 )�8�N�� ���F��� �:T�� ¼ " .)�(  

                   9��=���� / ¹������� �: �� C�D� ��F / �&�=< l[�[ ��� ��:Y��� n�F�$� �7 2( �<�!

             C������ �I�� h=���� 9&8 S���� :Y��� 91��� � 9<�! {V ����� 9=���� .  �$ "    �� {k5 / :Y���

 + Z=u�I�            Z�=< ��Ò E��[ 9� � h�=I�� L��7\�� �:���� ��i -�Ò –       ?�u���� 9��=���� l7I�� 

 Z���:��– Z�! {r +�  � Z� Ô:I� + �N��< �0��r E�<�:f �� {k5 / ". )z(  

)���:�� ��@I�� / ��:Y��� n� �$�� ����� ;��[    

               ;���[ l7I� j�5 ��� ��:Y��� �= ��� l=~ / �I� W�7< XB    / ���:Y��� �����

         �( � �&�! n� �$� �}�r�� � )���:�� ��@�I�� "         �4 )���< 2( )���:�� ��@I�� / lF���� 9T[

  ���[ ")�(                  �:�&> 2( O;4 �� ��:Y��� �<�:��� / ¿�N���� � K:Y��� �}�� �:�&> 2( O;4 �� 

           ��@! � �&=�Tp / %�7���� ]�� %�0�� � Z77I� :Y��� 6:�< ]��       Z�7�8 ���� �I� W�7< ;

              lu�:���� ���e( %���^� %�7����� %} ���� %�!��� 6:���� E�F 9k� �T� E�~�< �� ]���

               l�m �Q5 :Y��� g}�~(� {I���� @�&�� ����� �( � ����� / %��!}��� ���\r$� �P����

    Z�=< �: � �4 .)�( "        ��5 ��:Y��� �<�:��� �� {k5 / ¿�N���� �}�� ��F�     � �&�! 6:���� �&>4 

            
)�(  µ � t��8 -0�� � X��*�� ¡���� G� :Y���� �^=�� � W�7< � �I��´� .    

)z(  µ � ZIN t��I�� -0����´� Ê�´¢.     

)�(  µ � ZIN t��I��  -0���·z.     

)�(  µ � ZIN t��I�� -0���·� ��T�� � .    
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               ����8+�� � �&���U�8� 9&I� H �Q�=8 );��� v��:� 2( C:~:��� � �&=�Tp / %�7���� Â54�

                   n:�=��� �@' H 6��\�� +� Z�! J�:! + H t�f; h � Z0� J=< S�� ��� L�} �� hF�N��� / �d

         ]&�[� � �����V 2( �&7��~ ��� �r@[ L���� ��x:7��� ���<����         2( ��f;� ��:&�8� �I� / Z� 

 �&�� L^7� X�� " .)�(  

                     {k�� ��; {�V ��� ��@I�� / C�P�� ����� ;��[ �4 �I� W�7< O�� ��� �:� /�

     � h=���� O�� O: ��� "        K�m �Q�! C�P� ��I[�� ����� ;��[ ��4 )       � h� � ���p �4 � {I��5

     �4 � �r� b�7��8�� ( ...     F :F 9� H Z�! 6:V�Q!       Z�Q&� ;�
��� ¨TU��� ���F4 �� L8�84 ��

 ��!� �u�� b�7��8�� )��¬ %���V ?�5 2( Z�� 9T� " ...)z(  

    

 �3 G����x O��( 2( �:
=�� )�Y��� �� L���� �\�*� l0�� �4 �I� W�7< O�� Z=5 ����:  

 2�$� : �&�
i� �&�^� ���I� �=�7f 9 � µ�r :� -�� � ��; �#�I� hu}�� 9u�7��� �� �F{V.  

  ���k�� :                 :�Y��� ��<�:f Z��� v7��I[ K��� -0��� E��� �: �� H JÀ4 LV}� K:^� 9k� ����r�

 )��:�� .)�(  

                  Z���' / 9��< ��� E;��4 �� 9=���� ����� ;���� ��:Y��� �<�:��� ;��[ J=< �=k�$� ���

            �( � ZR��[� ���Q��� ��@I� / � ���� ��� ��N�4 J=< "�       G�� -QP� e�:0 / �:��:Y��� ?�=�r

            
)�(  �I� � W�7< � X��*�� ¡���� G� :Y���� �^=�� �� t��8 -0� � µ·� .     

)z( � � /�:�� :Y��� � W�7< � �I�� µ � t��8 -0�� � ���.     

)�(  µ � t��8 -0�� � X��*�� ¡���� G� :Y���� �^=�� � W�7< � �I���¢ – ��· ��T�� � .    
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     / �F�1�� 9<�N��� ���Q��� )  h� (     n:f C��! H ���:r4� :         H Z�:7�8 �< C:���� :F� � ��� e:m +

   C:� }! ) :     ���e }�0� 9�0��� h�� (       e�:�P� 2( n:�f l�F�� � " .)�(     �:�
���� �  

 �<���� C:�� :  

       h&=Y! 9YN�� £� �:�7=^���� t�\�� �+e h&�4� � }Y!           

        C��! � ��$� h&��� 9�T!� " :           -�QP� e��0 9<�N�� J=< )�u�e )�u�! ���Q��� ;��!4 �(

    :� � �Q&��� ) :     ��e �8��! 90��� h� (     :�� � }! +(� ) :      ����e }�0� 9�0��� h�� . (

         �Q��� ����� Z���� -�QP� e��0 � ���Q�� 9�<�N�� ���5 �¤�!       :�� � �f�N[� H �� ) :  h��

 ��e }0� " . ()z(   

9=���� ��:Y��� n� �$� G� �}��� ¹������  

                 9������ J�=< j7[�[ ��� ��:Y��� n�F�$� �< ��� O�r4 %} �� �� �� �� �4 O4��

      + ���� ������ 9=���� ��:Y��� n� �$� G� �}��� ¹������� t=��[ �= �� %�0�4 �f K:Y���

�Ô:I      +� � �&�! �}U=�       ���F / ��&�=< l[�[ ��� ��:Y��� n�F�$� �7 2( �<�! � �F�Â� t\��

                 �I��� h=���� 9&8 S���� :Y��� 91��� � 9<�! {V ����� 9=���� 9�=���� / ¹������ �: �� C�D�

 C������.  

            
)�( �  §� �7< ����� ��d � 9��< ���   �� � 9��< ��� g�'z� � ����� ������ �<�7\=� � N�� ��; �  µ �   ���7� � %�{� � -�e:�©�Ê �©¢ .     

)z(  µ � ZIN t��I�� -0����©¢.     
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��©

              ��� l�5 �d ¨^[ ��� ){k �� �=k�$�� Z�4� �I� W�7< h<�� �� �7��V�:Y .   ��=k�$� ���

                 �5s� K��� C�k�� ;��4 )�Y��� ��< 9=���� ��:Y��� n� �$� G� �}r� ¹���[ �� Z� G7[ �� J=<

       C:�� �( � Z��( lF� �� "  :             X��� C�< 90� ��
5 H �N~ -f�:�� ��T�� / Z:�:�� ��F 9k��

:��@���  � J=< Z��� ��� �� ) K4 : C�< �� ( �4 � :  �:� �! H ?~:�� J=< )  C���< (

  Ñ�� )  C;��< (           )�:T�� E�F / �����0 �: � + hF��< j���� �$ H ....    C:�� �4 l
< ���

  �:�V}7�� :  �( )    C�< 90� ��0 (       ���T� j���� Z�! -f� �� �&F�7'4�–      Ñ��� ��;4 / O:f4� ±=�4 

  �� ) C;�< 90� ��0 (� ����� j���� Z�! -f� �� E:�.. ".)�(IY! ��F £���   l�
�� �È(� � l

            C:�� �( � )�Y��� ����<�� ���� +�� -�� ��T�� �4 �� " :       / )�Y��� ����� �4 ��F �� l
<4�

              Z4� � 6���� n}5 / {k5 ���� +�� ��T�� �:f� �4 g:��� ����~–    Z[�k5 J=< –  �:T�� 

           Z8�f� � hF�:&. ��< Z�=< W��� + H ��QI�� J=<�*� / Z���� ���� ��� A}�" / C  � 9u�I�� 

    b��� ;Â�� Z8�f�" ...)z(            E��F �� ZNf:�� � 9TN�� g�' / Î��� ��� K4� J=< ?�� ` Z@5� 

                    9���; {r Î��� ��� C:f� � +�� �4 ��� ��T�� �:f� e�:0 / )�Y��� K4� �Y~ O{� � ��@I��

      C:��� �( � ��� J=< "  :  ��f )   �;��T��� ?�~:� (  ����� ?~:� �Q5     9�0� C����! %��

  9�! ) C�< 90�� ( C;�<� 9��! 90� C��� �Q5 ...    ��d ?�~� ��Q5 �&=5 �;�T�� E��&!

            
)�(  µ � t��8 -0�� � X��*�� ¡���� G� :Y���� �^=�� � W�7< � �I��¢� – �¢� .     

)z(  µ � ZIN t��I�� -0����¢� .     
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��·

  �^��7Q=� ...   J��� C�< 90� �:��f�            £�N E:=�0 Z=�!� Z�< J�����  Z��< )�k � Z@5 9�!� 

 �<�I[� 9<�N�� h8� -�:� ��T�� �:��� �:: � �4 e:m� � 9�N��� J����� C����  " .)�(  

  9�=���� / )�Y��� �}�r�� 9=��� ;��[ .  

                 9 ���� jQ&84 ��� 9=��� ;��[ ���� j�5 h&�� �4� )�Y��� ���� ]�� �4 Z� ¼�[��

                  n��< �<� ��:Y��� 9u�I�� ]�� h&! / �:Tf �< %@74 ��� ��:Y��� n�F�$� �=[ -�~ / {75

        S���� K:^=�� ¨���� Z�f}<� S���� :Y��� �NI=! / tQ�[ K���        � {^� �Q�=8 ��:^� �T �: � +  :

  [ �<�:f ��;�      �^�=� �Q�=8 �Y�T! Z=��� ZQ1��     C�.� {"@[� Ñ�� �� .    ]�� n��� E��0� �����

                   �� !� �NI�=! Z�! �f}\� :Y��� h&! / ¿}\+� / h&I� �� 2( 9~:��� / ZN�I[ ��� �����

      T�� 9�=Y���� �0�*�� h=���� J=< �7� tQ��          {I�N��� ��7����� ��=���� ��P� {V 9�=����� lu�

       ±u�I�� 6��<M�� ¼��:���� ���7�� J=< 9Q*�� .          ����� ���� K4� n��� E�� ����� �=[ ���

     Z�! C:�� K��� yx���� "     �� ��4 9T� + )   :Y��� h=< (        ����° + �� h=��� ¯� Z��( ���° �� 2(

 Z��( ")z(  

   ��0� �Q5E� )�(   ;�:�f        �P� 9��=����� -�:�� L������ / L�8��N�� ���:   ��=���� ��

  ��:Y��� " :                  Z��:� ��� :�Y��� ���5 �(� � �L' Z�� ���� £�=! ¥����� Z�:�� �� :Y��� ��5 �(

            
)�( � � 9TN�� g�' � Î��� ���� µ � t��8 -0�� � ¢�.     

)z(  yx���� ��� ��� �� � )�Y��� J=< ;��� 6��5 ����� � S���� � N�� ��; � )�F���� � �T� � µ´z� ´�   
)�(  µ � t��8 -0�� � X��*�� ¡���� G� :Y���� �^=�� � W�7< � �I��³�.     
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      �L' Z�� £�=! " ...)�(             ��!�� EÃ��� �: [ �4 9�@�� yx���� ���� ���� �I� W�7< K���� � �

    �;�7��� � ����� |���[ 2(         � JNT�� ��:�� :Y��� -�:� Z0}< 2( ) "       ¥�:�k�� 9=��� �� Z����[ � �

  X��:k��� �                    �4 � 9��@[ 2( :<�� + �� H �&&7�� ��� � 9u��$� +( 9=��� �� L�7�I }! H �&�=� ���

        �����<M� E:0:�� / ;��[ �4 H 9Y� ...           j<���4� � :Y��� j=<4 ��� 9=��� �� �F��< �� G=Q&�

 Z�! ���V + � L1N� X7< / jf:��� �&P� " ...)z(  

             �! Z�! 9����� ��5 ��( ���Q��� ¡��[ e�:0 / �:�!: �� ?=�r� ����<��    :� ��!�T�� } :

 )    �f�< ��e l7T[ (              W��7��� :�4� ¥e��� ��Qk< :�4 ��� J=< h&�!��� Ee�:0 2( h&��� lF� �

    G��T7�� �� ;Â�� .  ��T7�� �k54 lF��      e:m + Z4 2( G .      ¡������ e�:0 J=< �:�!: �� �����

 W������� 9����� .  

      hi:�� �:��T7�� ����� :               :�F Z�$ ���� � Z�! 9����� J=< ZR��[ e:m + Z( ��=f �È(

          j=f ��( �4 O�[ +4 � Ñ��� / 9<�N�� ) :  �f�< ��e l7T[ (  Z�� � � ` � ¿���� :F l7T��� �4

  N�� / o�        �N�� :�F ��5 �Q=! � Ñ��� �&0 �� 9�      Q5 ZR��[ ��m h�� Ñ��� / 9�<    ���5 :� �

 �1N� }<�! .  

                   e:m + 9<�N��� � 9<�! Ñ��� / ���Q��� �$ 9����� J=< ���Q��� ¡��[ ��m Z¤! W����� ��4

               �F�F Z5�[ e�0 � 9���� |��F ¡����� e�:0  |�[ e�0 ��(� � 9�N�� J=< Z�R��[   9���� � .   ��  ��F�

            
)�(  Lx:�I�� � ����� C}0 � )�<:�� ��^� � µ���.     

)z( 8 -0�� � X��*�� ¡���� G� :Y���� �^=�� � W�7< � �I�� t���³¢ – �³©.     
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 ��( lF��  ��!: �� ]�� Z�       �< :F� � G��T7�� �� h&�� ��� ��      Z���5 / ¼�Y~ K��7$� ��� �

 )  ��TM�()�(                 ����[ J=< X�7� �&�! 9=��� ;��[� 9u�I�� E�F 9k� �4 �I� W�7< G� �( �  :Y���

 ZQ�=�[� ZQ=�[� E�<�:f� .  

��:Y��� 9=���:  

�� Z��F� Z<:� 9�����  Z��:  

                 ��r$� -� � Z����� Z��F� Z�<:� 9����� J�=< ?f:�� �&&7�� �� �4 9�=��� 9�u��4�

                     �$ Ì Z��:Q�� ��< �r@�� Z( n4 ������� ���0 n4 :�F l0�:�� Z��:� /4 ���7�<+� G�� "

             v7����� ��:=\�� �5�*� 2( ����F+� l[� ��� h�= ��� J�=< 9&I� 9������ ���F ;:�0�

�YT��                  9=��� + �u��� � 6:=\�� J=< ��x�f )���4 9����� ��F �@5� � �3��� -�� �Q�! ¼ .  ���4

  9����� )  h= ��� (                ��< @���� ���� � ���d 9�T�� ���� %��Q= �� �r��4 v7� ���� �=!

            Z[�\N� �������� ��^=�� t�\�� H }��~4 �����< ���5 ��( +( ��&!�T[ " ...)z(   W�7< O��� 

  ���F / �I�               ���=���� 9u�I��� / E{I�[� :Y��� g}~( / ��Q&I�8 ��!�:[ �( �Q#4 ����$� 

               ZQ&!� Z��7\[� ZQ=�[ n��4 }u�� ?�[ %����� �4 %} �� �� �&�< @��� ��� 9������ .   Z4 O�� �(

                 :��� );��M� j��&�� �( ����:�� C:Q�Q=� 9��:��� ;��[ �� S���� :Y��� {&\[ �� �N� +

 g}~( �3{I�[� S���� :Y���� ������� �^=��.  

            
)�( � %�5Â�� S4 ����� C�Q5 � K��7$� � � �}�� 9u�I� / ��TM�z µ  � ���7� � %�{� � ��Q=��� l� �� ��; � ��� – ��©.     

)z(  µ � t��8 -0�� � X��*�� ¡���� G� :Y���� �^=�� � W�7< � �I�z�� – z��.     
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                   9������� � 9��N�� ����B 9�N�� Ñ�� �Q��� K��� L1N=�� 9����� G� )�Y��� ¿�N� ` ��F /�

  K:���� "               ����4�  n�&N��8+�� � )��'M� a�N�@5 9�N�� ���� ��; 9�N�� Ñ�� �Q��� K���

 Z�7����� �Q���" ....)�(  

        �4 2( �I� W�7< ��'4�   )�Y��� ]�� "        ��; 9�N�� Ñ�� �Q��� K��� 9����� �� �k�I�

      Z�<:�� �=QP� Z7' � Z!��� )     E���, -� ��P�� ��1��" ()z(        :�Y��� 9u�I�� �� ��@I� ;��4� 

                  9������ ���F 9k� ��e�04 ����� )�Y��� K4�� �r@! � E;��4 K��� {I���� Z0� J=< �d C+��8}�

      � Z�:Q�� / E{"@[ ��e�04�              e��04 �����< ��� C�k�� � �r@[ �4 C:Q��� J=< 9����� n��[4 ��:8

                  J�=< E�r@[ �4 C�*� n��[ ��e�04 ����< �4 � Z�< E�r@[ �4 ��1�� 9����� J=< C�*� n��[ )�Y���

 :� � �Q&�< E�r@[ �4 E���,� ��P� ) : �Nf�� 6�7�� ��< W��*�. (  

�������� ���U���� 9��@���� ��*�   

  O���               ����:�� C:Q�Q=� 9��:��� ;��[ �� S���� :Y��� {&\[ �� �N� + �4 �I� W�7< 

           �3{I�[� S���� :Y���� ������� �^=�� g}~( :�� );��M� j�&�� �( ".   �Y�YT��� �=��8:���

        ���»� � 9��@[ 95 �� �4 ���� ...            �Y�YT��� a��N�$� �F�:�> J=< �:�$� / K�� �4� �

  � ��Q< )�;�T��             W������ ¼�7� � ����( j=�� j��� �Q5 � Z�} � ;�&��8+�� ��
��+� ¼T

                H Z������ �4 ����F n��° �� ���:Y��� ��<�:��� C:�~4 ��� ���^� � ����5��� �&�=<

            
)� �I� � W�7< � /�:�� :Y��� � �z � -0�� t��8  � µ�z³.     

)z( (  µ � ZIN t��I�� -0����z³.    
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                 ������4 {7����� C��, -I��� � hF:[� 9��» 2( ��0�� {^� �R���� l���8$�� a�N�$� h=I�!

��5�¦��N=5 {V ��  ��:Y��� ����P� %} �Q=� ��<��~ �8��; C:x +� � )���� +� � " ...)�(   

               )��Y��� �F��~4 ��� %}�=����� %��������� %}��@��� ¨YN[ 2( �I� W�7< �<; �Q5

                   �< G7�� �N=�U�� ����� / �1�� �4 ��$� Z� ±=� �4 2( � �78��� Z��� K��� 6��<M� 2( C:~:=�

 �&�� {I���        Z=� {I��� 9��7�� -�� ��^� �  .          ?�\��� ��@I�� ?\��� 6�� / ;�� �� ��� C�k��

                 2��[ Z�:f / );��:�� ��:��5 � )�u�e -�[ �#4 �&Tu�Tr �� �4 �:�!: �� O�� ��� ��:��� ) : t�8�

                �=< n}8 �&��r hi C�f� �d�:�4 jY�!� �F���0 ��( ¯� ���e ��P� 2( hd� �:�[� �����  h. ()z( 

     6�:0� ��=~4 �Nx�< �#@� ��:�� E�F �:��T7�� Z�! O�� K��� G*� / ) ��( ( � )  ��� (  �����

. �<���� C:f / Z¤! � {I��� 9��@��� � �� � C:7�� {V 9��@[ ��F�  :  

 ��^7� �� G�[ j4� ��¤!                     �&=5 £��D� / ����� ����  

      ¨��� / 9~$�!        �<���� C:�� �4 9��@��� 9Q�° + K��� ) :   j4 ��¤! ( ...  �[� �I���!

               �¤! ����� � �i L<�; + Z4 �I� W�7< O�� ��� %}��@��� E�F �< "    ¼���4 G�!: �� lF��

                � �<�\�8+� ��f )�u���� ��� ?�NU��� 9��!$� �� � � ��I�4 ��F Z� �r$�� � �NI�[ 9f4�

 �i�Q��8� �< ��7��� ��; {^� 9��@��� ��� � £7=�� �� ����! H".)�(  

  

            
)�(  �I� � W�7< � X��*�� ¡���� G� :Y���� �^=�� � t��8 -0�� �z�¢�z�©    

)z(  ¡� �� ������ � ����� )�:8 � ���·�.     

)�( � � /�:�� :Y��� � W�7< � �I�� µ � t��8 -0�� � ��¢.     
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�¢z

E;��[� 6��<M� tu��x  

   �Q&�� 95 {I�[ / E���� O��4� � S���� :Y��� / 6��<M� L<: J=< �I� W�7< ?f�

 �3 ��<:��� ���F� � �������� :Y��� h=��� J=< :Ê  

� Ê    K������� 6��<M�  :Q&� ��@I� Z¤! � K������� 6��<M� ��4   �������� L�Q=��� ]�� -�[ �

                n��<� 6���<M� C� '( 2( K;s� �� %�Q= �� ]�� 6��<( ���< 6��\�� / S���� :Y����

       �4 9~$�� � h�=���� O��� Z�:�� "          ��� {�r$� ��*� J=< �e�:0 �"}k�� %�5�*� ���[

      ?�NU�=� � 8 ��( � �Q= �� :        Z�Q1� E�k � n} �� / ��[�� ����*� G I�5      ]��� /� �  

   ������� %������� .         2���[ Z��:f / )�:I �� )�Qi� j� 8 ��! ) :   h ºu���� 2( �:��:�! ... (

       2��[ Z�:f / ��:Q��� GI�� j� 8� ) :    h&=Á8� hi j��f ... .     Z�:f / ��:Q��� ����� j� 8�

  2��[ ) :Áh5��@� §� �( �&=F4 2( %���$� ��;s[ �4  ... (�� ���  ��� �Q=5 95 / C:� �4 {I��

    ��&F�7'4� ����I�� %�Q= �� :              ��=�~$� ���}���� � )����, �4 � ��:T�� �4 � ��<:!�� �#(

 ?�NU�=� j� 8�" .)�(  

   J=< L���� 9�N�� ���� / %������=� L<�; + Z4 �I� W�7< O�� � ZIN ¿��I�� /�

4 �5�Y��� ����� Z� j=T[� ��( E�r� / �: I�� ��( E�r� / h��� J=< Zu��� / �4 � ):I��� �: �

            
)�( � � /�:�� :Y��� � W�7< � �I���  µ � t��8 -0�� �´´ .     
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 J=< �7� Z@� 9u���� K4���� �r$�� �: � ��@I�� E�F h�=�[ / {I���� �( � �<�QP� ��� Z� j=T[�

 ���k�� ���*� / h��� J=<� � 2�$� ���*� / )�'�7� �: I�� .)�(  

          j=T[� K���� ��$� 9�! 6��<( 2( �I� W�7< �<;�        � ���'�7� +�T[� ��5:��� �: Z� 

  :� :                 �I�4 ���� � ��5:��� �:�� Z��T[+ ¼�N�� J=< �7� ��4 9�! Z@� � ���( �I�4 �� �� '4

                  ��Y�N�� ��F�:&> �� -�� ��� )����� �: I�� J=< �7� ��4 9�! Z@� Z���<( �� �0�4� ¼��4�

 �:��� �78��� ��[��.)z(  

      :' �:��5��� ��5 ��� 97f�          Z���5 / yx���� ���� ��� ���Ë� ����8� K���� ?�� Lf

 )    )�Y��� J=< ;��� (     Z���5 / �<; �f )   :Y��� ���� "  (       %�;��N�� / K������� 6��<M� ��^�( 2(

        ���7�� h= ��� ��� 2( �!���� �~:���� )�:T�� .   ���4 O4�� "       9�QP� / L�=¦� 6��<M� ��^�(

     }k� C��� + X�B :�           j����� ��=. �&=k�� Âr �=QP� �( C:���� JN� q� 9� -!��� �&=� Âr �=QP

 b���� 6�:0 �=.� �=T�� �=.� C�*� �=.�" .)�(  

z Ê    L=�TN��� 6��<M�  :          O��� :�Y���� �^=�� h=��� J=< ��T�r+�� ?�NU���� {I��=� ����p�

         ������<M� Z0�$� J=< ����=� ��� �( |��F �4 �I� W�7<    / ������� C��Q��� ��; �&��=QÇ 

                ��� ¹�^�� �( � vI�$�� 9&8$� 6��<M�� �r$� LN � Z4� � ���� 9� � L=�TN��� 6��<M�

            
)�( � � /�:�� :Y��� � W�7< � �I�� µ � t��8 -0�� � ³� ��T�� � .    

)z(  µ � ZIN t��I�� -0�����³ ��T�� � .    
)�(  ?�� � :Y��� ���� � Lf:' � ������ ��; � )�F���� � �T� ��³´z �  µ�.    
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      + ���F� � ;����� Ñ���� �Y~ 2( K;s�� v7��� �Y~� � t\��� ��}8 :F L=�TN��� 6��<M�

 �&�=< ��T�f+�� ����.M� �<�:��� �!��� +( t�Y��.)�(    

��6��<M�� ���7  

           ��0� ���! � 6��<æ� ���784� ���7=� ���784 �&�! )�Y��� £Q=[ ��� ��:Y��� 9u�I�� / ��4

     C:7�� {V �F�k54 �4 �I� W�7<  Z�4� /               ��=< /� � 9�N�� ���� �=< / hi:�5 � �F�7 2( �<�! 

              ��(� � C��!$� ¨u�Tr �� �3 �( � ):I��� �: �4 ��5:��� �: -� Zu���     9�N�� / �3���( %�0� 

       6��<æ� ������� h8+� �d��� �< Z[���4.)z(          )��Y��� t=r / 9kQ�[ �&0}< ���� ��� �= ���! 

                    �� +( LF ��� �&�� O��0 +  6�78$ �4 l7I� 9~4 �< C��< �4 9~4 %�7"( �d �:���° }=<

           �� ����4 ����f+� n�<� ;;���� J=< X�7� K��� C�P� 9�7f       Z�� �:Q °� Z��� ��� Z��( �:7F��

                �i 6���� ���� ` ��� 6��<M�� ���7�� 9=< / �:=�! �Q5 � C:=���� �=��� J=<  ��Â� .  �4 O���

              2(� -u���� ¼�YT�� W����� 2( �:0���� +( J[@�� + :Y��� L8��; J=< {I���� "  ��< ��QI��

      &�< j=� ��� h&���x ��7[�� 9u��$� 6����            + ���� � 9=��� �=[ �� �L' 2( %�N��+� ��; h

    ¨�YQ��� J=< j7k[" .)�(              / Z����( )����'M� n�<� )�Y��� Z��f �� ]�� C�3( l0:� ��F� 

 S���� :Y��� h�=�[� h��=�[.  

            
)�( � � /�:�� :Y��� � W�7< � �I�� µ � t��8 -0�� � ¢z��  ��T�� .    
)z( µ � ZIN t��I�� -0���´� – ´z ��T�� �  .  
)�(  µ � ZIN t��I�� -0���´©.     
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                ���À$� �� �3{V� )��'M� ��À4 ���@I�� ��u�Q��� ���@I� / �I� W�7< �0� ���

  9k� ) :   ?�5 �� ..  �   �+sF �� ...    h5 �� � ...    ��F �� � ( ...        ��#@� �:���~ �f )�Y��� ]�� �4

                   6���<M� ��F / �4 O4�� � �&�< 6:�� �� �4 )�F�> �Q�� 6��[� � ������ ���B O;��[ n}<4

     � ��;:Q� �{I�[� ��8:[ "            ){k5 ��:~ 9Q��� h�� H �;�\� h=��� ;�N�� O;���� h � 9�m Z$

  � �f�N[ {^�     j����� + .       9�!4 Z� �r$� ��5 � ��� ")�(          )��Y��� ��k54 ���< -u���� �4 -� 

                ����� � oN=�� ��� {^� �Q=< j=�0� j=� ��( ���7�� �Q= �� 6��<( l0�� 2( :<�� G��¦��

                  ���F )��<��� -� � t��I�� ���7�� L8��[� � ���;��� 97f� 9���� ��� ����� �F��7�<� l0�:�� �: �

�<+� 6��<M� ��=~$� ������ ��À$� �=���� Z70:� 9���[ �#$ ���� � �&u�� ��< ��7  .  

        ����[ ��F / �4 �I� W�7< O4��� ����[� �          � ���7� �d��<¤� � ��8:���� {I���� 2( �<�! � 

   ���� �T��� "                ���� 97f h=< Z=~4 �� G� �f�N[ {V �� � �&�< 6:�� �� �4 �Q��� J=< ���7��  �4 ��

                   �I��� 95 {I< n:��� �&�!��� 2( C:~:��� �f�N��� E�F |��;( �$ � �7� {V �4 �7� � h=< {V

 ��� {^� ���� �&�< ���^�8+� LN! W���� )�&. J=< " .)z(  

 ��T�� �� -���� ��T��  :  

                C����[ ��=�=p %�Nf� �I� W�7< ?f:[ � ��T�� �� �:�Q�� 6���� h8+� ��@I� /� 

                / C�3M� tY�I[� 9�@��� �&�!�� %}�=���� �=[ �4 G�� � Z��:�[ n�< / �=�:\�� %}�=���� �&�!

            
)�( � � /�:�� :Y��� � W�7< � �I��µ � t��8 -0�� � �¢.     

)z(  µ � ZIN t��I�� -0����¢.     
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                 t��7\��� ���Q=��� �<�:��� )�<��� �:!��� ���r )�Y��� n}5 ¨U=� �4 2( ��'4� � jf:�� ��F

             �[ n�<� ��À+� ]�� ��:�[ / t*� l7I�� �@� j7"4� � ���\��� ��NI=N�� £8$�   �r�� �&��� ��:

                    ����\N� +( ���� j�=�! ��� � �:�� {V |���� � �:�� ���d j�\ ��YTN�� 6���� �4 :F

 �&���7x� .)�(  

    �:QP� J&��� �^�~ �e�:�� h=��� ��@I� / )�Y��� �}�r� �(  C��k� � ) :  h0���Õ5 �

  n�� � (  �            � ��@I��� E�F / �I�$� /� 6�:T�� / �1�� �I� W�7< 9�0      K4� �4 ��0� �( 

                 4��x ��( ��T�� �� �<:�� �:QP� J&��� �^�~ �e�:�� h=��� ���7� G�:Y��� �� Z�� ��� Z�:7�8

              �&= '� ���QP� )�:~ J=< J�7�� � Z��Q=< C��e� � E{ �[ L���� �� Z�=< .      �: [ ��� J=<� "

            / � ;��x�� �Qu�; ���T�� �� �<:�� �d t*4 ��� �:QP� J&��� �^�~    ��+�� -�.  .  ���*� ¯�

         Z��Q=< j��e � ;�N� �Q=< �&�! �: [ ��� " .)z(           Z@� �:�:�� )�Y��� �� �r� ����! �4 G� /  " +

    ��f� �Q
��� Z7'� ��Q=�=� �4 � ���QP� n��� �Qu���� ��Q=�=� Z�� �<:�� ��5 Z$ � ��T�� �� -�R

 Z��Q=< j��e" .)�(   

      w ��@I� / C:���     )�u�I�� ����\=� h=��� �N�� " :   ���\=� h=��� �N��w ��4    9�N�� / )�u�I�� �

     9k� �Q=5 / �&1�! :4      ������ �e� J=< �#¤! l7� :T4    �4 � � : l�5� .  ��#¤! �Q=< %��~ ��¤!

         $ � 9�N�� �e� -� ��Q=�=� ��T�� �� -�� +    =^� �i 9"�Q�� ������ �     n�V;M� Z�+� Z��< J=< l

            
)�( � � /�:�� :Y��� � W�7< � �I� � ��T���µ � t��8 -0�� � �� .     

)z( �� � W�7< � �I�� � /�:�� :Y�� µ � t��8 -0�� � �´© .     

)�(  µ � ZIN t��I�� -0����´©.     
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�( �5 �       9k� � ���� �: �� �: )   �~4� �<4 (   �Q&=~@! H :        n�V;M� -f� � � ;�~4� � ;�<4 . ��(�

  ��~ )l7�� (       � Z��� ¼T� ` �Q=< Zd�' ���    �� ����Q=�=� ��T�� �      l�7I�� H 9���N�� �e

 �N�� Z��N��w    n�V;M� / 9 .      )�Y��� �� t��! K4� ��F�".)�(         ��F ��7[( 2( 9�R + Z4 ��7��  K4���

                   ±�T��� 9k� / 9�N�� / )�u�I�� ����\=� ?��U�� h=��� -�� O4� K��� Z�:7�8 K4� 2( 9�R �È(�

     ��T�� �� �N� );��:�� "   �N�� �$ )   n�V;M� n�< (         H 9k� l
���� / �Q5 ����� 9�N�� 9r�� �f

       9k� / �e�:0� � �}N� ;�'4 :  � � ;;��          �<:QI�� a��N�4 ]�� /� � ;;�� `..".)z(   �4 O4�� 

$�=< ��T�f+� �I�$�� lI$�� 9�! Z�:7�8 K4� J.)�(   

 C��k�8+�� ������   

                ��*� 9� ��:���� C}�(� �Q=5 �� ���� ��� ��@I� ��< ���4 �I� W�7< ?f:[�

                %������� ¿���'� ��< ��"}k�� C��!$� ]�� / ��=~$� ���*� �� ��� ��� 9k� � ���¦�

   h8�5 O�r$�                 ��� 9�k�� � K:f ���� +( �: � + ��*� �( G7! � {I ��� -. �4 9<�N�� ��

  C��!$�� )   � J�� � L�� (...       / �F���� ��:���� �( C�f� � )      |�� � ¹�� � ¿�� (    ]�:�[ +( :F ��

               �Y�N� )���,� � �!��¦� ����� J=< �Q���� �<:!�� �Q= �� �: �! � ���¦� L=~$� ��*� �<

�7u�                   / �� )�Y��� Z��f �Q< �1��� ]^� ��@I�� E�F {I�[ 2( �<;� � �!��¦� ����� ¿:! )�I �� �< 

            / ��*� l78 �4 O4�� � ����[� ��:�~� ��:��� �� hi:f )  9<�:! (       ��� :�F �&F�7�'4� "

            
)�( � � /�:�� :Y��� � W�7< � �I�� µ � t��8 -0�� � z�¢.     

)z(  µ � ZIN t��I�� -0���z�¢ .     

)�(  µ � ZIN t��I�� -0��� � ��T��z�¢.    
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  {V £�� 6���� C�Q��8� .   J&���� �^��~ �r� j�f� ��(� ��0� � ��!� H ����� �=[ �:!�° h&!

  �:QP�–    �&&7'4 ��� –                  �4 {V �� 9� � )�Y��� �< E��=� �� {k5 �4 9�=f / ��� N� �4 {V �� 

    ��' Z�< �:!��� .                 ��7��� � 9���=� )���I� H ��5� �� ���N�5�� � C:���� ��� ��5�[ �( ���=< }!

 E�7� E;��7�8� / {�� 9� � Z�! {r + K��� �<:=�  ".)�(  

   !��M�� ��F               ��Y�N�� |�[� ?�$� ���� � ?��I�� Z0:�� J=< �N�4 ����� l=f ���� 2( �

      :� � �&�=< }��; �&=7f :    � �&�!� � g�! ���� ���� �!��� ��:T�� O;���� �:   � ��N�4 ��7=���� h= �

                  :�=» ;� [ +� �F�u�1 ?��4 LF �8;�8 �^=� �&�, ���� ���5� � Z��( ����� LF � �!��¦�

 7� ��                   / ���7�� n:���� �i�3( �I� W�7< l0�4� � �d��<( / 6��\�� ��� � �&<: G7[ / £

                    �&=7f �� ¼�! ��� ¼�N�� J=< �&u��� �^=� �&�, ���� 2( ��'4 � � J������ )�Y��� �� �&=34 �� ���

               ��:T��� h= ���� ��� 2( ����� O;���� 6��<( ¼T!$�� �I�$� �( �( �N�4 ��&7=f �   ��Y�N��� 

  )�F�1�� "        �:�:�� G� G����� ]�� ZN= �� �� ���N=� :       �F�:&> �� -�� )���� �Y�N� 6:T�� Z(

        ��N�4 �7=���� ����� �78��� �Y�! �7=���� )�I �� .       :��� � �&=5 ��:x$� 9�
I[ ������ h#4 h&�
��

 ���xM� 2( ��$� O�;4 " .)z(  

  

  

            
)�( � � /�:�� :Y��� � W�7< � �I�� µ � t��8 -0�� � �³ .     

)z( � � /�:�� :Y��� � W�7< � �I�� µ   � t��8 -0�� � ¢�  .     
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 ��!�T�� 9=���   

    4 ��@I� /�               � ���À+� ]�� ���� J=< �"s[ ��!�T�� 9=��� ]�� �4 �I� W�7< O4� O�r

                 � �"}k�� �d��<( %+�� �� ���� ��4 / �&f��N[ + ��� ��e}�� ?�$� %�� )�:T��� ��À+� �~� �

                ����� � �����[ );:0:� �F��7�<�� ��1N� ���e}�� ?��$� ��B {"@��� ��� �: �� " �$

 �� ���¦�   9k� / ��:���� ��< �&!�Y5 ���� H j��k��5 �= :   );:�0:� ��#¤! H ��� � }< � ¯!

      hi:f Ñ�� ��F� H �����[ :     ������[ ���(� �1N� ��( � �Qu�; );:0:� )�:T��� ?�$� �( .  ���<�

    ��:���� ��° ?f:��–    -u���� / – �&�=< ����� 6��<M� �: �� � ?�$� -0��!  .   :�F ���F�

/ -u���� {I�[ Z�! 9� Z� W@� +� � n:��� 6��<M� " ....)�(  

 ��=~$� %�5�*� �< ���*� ���(  

       J=< )�Y��� K4� ���8� "             � �F��0�4 �"s� �"4 LF �È( �d 9T�� ��� �����<M� %�5�*� �4

      E{^� �F;:0� 9���� �:T�� +� .            %+;��,� � ������� �u����� / ���[ �� ��F / ���"@��)   h�=< 

  n} �� (    �� 9 � �4 �� H ��0:� ;:0:� 9 �� � �"�� A;� .   {�^� ¿:�=w �F��� / ¼T� +�

 t��r "...)z(  

                   ��� ���� ��<� � ��=~$� �����<M� %�5�*� �< ���*� ���( / �I� W�7< �1�

         <¤5 � n:��� �d 9Q��� �I° + ��� �N����� %�
&=���     ��� ZN�4 l=��[ K��� �:T��� 6��   ���< 

            
)�( � � /�:�� :Y��� � W�7< � �I�� µ � t��8 -0�� � �··.     

)z(  µ � t��8 -0�� � X��*�� ¡���� G� :Y���� �^=�� � W�7< � �I��³©.     
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 ( Z�!��( � 2     ���� ����� �: �! � h�= ��� ���   M� %�5�� C�� ��       J�=< )����� j�5 ��� 6��<

 ?�$� � ��� C�k� ) : çK�F ¼7T[ h= ��� ��� 2( �&�!��( ��< O�F( .)�(  

                ):<�� �r$� 2( :<�[ S���� :Y��� 9u�I� / )���< �=k�4 |��F �È(� � lIY! ��F £���         

W��7<           )���'M� h�8� C��Q��8�5 � g���M�� {��I���� 2( ��I� )  �� (    :�F K�����

$�     Z��=< ���T�f+� ��I°� ��&' . ��<¤5�  �8� 6���    )����'M� h )  ��� (  h��8��

'M��  )�� )  ��[(    Ñk�� 6��<(  "      ��7� ��Q&�� 9�5 ;�N� �4 �� hV���� 7f �     �7���� � Z���k[ 9

 -Qm +� Ñk� + " .)z(  

   "  [� ��� ��4��  �=��� � ���� �=��� �  ��! � ��� #( 9� �~ ��    I��� � ÑkQ=� j��� ±� j

�� �k�� �� ���*� J�  I� � L� ����YQ=� l�  �=<� � �� �� Z�0�*� ��  ��� :��4� l� �� .

 9�f� :#(��k� ������� )��#4� � ��� ����" ����<4 j�F� � j��� K4� :� ���� � " .)�(  

     d��<( / {I���� Z0��        2( �:�:Y��� Z�! ���I� K��� K4��� ��F / J=
�� �Q �4  "  6�����

  Q&�=< j=r;4 ��YTN��  �� G��}��� �      6��<M�� H ���k��� J=< G���� ):3�  � :     � �:����� ?��$�

������   �:����  ( <�; }!             �7T ����� J=<� � ��!� ?�$� J=< G���7� G�Q= �� 9�Ç -f�:�� C�NVM L

            
)�( � � /�:�� :Y��� � W�7< � �I� � ��T��� µ � t��8 -0�� � ���.     

)z(  � ZIN t��I�� -0�����©.   
)�(  � ����F n}I�� �7< % � -��:i� -3  � ����� C}0 � Lx:�I���³·¢ µ �  j�: �� � ��Q=��� A:Y7�� ��; � n ���    
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   �� �Q5 � ��0�                 K���� 9&I�� �F�1�� )�<��� �� ���7� Z�4�� �r$� �$  H )�Y��� �� �r� t��! O

 n:��� ��78��� " ...)�(  

    �< ;�� ���         9k� � �:���� ������ n:�U�� h=��� 6���� � )  ����Q� (   Z����<( �I��$�! �

           � ��P�� lT���� -!��� / %�5�*�� Z1N� J=< ��T�f+�� � ;�N�� 6��<( " �I��� E  Z�����\��

   L���*� -f�:=�...                ������� n:��U�� h�=��� / K4��� ��F J=< ��T�f+� L���� n�F l78 |��F� 

   :F �:���� ) :   ��À��� %}����� (      ��< G7�� Z0:�� J=< ��T< / ����P�      ��QI���� J�=< n} �� 

  Ñk���...           ��� h&! �I�$�� �I�$� ��F ?��» ��� ����� ;�8 �� �T����    );��:�� �R���� µ:T

                     ��=7=7�� 2( ���;s�� 6�:��$� ¼��N �4 ���^=� )��8M� ��� H �i�Q��8� n:��� ¼�7 �4 ��; � �d

 ! 6��\�+��      {I���� 2(� � n}5 ��� Z�� �Q�           ��s�' ��� Z8��È ��Q�! � ��; ���V �� 

 )��*�" .)z(  

 ��&>M�� ��Q�M�  

        �� �� ��:4 �"}" �I� W�7< C���[          �i�Q���8� / 9�&I���� {I���� �� �� + ��� �u�Q�

LF� �S���� :Y���� �^=�� / �&Q=�[� :Ê   

4 Ê   ���I�� 9TN��� {Q���  

6  Ê   �F�1�� 9TN��� {Q���    

            
)�( � � /�:�� :Y��� � W�7< � �I�� µ � t��8 -0�� � ��©.     

)z(  µ �  ZIN t��I�� -0������Ê��¢.     
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%  Ê   �F�1�� 9T��� {Q���    

                  �� �: 2( ���° K��� S���� n} �� / {Q��� �Q&� t��p / �I�$�� ¼��$� �4 O4��

     l0:� {Q���              H Z���+; C��� Z[�u�! ��N� K��� 9TN��� J=< Z=��N[� � 9T��� {Q��� ����r�

                     � l��5���� ��:&�8 / ��u�:N�� �� ��� / ��  � Z�^�~� Z��: [ / ���T�r� �k54 9T��� �$

    �4 J=< �:�N�� )�Y��� �$� � {7���� g:��� "    ��0�*� ���< Z�[�<��� lm K��� n���� 9~$�

   :F {Q�=� :� T��� ����r�  � �<�\�8+� / ��� n�; �� Z=��N[� 9    2( Z��< C������ e:�m +� 

TN���  l�7I� +( � 9".)�(  

     � {I���� 6�� ���      <��� �4 �I� W�7< O�� � ?�NU���      {Q��� ��7�<�� -f�:�� ��$� )� )

  ��F (u�^��     Q���� � Xs��� �5��� Z�<:�� l        �r� /� �&IN J=< �T��[ + ��� �u��   );���e �F�

    9k� � ��e+ ) :    �Q5��( � |��( ( ...          Z@5� ����� ����<( �&�� ���:�� 6���! )4�, {V }�� �� }5

   )���� �Q=5     <M� / ��T�r+� t�Y�� ����� �            �&��}�8 2( �LI�� ��� ��^=�� l���� � 6��

 �&���T!�.)z(   

             2( �I� W�7< ��'4 ��! � 9TN�� {Q� 6��<( {I�[ �< �kB�     Z7I4� 6��<( �I�4 �4 

          Â��� �È(� � �{Q� 9TN�� {Q� Â��� + �4 )   9TN�� ��� (         h�8+� 6��� �4 �4 � Z� 9Q< +�

                  K��
�! � ;:�0:�� 9TN�� ��� 2( ��7�<+�� �1��� ��; Z=7f �� �0�� lI� J=< E��� K���

            
)�( ��� � W�7< � �I�� � /�:�� :Y� µ � t��8 -0�� � z¢�.     

)z(  µ � ZIN t��I�� -0��� � ��T��zz� Êzzz.     

A
ll 

R
ig

ht
s 

R
es

er
ve

d 
- 

L
ib

ra
ry

 o
f 

U
ni

ve
rs

ity
 o

f 
Jo

rd
an

 -
 C

en
te

r 
 o

f 
T

he
si

s 
D

ep
os

it



    
�©�

             Z��( %�N��� {V �� E��� ��� 9TN�� ��� 97f �� J=< 6��<M� . � ����    h�I����� �� ¨=U�=

 ����P� ����� 6�Y~4 E;;�� K��� ?����� 9�TN���� tF���.)�(  

        �4 G� O�r4 )�:~ /� "   ��7�<� �I�$� )  ��( (        ��3 � �F��� ��� 6�\�� ��}< �&���

         :�F ���Q��� ���7�<+ L�<�; +� � 6:T��� {Q��� )  ���( (       ���� E���� ��� ���7�<��

 6�\r " .)z(  

 £7=�� {7���� / ¹:Q^���    

                    �������� ��� �4 Z� G7[ � :Y��� ����[ 2( %;4 ��� %} ��� / �I� W�7< tQ�[ ���

                h Y��� )�:\r �� ������� ��� Z=Q° �� � �F�I!@! ����7�� l���8$� 2( ��:Y��� 9u�I�� e��� �f

           �� ;��[ 2( ������� ��� ����� � S;$� C:��� �:�! / �����       K:�Y��� 9������ / n� �$�� ���

                   �( � 9���@�=� ���< ��5 G��*� /� � �&�� ��� �4 C:��� �:~ ]�� / ;��[ K��� "  ¹���[

               ���(� � h&u���( / ���< hF{V� 6�� ��� ������� Jf+� H h&Q � ):I�� Zk���� ZR�f n} ��

     h&°�� �� l���8$�� a�N�$� .    ��$� � � h=!–   ��( – �,     �:04 9�=�[ ; .     2( E��"4 ���� 9�

               n�<� l���8$�� a�N�$� �Y~ / L8���� h Y��� )��� E��É �� ��5� � ���f�:�� ��=Q��� L��:���

      {7���� C�, t���[� � �&�Y~ " .)�(             �NI�=! �� C�*� ��F / -7�� {I���� �4 �I� W�7< O4�! 

        � � ���*� �T��� / GQ=���� l8��[ )���� ���        �d ��0 ��� n� �$�� ����� �I�4 �� ����N�I

            
)�( � � /�:�� :Y��� � W�7< � �I�� µ � t��8 -0�� � ��� – ��z.     

)z( � � /�:�� :Y��� � W�7< � �I�� µ �  t��8 -0�� � ���.     

)�( � � X��*�� ¡���� G� :Y���� �^=�� � W�7< � �I� µ � t��8 -0���¢.     
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                ��� )�I��� ��:Y��� �<�:��� J=< C:��� h1 / 9����� t\��� h� p 2( �&�! �����I� hF� )�Y���

 ���7��� ���:&N�� �Y��� C:��� ��� 9�� �� ���� ������� ���[ +  

        ){k5 ��;$�� �F�:��� �4 �I� W�7< G��   t�\�[� "���@�      6��~4 ���� ����� ¼

  �^=�� )      ��:=84� � Ñ7�� � �\7� (            9��=�=� �&<���r( l7I�� ��^��� %���8( �� �&Q�Q~ /

              ���F¤� +( �d�~4 �� �i ��N' +� � �=�� E�F ;��7�8�� � %}����� )  %}�=���� (   ��< �&���e(�

           �3��T� £�� �����[� ���8:[ � ����� %;�<� �}�� j�8�4 �4 ��� �F��~    6����� %�
i 

         ������ �d ��'�! � ��1N=�� %� ��Q��� � �Nu���� %+;�D� E��T� �È(� � �&�=< n} �� t78 ��� .

 ��{1���� %}�=���� +( h&=��" .)�(  

                  E�F �� ��@I� 95 / ��FÂ��� �
*� 2( ���I[ {I���� 2( �I� W�7< ):<; j�5 ���

       / h&I� Z=�� � ��:Y��� 9u�I��     GQ=����� K�� G� Z\I�� Z0:�� g}~(� ZY��:[� :Y��� {I�[

              �{ N[� ����5� )���f� �<�Q�8�� �1N�� �"�p �^=�� hF��< h���I�� � �&=&84� �:T�� vI�@� . ���

                J�=< 9�Q���� � :�Y��� W�; );�<( 2( �<; � Z7�:0 95 /� �:�:�� ��F %}�TN[ Z� j��7[

   [�!�� :Y��� %} �� �P���      Z�! �������� ?���� b��� Z .       6:�� �� �4 a:�N=�� n} �� �: ��

 ������� ���;$�� ��:Y���� ��:^=�� ¨u�T��� ������ J=< ��!�:��:Ê   

4  Ê Z���T!� Z��}8� K:^=�� l�5���� �Y~    .  

            
)�(  µ � t��8 -0�� � X��*�� ¡���� G� :Y���� �^=�� � W�7< � �I��·· Ê�·´ .     
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 6_ Z�V}�� Z���� Z��}8� K:^=�� {7���� �Y~.  

 �_��� / /�T��� K:Y��� O:�I�� �Y~ K:^=�� {7�.    

;      Ê Ñ��� -� oN=�� ¿�I[�� Ñ��� �Y~ .  

                   / J�À$�� O:�f$� K:�^=�� ��T�� :F ¥����� ¨��� �: � �4 �I� W�7< ;��4 ��!

                 �@�� ���� ��Q�!� � {I����� 9�&I���� �78���� Z�! �� Z��:� � E�<�:f� Z�� �4� :Y��� ��0���

     � S���� n} �� :F� ¥�k�� ��T��         ���T� E��U���� Z� �:
�Y�� E:�;� )�Y���� �:�:^=�� Z�. K��

 S���� :Y��� h=< ���P� h=��� ��i �p�!� �Q&=�.  

                   {I����� Ñ�� �� Z�}~(� :Y��� {I�[ 2( Z[:<; / t=\� �f �I� W�7< �¤! � ����

           vI�7[� :Y���� �^=�� h=��� J=< 9&I[ l���8@� ���
���� v�I7��� J=< C����     97I��� Z����4 

               ��; C:�p %��:��~ +� �&�! ����[ + n� �4� �<�:f -� J'�Q�[ ��� ��:^=�� %���&�� |}��+

 n� �$�� �<�:��� %��:�I� -�. J=<� ��:^=�� %��:�I�� -�. J=< ���V:I�� ����:�� h&!.  

                   �� ��=[ t���p / n�U�I�� ��5 �I� W�7< �( C:��� � R Z¤! � Z�=< �����  %����^

                �4 �:��:�� Z�� ¹��� K��� LQ�=���� 6:=8$� �&34 �� ��5 tu��x� l���84 )�< ���F$��

         ��!�~� ��:�� ��:^� 9u�I� �� Z�p K:��� ��� K:Y��� 6�7��       ®�m � � ��@I� ��@I� �F�r@�! �  

            ��:^=�� l�5������ {7���� %�;�N� 6��<( / ����� ¹���! � O�^~ %���� 2( ���@I��   ���4� 

                K�7�� Z�f���! lI$� h *�� ���I�� K4��� �< XY7� Z@5� � �&�! )�Y��� n� �4 G7�� � ��4�

                 -�. / :Y��� h=< ��e}� �< ¿��N� + K��� ��T�� h=��� O�r$� �^=�� n:=�� �����I� Z�! Z�4�

           ° �
� E�r@�� X��*�� ¡���� 6���� n} � �����I�� � Z[�<:�:�� :Y��� 6�:�4    }���;� �d ��
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                    �� -�\�I� X�B � h � ;�I! �4 K4� @\r ���� �4 � h � ¿�~ �4 K4� 6�:~ J=< Z� C��I�

    �\�I�7�� �=&I�� ���*� 2( 9~:��� 2( E;:�[ � n� �$� G� �4 ����� G� �e�:� 2( µ:=�� ���

�       � ��:Y��� ��@I�� �=[ / )�I��         �:QI� � ��' �4 �;� J=< j=Q�'� �(�     � Z�=< W����� � R �4

                 J=< 6���� n}5 �� �:QI�� J=<� � ���< ��; �0� �( £���� J=< �I� W�7< �Q�<� ���\��

                   W������ 2( �1��� -�� � Z�! ����I�� �^=�� J=< W����� 2( �1��� ��; Z� �rs� �:QI�� �4 ��7�<�

� jf:�� / n}f$�� ��I�$� J=< �������� )���*� �^=�� J=< ���*.  

                 �=[ �~� � n� �$�� ����� �� {k5 �� ��Y��� 2( :<�� �I� W�7< �4 ��0� �����

                   �4 � 6�\���� 9�=Y��� J=< �7�� Ô:I�� �4 �=��� C:7f J=< X�7[ +� �i 9���� ¼���I� + ���

               ( � )�u�! +� Z�! -N + K��� C�P� )��"(� ������ n� �$� G� �}�� J=< X�7[     ��� ��7��V �

              l�8���� �� �&�V��~ );�<( C��°� ��:Y��� )�<���� 2( ;���8+�� t��I�� 6��<M� Îf��� E��0�

                    G�!:� �� ���� / �4 � h&��� �4� )��Y��� )�&. ���� / �k��� � )���*� C:����� n�&!$� -�

          $�� ����� G� �=����� K�
�� h&�� �4� G��T7�� ���� �4 � h&�� �4�      ��u��� ���U�! � n� �

                 �4 h=���Q=� ����Q��� 9����� ?=�w / C:����� n�&!$� J=< LT��I� + 9&8 {I� -��� K4��

�� / X��7��6 S���� :Y��� 6�:�4 �� .  

                  l��5����� %�� ��=k�$� J=< �7�� g����� 9�=Y��� 2( 9�R ��5 Z4 2( )��'M� ����

     �54 ��:8� � )����� {V �\�I7��      Z
I� ��� j��5 n4 )�Y��� %�N�s�� %�N�T� / );��� j

                   {I��[� 9�&I�[ Z��! ��� J�=< �d C+��8+�� �d ��
��+� �� � Q��� � Z7�5�[� E����r��

 ��IY�8�� .  
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                    �4 )�Y��� �� ��$ h * �4 K4�� lT��� ` �I� W�7< �@� �=T¦� / C:��� �� �� +�

       ��� �4 X7��� ` �Q5 � h&�� t��N�              9k� �4 )�<�f �@' / Z� ��~ h * �4 :F Zu��� �� K4�� lT

                  W����� XY7�� L<:�:� ��5 Z@� C:��� 2( �;:�� �� � ��!�~ �4 ��:^� �4 j�5 ��:� ��@I� �4

                  Z�}�~(� :�Y��� l���� 2(� � �F�I�4� �:T�� 9�!@� S���� :Y��� ��&>( 2( +( ��&� +

   � lu�:��� �� ZT�=»� � ���;$�  ?���� �x�:�� %�!��         |��;M�� h�&N�� l��~ Z�=�� ��� 

                 �� ! J�=< ���7� Z[:<; j�5 ����� � ZQ�=�[� ZQ=�[ / C���� ����� ?�>:���� t�7\��� {I<�

                �&!��~� �F:� / ������� �^=�� ���¬ �&u��� �� �T�� ��<�Q�0� ��:��[ �NI=!� K:� � !� K:^�

     �� �!�5 J=< �&Q=�[� �&Q�=�[ /�        ������� )���*�� �!��k��� A����� / ��������� ����Q��8+� %��:�I

                �������� 6���� ��Q=< �&=¬ ��� 9u�8��� 9k� �:�:�� ��F / ���8� 9Q° Z� ¥@5� � ���}8M��

     Z��=< ���8 K���� 6���� J=< ��{I�! � E��� �� �@�8 �� �&"{� � E��~�< �� �4 E:�78 ��

   J�7[� 9u��$�                � Z��8��f ��� �8����� j =���! Z� j1N�� �d  ¡� �� ������ oN� ��� �������

 ¡� �� ������ ����� �F���� �:f�� ���¬�.  
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           Z�� ;�&�0�� �F��~4 ��� �4 h&�� �4� )�Y��� ���� J=< ���7� �   �!� ���\�� �&��� ��
!   9=r Z �

                / Z��� �4� �I� W�7< ���� / �:=< 9�. �Q&��( ��'4 ���=�� 6��\�+� ���� 9=�� ���5

    y
���� ������ ��@I� �             9=�� ;:0� / jQ&84 ��� )�Y��� %���1 O��( 2( �&�! ���I� ��5 �(

                 ��Y��� ���� )��QV ���  h�=�8 K4�� ��Ò L � ;:&0 �� Z��� �� hV� Zu��� / 6��\�+�� )

               ]f������ ���Y�8+� �� E��° ��5 �Q�! -f� �&P� ��� ��� Z� �� � )���7�� h���:T[� ��������

                   ` ��� t�7\[ / ����¦� �< ?f:�� `� � �d Z I� l7I�� �&��( ����� )�Y��� ���1�� Zk7�[ l7I�
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       / %������� ������ 6��� / Z���7\[ ��� )�Y��� �� )���&P�� ¿��*� � Q��   ������� ��@I�� 

 y
���� .)�(  

              �4 ?���� K4�� �r$� �I� W�7< J=< ¹�N� l0:� |��F £�� Z4 �:=< 9�. O4��

     )�Y��� �<�:f ]�7� ?��w �               ��� l��0 / K4� / ���N��w G� ��=��N�� �� O��0 + Z4�

        ZIN l�P� / O�r4 �N��w� ��@I�� l�:0.)z(       �F�r4 ��� �rË�� �� ��� �<�    / Z�
# J=<

   K:Y��� ?��@���  �              / 6��\��+�� 9=�� / -f:[ ��� %���1��� E�F 9k� �r$� l�� 2( �<;�

 l0:� �4 ��; ��; n� �$�� �����.)�(  

              ��5 Z@� ��N� �I� W�7< ��&�� / ���4� �:=< 9��. C:��� "     ��� 6���f� �Q=5

        u�~ %��I� �&I� ��! � ������ �&�< �[�� ����*�        ���� ���� X�7=� ��� ���5 Z�� �� ��7

    ���i� ¾�\Ò �4 .       )��&� ���1�� Z I� ��� / l�7I��� .     Z�:f �7u�T�� %�IQ=�� E�F �Q!

                ��B ����, ���5 ��( +( 6���<M� ��� �}�� Z�� �:� � �4 � R + 6���� h8+� �@�

�u���� �P�" .)�(   

        ��� �&��� t��Y�� �I� W�7< n�Q�F� �(          ��f :Y���� �^=�� / ?��@���� XY7�� / Z
# K

              ?�� =� �Nu���� 9=���� n�F�$� �<� �&=�
I[� �&u}
�8+ tu��*� �< XY7�� 2( J�I� Z=�0

            
)�( b � Z����4� Z^�~ l
���� � 9�. � �:=<� � z��� µ � �;�$� � ��Q< � -�e:���� ���=� ���e4 � n³© .     

)z(  µ  � ��T�� � ZIN t��I�� -0���³© .     

)�(  µ � ZIN t��I�� -0�����z – ���    

)�(  µ � ZIN t��I�� -0���³© .     

A
ll 

R
ig

ht
s 

R
es

er
ve

d 
- 

L
ib

ra
ry

 o
f 

U
ni

ve
rs

ity
 o

f 
Jo

rd
an

 -
 C

en
te

r 
 o

f 
T

he
si

s 
D

ep
os

it



    
�··

                   �;�T��� ]��� 2( �:�0���� �&�! XY7�� l=\[ �f 9u�I�� ]�� �4 �0� �( � �&���e(� �&�<

          �4 �;�T�� �=[ ��À4 ����[ J=< 9Q�! � -0�����        �NT��� Z
&�� ��
! � �d�Y~4 ��À4� -0����

               �� lI�� W����� XY7�� / LQ=��� �&��� )��� Z
&�� ��� / ��Q&84 G�=�� ��f:":��� ���0����

      Z=u�I� t��p� h=��� 9�Tp Z�����  .      Z�:f ��� J=< �=k�$� ���: "       ����"4 / -0�4 j�5 �f�

     ���M� g�' 2( ����
��� E��F ����5            Í:���� � K:Y��� L=< �� Î��� ���7�� S4 ����� t!:� n

  ��8©��     K��w��� 9TN� � �F–           �I*� ���8 S4 n��æ� Z�:7�8 6��5 g�' 2( ���4 j�0�� 

� ��8 J�!:��� L�!�{I�� ���e��� �� §� �7< ���©´ � �F"  ....)�(  

        �^=�� / ?��@��� / E;�Q�<� n��� �I� W�7< �&�� e�È��    �����x J�=< ������� :Y���� 

          ��Q�<�! � £������ 2( �;�i� ?��@��� / �~� � tu��\�� �� ;�< J=< �Q��� ��5 �È(� � )����

                 :�F  h�&��� � ���f����� ��:*� J=< )�Q���� ����\��� ��u���M� ����\��� � ��x�7��8+� ����\��

�� �!���� l���[� LQ�=���� 6:=8¶� �:�:�� ���}� ��:&I��� �I���� G�f;�T�� )Â�  .  

                   ���� ��� JY�� Z�! �� l�[��� :Y��� / ZN��@[ ¨r �f �I� W�7< �4 2( )��'M� ����

              }I�=I[ %�<:�:�� 9I=I��� :Y��� 6�:�$ ����}�� Z7�[�[ �:��� ���� � )�:&��� Z��N�4 /

��� / �&P� �!:�� � :Y���� �^=�� h�=�[ 9&I� ���\�� �8������ 9�TY .  

            
)�( � � /�:�� :Y��� � W�7< � �I�z µ  � ZIN t��8 -0�� � �·©.     
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�·´

             C��! �I� W�7< �&�� J=< ?~� K�
��� L=< t=< �f� " :    6�� �� / XY7�� �����

           �"�� �=k�4 J=< g���� / �Q���� ����� �� �Q� n��M� ��N�4 J=< .     �F�:��� �&���I� �Q=f�

  ���� �� :Y���� #$ ���  �–   C:�� �Q�! –   7�� ¥������ ��7�T��� ���:^=�� a�N�$�� ��=�  )���� .

   T� LF :�Y��� �F�:'�� �� �4 ��� 
�� Z�  Q�! )�Y��� ��         �4 ¼�~ ��(� � �&��� ������ �

     �:�~ �� �&��� / �� C:°�  ��� %�;�N�� ��   5� ��; ¥���� ��        ` �i�� �Q! � 6}\�� :� / �F�

      < £��� ��Q=��� :� / �&�5��4 4:7�[�  rs� �4 +��  ���� {k �� ��  �7�� ¨�     9��=��� l���� 4�

� 6:��".)�(   

                   ?��4 �����< ��8�� ���# :Y��� h=< / ]# �f �I� W�7< �4 K�
��� L=< O4��

  Z���5 )   /�:�� :Y��� (             j
� ��� ��:�T�� l��� ���� ��� �F�r:[ ��� �f��� ;�Q�<� C��� Z4� �

  ���� ��� 9Q< �<)z(   

   ���U�8+ � ���� ��� ��N�4 %���4 �� j�� 95 �8��; J=< 9Q�!  � ��&�! ��:Y��� �<�:��� 

                ��� µ:T -� �I� W�7< 9���[ �=k�4 �� ®���� � �&8�; ��� ��:Y��� 9u�I�� lI� �&7�:7[�

 ��� C�k�� ���� : �!��M� 6�� / ���� ��� C:�� " :  

 ê���� hQ��� ) �{V (Õ�ë< �Ý�Á�ëj?��4 Z�                   �� q< �� ����  ����  

�� q���^5 97f ql�I� q�� Õ9<� ����4 q%�&P�� Õ��;�                   ÕC�4   

            
)�(  � � )�F���� ������� �^=�� -Q, �=, � L=< � ?~� K�
����¢ � �³´� µ � n �´z – �´�  .     

)z(  ZIN t��I�� -0��� � µ�´�.     
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�·³

��7T �:���<4� ��Ý5Õ� �f EÝ��� Á�Ý� ��� � �}7f                    ���Þ q ��� ��( ")�(  

                  ����4 ���5 ��( ����� / S��<M� h *� �I� W�7< G� %���$� E�F J=< ���=�[�

     LF� �F�5� ��� a�N�$� ) :{V                    � C��c � 6��V � ¿�' � 9< � ��; � lI� � ��� � C�4 � 

    97f � 6:�0 (               �� Z�f:� lI� �&�� ]�� Ñ7�� 6���� � �r�� �&��� Ñ7�� � �&��� 6��� �(

                  6��7�� ���F -�� �I� W�7< 9���[� � h= ��� E���� Ñ�� Z� ;:T��� {7��=� y�5���� ¿��I��

     �=Y���� g���� ��� t��[ ����\� Z=u�I��          h&u��Ë� �&�=��� � )�Y��� �d ��0 ��� ��:Y��� n� �$� 9

    �&f���'� � R ��� ��:Y��� �<�:���� �&�=�� �Q5 � ��=�=����� ��{IN��� �  �4 Z��4� 2( �u��� ¨=U��

 E��� K��� ZQ � � h&�� �4� )�Y��� ���� �� �I�4 �4 �I�4 �4 lI4 �: � ����  .  

       @� + ����$� ]�� / Z� ��            )��� ���:�� �F���� / �4 )���:�� ��@I�� / ����� -�. �r

  )���� �             )�Y��� Z� ���� K��� �F���� �:� / Z==Y�! ����� ]�7� �@� �È(� �    9=��� �< XY7� �

    C:Q���� 9����� lIB �          �&�=< h&Q � )�Y��� Ñ� ��� ��:Y��� )�<���� ¼�:� �{r4� �   � ����

/ ����� E�F  ¨U=� �I�$� :F �� �4 lI$� :F �� �Q��� �0:� ¨U=�  � �� F�.  

                   / ZN��@[ ¹��V4 n�Ò + :Y��� l�:7[ / ���� ��� ��N�4 J=< �I� W�7< ;�Q�<� ��5 ���

  :Y��� �                  Z��! ���:V�� ��7�[�[ �7[�� jI�� 6�7�� �4 �:�:�� %���4 �4 Z�=< �r@� ��5 Z4 �Q=<

    �I�� ��. ��@I�� ���0$ ����0�     ��:Y��� �<�:���� �����  �       Z���( C:~:�� lm �� 9TN�� � /�

            
)�(  ���� ��� � �7< �� �Q� §� � ��T��� :Y��� / ���� ��� ��N�4 �b� � �³³� n  . ������ n:=< �I8s� � ��Q
< � )�Y��� ������� %����M� .µ�·    
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�´�

        Z�:�� Ñ��� ��F 2( ���'4 -��:�� ��4 : "    ���� ��� %���4–         ��� 6��7�� ��F / %;�� �Q5 

  Z��N�4–              E����[�� K��� Z0:�� J=< L
&��� �&7�[�[ +� � 9u�I�� 9I=I[ ���I[ +  .   ������ ��i

    ��� )�<���� l�< j�� 95        ���\�� +�T[� �d 9T��� � �&78���  .     l�Ç ������ ZIN jf:�� /�

 ���� ��� �&7[� �Q5 6�7�� %���4 G� Z7�[�[ J=< C��� � E��R �Qf� j�� 95".)�(   

                  ���� ��� %���4 Z�=< %��0 �� G7� �4 �I� W�7< ;��4 �r� -�:� /� �    ��� X�� ��

      n� �$� / v=r �� �&7�[�[ Z��( K;s�          �&�Q��[ ��� ��:Y��� �<�:��� �< ?� �� / ��:�~�   � �(

  C�f... "  :                ������� %}�TN[� � ���F �r� ���� |�[� � n� �$� ]�� �5� Z4 �Q5  .  ��f�

 Z=5 ��� ��5���[ ".)z(  

                  :�Y��� 9u�I� �P��� l8��� + E�0� �( ���� ��� 6:=8@� ����� ` �I� W�7< �� ��  

   � ���*� jf:�� /         �&Q=�[� �&Q�=��� ������� �^=�� �:\�� t=��[ ){k5 9��:� �     ��Q&� ��d h= �����

           O;���� -��:[ h � ��� J=< �=k�$� ��� Z��~:Tr� Z�0�; j�5 �       �I�� W��7< ¨�� �(

               / ��70�� �:� � ��f K��� lT��� �Y~ �&�! ZQ � �: �� O;���� -��[ �&�! ;�� ��� %+�*�

  -��:� / ��u�0� -��:� O�r4  � ¼�Y~ G���*� / :F� �  ���� �I� W�7< �m ` %+�� / +(

 �&Y��:[� �#��� �� � LF %+�*� E�F�:_  

            
)�(  �I� � W�7< � /�:�� :Y��� � �z �  µ���.    
)z(  �I� � W�7< � /�:�� :Y��� � �� �  µ�zz.     
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�´�

�Ê     �:7��� �: � �4 _  O;���� _ oN� :F ) �K4 ( �4 ) �ì�4 (  )���'( h8� �4 .  / l�
�!

         v�! ���:~ �d��� �:7��� �5�* �&�d��� �&�� �5�� )   ��� )��7���� C:� �4   ��&�! 

  ¼QI��� :             O;���� �5�* Z�5�� �="�� �T�� � L= ��� �&1�� / j���� -!� lm ...

           Es\r �k5 Z�}5 �k5 �� � )��N�� �&��4 �� :� .  9k�� :       �� � ' £�[ + n}^�� ��F ��

 ���( �I�4 .  

zÊ     �:7��� �: � �4–   O;���� –      -������ h��� J=< ����7�      ��;�, tI ?\< �4 � �+��  �� 

 )�  C (           )�Y��� �� t��! ��< H 9��I�� O;���� h � �&Q Y! H .     ���
�! h�F{V ��4

  lT���–              ��u�< �� ��{r j��0 :� �}��' ����< lT��� h � �: �� H lI$� :F� 

 C:8��� ��e. ...    

�Ê                  ���F� � -����� �0 l
�! H �d tY=� ��� �"�^�8+� / n}��� �����, O;���� �: � �4 

� :F �:&��– :� � Z7T �4  :�0��=� �K:��� �;��=� ��� � -u�
=� ¾=�Q�� �^=� �� ".)�(  

      O�r4 �&0 ��� �           Z��! ��=�� ����=�[ �
&�� � � ` Z4 �I� W�7< �&�� %���� �� �¤!

     K:Y��� ?��@��� / G���I�� �   4 ��� G7[ �(        9�u��$� �F��� J=< ��r �f Z � �=<�    / 9T�N�� J

 �� �<�:���       n� �4 �� �d v7[�� ��� ��:Y� �           6:=�8@� Z��f �� C�^�'+� 6�� / XY7�� ��< C�f �(

     O�r4 -��:� / �r� �           Z�}r �� g�\� �� �7� �
&�� Z"��Y�8� J=< C���� O�T�� Zu��� �: ��

            
)�(  �I� � W�7< � /�:�� :Y��� � �� �  µ¢�_ ¢�.     
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�´z

      �&�:=<� �^=��� G��I�� :Y��� h=< �  C:�� : "          ��7�[�[ �7[�� jI�� 6�7�� ��F / ���� ��� %���4

�                  )�<�f �Qd g��� 6�7�� C�4 / G��� �4 ���� �5�� ��! � ����� Z��� ?��s�� ¥���� ���I� � 8�Q�

             �k��k! � ���" )�<�f g��� �k54 �4 j�7� �@� � � ����� ...        � 2�$� )�<���� hQ�� �r� ���� �5�� �

    �k��k�� hQ�� �rË! �       �4 G��� / )���:�� )�<���� ���04 ¿�N�[ �� F�        �4 � C�:�[ �Q&��� £�� �k54 

     �'�7� C�T[� .            }��5 ��N��8� )�� J=< )�<�f 95 ��N��8� �� �� � � h=! .    Î��i� / )��'M� �

                  )��<���� ��8�� Z������ �� lI� J=< �&����[� � )�<���� �=�� ��=���� ���� ��� %���4 2(

           ��� %��0 +(� H Z��N�4 / �F;��� lI� J=< + � �&=�� [�        |���F� ���F )�"���� � �  N� )�<�

    �F{V / �=r���� .               C�� K��� Z� µ��� ZQf� ���� ��� %���4 �� j�� 95 l�Ç ����� �4 J=<

 Z��N�4 / %;�� �Q5 6�7�� ��F %���4 G� L���*� Z7�[�[ J=< ".)�(  

                  ( )���'M� L�F� �� �[ j�5 �� �7��V ):\  K:Y��� ZN��@[ �I� W�7< ���4 ¨r� 2

                    � t�* �4 E��5� t78 ��T� 2( )��'M� �4 �:Y��� 6�:�4 �� 6�� / �&kB t�78 ��@I� . �4

                 �4 ¨��� ���# J=< C�; Lu�
F ��B G���I�� )�Y��� �� E{V �� �:r@�� ¨��� ��&�� 2( )��'M�

            ��*� :F L�u�
F ��B Z�! ��T��� �4 ¨��� ��T�r� 2( )��'M� )  n (   'M� �< ��< �  2( )��

      Lu�
i� ��*�� ����I�� �;�T�� %�YN~ )µ (           ���0 2( {��� � � �YNT�� hf� E��� �5���

       Lu�
i� ��*�� �:5��� -0��� �4 ��T�� )  � (         Z
&�� 9�
�� � Z�� ��P� ��� hf� E��� �5���

            
)�(  �I� � W�7< � /�:�� :Y��� ��z µ � t��8 -0�� � �z³.     
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�´�

          < / �d �r$� l0�:�� ��Q=��� ���$��� ��<:�:��� ��f:":��� ���0���� J=Y��   ��Q=���� h=��� ��

  ?��@���� XY7��� .  

                  / 9�T�N���� l��[����� h�1���� -7�� ��5 Z4 �I� W�7< �&�� / g:�:� E��1* ���

                Z��! ?��@��� %�V:I� G7�� � Z���7x� �:�:�� ��F�� �&�! g��� ����� Z��� � n��� �( � Z[�N�s�

         4� � ?��@��� / Z�\r� � �&��( L��� ��� �u�:N���         ��� 9#� �&��( -0� ��� �;�T��� -0���� ��:

                 ��:����� �5��! � Z�! XY7� K���  �:�:�� %��:�< G7�� � �d�Y~4 ��À4 �5�� ����4� �&����

                 ���=���� v������ �&��� -Q� ��� ��u�P� %��:���� �5�� � XY7�� / 9T! J=< +�; �: �� n����

     � �7��V� � ���:�� 9TN�� �:�:�             9T�N��� �4 � Z�=< t��I�� 9TN��� Z�=�� �� 9TN�� h�Ò ��5 �

                Z�7�:0 / 9I�=I[� l�[�[ Z�! �<:�:� 6�� �� �:�:� 9�� ��� �u�':�� -�T�� Z� t�}��

 Z�! XY7�� �&�� �&7=\��� � ZIN �:�:�� 9~4 �&����� Z=u�I�� E����f� .  

            LQ=��� �&��� �À �I� W�7< �&�� J=< JN�4 ���       �À� � G~��� �&��� �À� � ¼��:��

                  / l�5��[ j�5 ������ :Y���� �^=�� / ?��@��� / ���N�� �I� W�7< �^� �4 � L<:�:�� �&���

              �&=Q���8� �( � ���}\�~+�� ��f��I�� {������� %�Y=\T�� ��� Z�[�N�s� �:��� ��� ��0

          �� �4 K4� J=< t�=���� ��< ��:Y��� Z�^� / �I� W�7<          ��I�Y�8� �4 h� � �4 K4� / 9T�N

                � ���� ���:� )��<�f J�=< �4 ��3��4 J�=< ���T�f+� 2( ):<��� �4 Z=��N[ �4 �3��4

       �5� ���}\~+�� ��f��I�� %�{7���� E�F ���� ) :    ��0 �IY�I�� �� (  � ) =< ��T�f+�  J ( �

 ... )  �I�4 (  � )  e:m... (   � )    �� W@� + (...  � ... )4  lI ( ...  � )    n:��� ��� l8���� (  � )

   +4 {��! ( ...  � )   �4 {�� ( ...  � )   �IY�I�� �� ( ...  � )   {I���� �� ( ...  � )  ���T�r� (  � )
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�´�

  �7��V (  � )    Z�=< ��T�f+� �I° (  � )   ��&'$�� �k5$� (  � )  �IY�I��� (  � )  �r$�� ( ...  � )

    n:��� lI$� �¤! (  � ) �� ��F�   �I�$� K4� (  � )   �� {U! ( ...  � )    ¼��4� �I�4 ��&! ( ..  � )

    �F�I�4� ����� lI4 (  � )   lI$� �� ( ..  � )   �I° + (..  � )      lI�$� K4���� ��� ��7[�

  �I�$��  (  � )  �I�$� ( ...  � )   ¼�Y~ ��F (  � )  �I° ( ... � )  C:�7�� �I� e�m( ��F� ( �

 )    C:7�� ±u�8 ��4 ( � )�� h��p +� 6:0� {V  ( � ) �&Y��4� ����� �I�4 ��F ( � )  ��� £��

   n:��� ��78��� (  � )    ¼0�$� K4��� / (  � ) 9u���� K4���� �r$� / {r + ( ... � )  Z�4 �� hV����

  l=V$� (  � )   L<�; + ( ...  � )   �IY�I� {V (  � )     Z��[�� K��� ¼QI�� K4���� ( ...  � ) ���4�

 ���I�. ( .. � ) �:I��� �� O� ( � ) C:��� ���V� ( � ) E:��f �� C�NV( �I�$� . ( ...  

                  / ����
���� ��� ��+� J=< �<�I�� �&��� Z@� �I� W�7< �&�� ��Q�� �4 �7��V £���

            C��� �4 ;�T�� ��F / �7��V £��� � K:Y���� K:^=�� ?��@��� :    �I� W�7< �( "    6�� / ±=� �f

 �� ?��@���              ¿�I�[�� l��:7��� n��1��� ?��T��� n� �4 �� J=<$� tI��� �7[�� 9�~$� �� �7

                  ����� � C:�~$� 9��~@[� � 6:=8$� ��~�� � );��� )���V� � ¹���� t��� � l�[����

         )��*� ��; :Y��� / X�� �� � C:�N�� .          E��N~� E��d Z� ;�<4� � Z��F(� Z��7' Z� ;�0� . ���

 Z�[s� §� 9�! h�1��� 9�N�� �� §�� ���� ��".)�(  

            
)�( � � ������� �^=�� -Q, �=, � �¬4 � ��Q<zz µ � t��8 -0�� � �·� .     
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�´¢

                  �F��1� )�< / j=� ��� ������� �<Æ�� ?��@���� XY7�� / n���� Z
&�� J=< l=V �f�

           ¿��Q<4 / µ:^�� / ����� -��\�� J=< Z�=< � [�[ �Q�! � [�[ £84 �� �
&�� Z
&�� �� j=�0

         � J=< a�N*� 2( ��� Z^=7� X�B �F�<�:f� ������� �^=��         ���� �&��8��f �i 9N � �� ������� �^=�

                   ��8��f ��� �&�! j=k� �8��f �i 9N � �Q5 �d C� K��� ¡� �� ������ �8��f �� �d j8��[

              ������ �� %��Ë� ��
��+�� C+��8+� :� Z
&�� :Y�� E��0� ����� � �N����� ��:7��� ��I��

      :��� �N����� ��:7��� ��I�� �� ��;@�� ¡� ��           j7�5� %4�f �^� j7k�� �4 )�<�f ¼�:�� �4 ��4� �d K

                 �4 9����� �&��. ������� %�
&=�� %;�8 ��� Î��f �
i �Q�8 +� 6���� ��< �F;:0� �:� /

      �d C� �f ¡� �� ������.            �� 2( Z<:0� Z�! h&84 K��� K������� ����� �e�:�� 2( �!��M�� ��F

   {IN[� Z�! �� E�0� . �� g��@!            C}r �� ������ ����� / Z�N��� 2( C:~:�� �Q&� -=\�� �4 ZIN

 �N����� y��� ��8 / Z�N���� ¡� �� ����=� ¼�YT�� {IN��� J=< �F��� ��� ���}8M� Z[���<  .  

                  ��d ¨�r� ��� ZTu�Tr� �I� W�7< �&�� %���� J=< ��Nf� �4 n���� ��F / ��7I��

    �F��� �� E{V �� ��Q�!       ]��� /� � %����0M�� %�:\�� ]�� / ���~����� G���I�� )�Y��� 

              %��N�s� / X���7=� O����� ���� � ���:=8$� ¨u�T��� � ���}\~+�� ��:^=�� %+�Q��8+�

                    l��^� ��� ��� � %�:NF / -f� Z4 +( � Z7=\�� �� Z
&�� Í�4 �f Z4 2�$� )�Q=� �I� W�7<

   �^=�� / XY7�� �$               9� � ��kY7�� Z�\r ��N�[ 2( J�I� �4 �Q&�! X��7�� J=< ¹�N� � �&�:=<� 

                    A��° �( �Tf �4 �:�' ��; Z�� ��� �f �: � �Q�! -�� �f Z4 +( � l�[����� 9I=I���� �f���

                    � h�&\\r t���x �< ��;�� h#4 �5��� h&�=< �Qu}��� LY�� E�
�! � E{V -� A�� �� Z��
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    ��� J=< �Â, :F �: ��            ��&�! Z�=< lm ��� �1Y=�� / ?������ ��r� �: � �Q5 t��\�� �< 9�

 K:���� �r@� �4 �� / K:���� �r@� �41Y=�����  Z�:��� ?������ �r@� �4 �&�! Z�=< ��5  .  

  G7[�    � W�7< �4 ���4          ��T�� l��~ �5� 9Q&� �4 9N^� ��5 G    / ��:8 �YNT�� �5��

      ;4 �� � Î��:i� / �4 ¸��              -�0���� ��=[ �< Z� XY7� ��&0 X��7�� �4 l��\�� ?�= [ 2( O

                 ` �����< ��=5 )�:T� �� [ ��$� ��F� {^�� ��I�4 J=< �I� W�7< E;��4 �� t�Y��� �;�T���

                  ��=�� �����[ Î��:F� E�;�T�� Z�0��� Z�! ;�I� �4 Z�Q�� �8�&! �4 ��7" Z[�N�s� �r� / 9�m

     ��54 ��:8 �;�T��� -0����              6��� �� ���# / �4 E��< 6�� �� C:T! �� 9T! 95 ���# / ���

 ���< )�:T� Z=5.  

                  -f�:�� �� {k5 / �d�Y~4 2( �� !$�� ����� �7I�� ����� ` Z4 �I� W�7< J=< oY=�

 Z7�5 /.    

                   ���< ���:^=�� ��; ��:Y��� 9u�I�� ]�� {I�[ / -f� �f Z4 �I� W�7< J=< �rs��

 ! X��*�                 ���< ����4� � �&�! K4��� ����( ��< �4 �&�! h&�� �4� ���r�� ���� g�x ��< �4 �&�

 ��8������ ��<�QI�� ���Q���� �=k�$� ��f���� �&=�=p     .  

         

  

  

  

  

A
ll 

R
ig

ht
s 

R
es

er
ve

d 
- 

L
ib

ra
ry

 o
f 

U
ni

ve
rs

ity
 o

f 
Jo

rd
an

 -
 C

en
te

r 
 o

f 
T

he
si

s 
D

ep
os

it



    
�´·

�����  

                ZN~�� � Z[�0�� / XY7��� l�\�� �5���� ¡� ��� �:�Y�I� ����� �� �I� W�7< ���

��8$� Z@� ��{k �� :Y���� �^=�� / ��}��� �.  

                   ���[ L�F� �S;$� ������� :Y���� �^=�� / A�B$�� %�N�s�� �� ){!� �5�[ |�[ ��!

�����=�� 6��=� �&��f ){75� ){k5 %���&8( .  

                  :Y��� h=< C�, / lT� %�N�s�� A�B4� %�8��; �� �I� W�7< Z��f �� hF4 �� ��5

     ��� E{ N[ / 9~:[ �( S����           S���� :Y��� {I�[ )���� 2( }��5 S���� :Y��� Z�8��; ���� K:Y

 �&�:=<� ������� / X��7=�� h=��Q=�� h=�Q=� Z\�I7[� Z�}~(�.  

                %��8����� �< ?� [ �I� W�7< �&��f ��� ��:^=��� ��:Y��� ;:&P� �4 �k��7=� G7[

         $�� ����� �� Z��� ��Q< ?� [ �Q5 S���� :Y�=� ��Q���      Z[��� ��� ��:Y���� ��:^=�� ������� �� !

 Z[��� �T��� L�:^� �� E{V �� .  

                  { N����� �&0 �� K:Y��� { N���� K:^=�� { N��� h�f G� ��:f �f}< |��F �4 G7[ �Q5

 O�r4 �&0 �� �I� W�7< ��< K:�����.  

             ���� 2( ���:Y��� Z��� �4� Zu��� / E;���8� 2( �8����� j=~:[�     G���I��� )��Y��� 

             ����s� ��( ��:Y��� Zu��� / ��5 �( � �}r J=< �:�5 n4 ¿�N[� J=< �&�! �:�54 ��:8 h&�� �4�

                  �4 ��}�~( Z��! O�� ��4� ���7� ��(� h *� �4 K4�=� ��IY�I� ��(� ���^�I� ��(� ������ ��(�

 �{I�[ �4 �\�I7[ .  
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�´´

        ��:^=�� �F�:��� J=< E;�Q�<� 2( j=~:[ �Q5         Z� G7[ ��� ��:Y��� �<�:��� ���� / Ê  �Q5 

   �k��7=� j��7[Ê                G�:�^=�� ��<� )�Y��� ��< ��� ���� �� / ����7\[� ���1 �����8+� �&�[ ` �#4 

 �:T��� �� J=< ������� �^=�� ������ ��<�  .  

              E��<� 9� ������� �^=�� �:�8; E��<� Z� e���! S���� :Y���� �I� W�7< h�F�    + ��:��8; 

                 -��QÇ h��&� ��:^=�� �������� ��:Y��� 9u�I�� / ZkB ��5 ����� � O�r$� n:=�=� Z�< Ñ^�I�

                -��. J=< �f; 9 � ?��� �&��� v����� %�f}< ;�m( �Qu�; C��° ��5� � %}�TN���� %��u�P�

          Q�� L5 h��N�s� / �F:�;� )�Y��� �i�f ��� �<�:���� n� �$�� �����      X�Y7�� / tQ���� �� � 

       j�7k��  � C:�7�� {V �x�r E��� �4 � �*�~ �4 ��I� �4 ����8 E��� h � �4 K4� 2( C:~:���

 9����� �4 �
*� �4 �F����� ZQ<�� �4 Z==° �4 ZY0�� K��� E{V K4� �4 ���:~ E��� K��� Z�4�.  

            � �( � );����� ����:��� �<:�� ��:Y��� �I� W�7< ;:&0 %��0     ¹����� J�=< j7T

             J�=< LN��� ��f����� CÃ�I��� J=<� 9�=����� {IN��� J=<� ?~:��� 9�=Y��� J=<� 9�TN����

                 � ���++;� �&Nu�>�� ������� �^=�� ���7x -� t��\�� ����x ��:Y��� ��@I�� �4 ��:^=�� ��@I�� / ZkB

      S���� :Y��� ���7x J=< LN���Ê       n� �$� �� Z�=< 9Q�'� ��   �<�:����Ê      :�Y��� 9��m ����x 

 {I����� v�I7���� ��:\�=� }��f� � t�7\���� ?�>:�=� }��f S���� .  

                  �( � ���:Y��� 9u�I�� ]�� / 6��\�+�� v=�� �� ¨=U��� �� �I� W�7< � Q�� `

       :�f:�� ��� ?f�:�� �� {k5 / ��° ��5 Z4 �Q=< � G���I�� )�Y��� ]�� Z�! -f� �Q�! -f� / �

                  ��d �� ��� Z=���� -�. / S���� :Y��� ne}[ 6�784 2( ��� -0�� ���� � 6��\�+�� v=��

 G"�¦�� J������ )�Y��� -�. ��<�.  
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�´³

                   � Q��� ` Z4 +( � Z7u�:'� Z[�!�� :Y��� 6:�< �� {k5 �� ¨=U��� �I� W�7< C���

       � �0����� 6:����� %�!��� lu�:��� �=[ �P��� ��          ` Z�=��� � �&�=�@� ��5 Z4 �k��7=� ��7� ��

  ��F�F �F�5�� C�, + 6�784� 9��:�� ��i� ��F t��p �� � Q�� .  

                   ���� / ���7�� Z���:�4 -�e:[ �I�� :Y��� �<�:f -�Q� �I� J=< �I� W�7< 9Q<

     E;��4 �� t�° ` Z4 +( � Z��N�4 / ���� ��� Z70:� 9Q< K��� l�:7���� l�[����  �:��:�� ��F / 

     S����� :�Y��� ��<�:f / -�e:��� �:8� -�Q
��� �:I� );����� Z[�P���� )�� ��� Z[+��� hV��

         t���p ��� � Q�� `� � ��$� Z�=< JT��8� ���� � 97f �� )�Y��� Z�! -f� �Q�! -f� �( � Z��:�4�

           / Z[:<;� Z
&�� 2:�� �� ��$� �5��[ � Z[��� / ���^�� E�F         ��^=�� /� S����� :Y��� / XY7�� 

 �&=7��I�� ������� ��$� ���� -� l8���� �� �3��:\�� ������� .  

                ¿}�\+� � R �<�:f� +:~4 ������� �^=�� / L<�QI��� L8����� �� �I� W�7< �»�

           �N�� a�N�@� �i���[� �&N�>:[� �i�Q��8� ¿�\ -�8:[� ������� �^=�� ��È( 2( �&��  %�Y=\T�� %�;

                 � ��~���� %++;� ���� %�� %���7< /� � �Y�T! �Q�=8 ��:^� l�5��[ / ?��:�[� h
I�[

                � ����7��� ���T�N��� ��+���� Ñ���� �7I�� / ��:f ������� �^=�� J=< LN�[ ��V}� l���8@��

�� t�7\���� h=����� h�=��=� à�T�� �I��� �F:�� �F�<�:f J=< ���r ��;� ����5� �";.  

                  ):<; j�5 �È(� Ô��! �� ��[� ):<; Z�}~(� :Y��� {I�[ 2( �I� W�7< ):<; � [ `

                 ��� C��� l8��� LQ=< �&�� E�F Z[:<; %��0 �f� � �����V� �&!��F4 �i� �&�!��;� �d�784 �i

          �I<� E�<�:f� :Y��� / ��:�T��� ������� X��7��� h=����� h=��� l��� Z�}r    / h�=����� h=���� 

 Z�� K:����� l�P�.  
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                 ���:^=�� %�8����� / Z"�B4� Z[�N�s� Z�5�[� �I� W�7< Z5�[ K��� �"$� ��� ¼�[� ��! � Z�=<�

               S���� :Y��� {I�[ C�, / Z[�8��; �&���f� �&��f ��� %���&8M�� � ���*� �T��� / ��:Y����

 h=��Q=� Z\�I7[ C�, /� � Z�}~(� ��:8 �� J=< X��7���.  
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-0����� �;�T��  

Ê  ¡� �� ������    
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ABSTRACT 

 

 This study aimed at finding out syntax efforts which was achieved by Abbas 

Hassan in the field of Arabic language and Arabic syntax , that came from his opinion 

in the language and syntax , its analysis , its studying to find out at what extent it may 

get on with linguistist's opinions , and what range it may differ from their opinion in the 

linguistics field . it was emerged by Abbas , to know at what extent the method is 

suitable for treating Arabic syntax subjects , and to renew it theorically and practically .  

 The researcher functioned the intergrated approach in his research that depended 

on analytic descriptive approach . this study included introduction and six chapters , in 

addition a conclusion.  

 The first chapter was about Abbas life his practical and scientific life . the 

second chapter was about his opinion in Arabic language where as the third chapter was 

about his syntax opinion , followed the forth chapter which was about his opinion in 

measurement and listening . the fifth chapter was about his calling to make Arabic 

syntax more easier , and to be renewed and repaired . the last chapter ( ٦th chapter ) was 

about Abbas approach in authorising in Arabic language and syntax . the conclusion of 

the study included the result of the researching in this study . the researcher 

recommended some recommendations that when they are applyed , they might be useful 

for Arabic language , its grammar , its learners , its teacher , its researchers , and its 

scientists . the result of the study was that Abbas Hassan was a scientific practical 

educational character were affected by the social scientific educational environment and 

his linguistics theories that came from his syntax thoughts , which led him to make his 

vast knowledge and efforts , it got back benefit to Arabic syntax . he was able to make 

up in Arabic and critisism and syntax . he had a lot of opinions , thoughts , knowledge , 

experience , linguistics skills and academic that distinguished him from other modem 

linguistics .  

 The study showed that Abbas Hassan made use of old linguistist's opinion in 

authorising that it made him call to renew and repaire in the field of syntax for the 

benefit of teachers and learners , as well as researcher it has been shown that Abbas 

Hassan's method that he gathered between practice and theory that relied on linguistics 

witnesses and syntax principals that were taken form linguistists , he analyed it . he 

sponsered some , and oppose some other . he committed a mistake got confused as well 

as the other  linguistists did , despite his warning , despite his correctness in analysing 
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and explanation . and despite his trials in getting back partial syntax – rules , and his 

efforts in classifying syntax in chapters and improving colleting its parts .  

 His linguistics efforts different attitudes and domains and methods and 

procedures , some of researchers considered him as renewing researcher in the Arabic 

linguistics and syntax .  

 As a result of his efforts made to get ride of Arabic syntax from defects and 

impurity that made it difficult for the Arabic learners in the modem time .  

 The study showed that Abass  Hassan relied on the measure and coustic in the 

language and extent the domaine of its usage orally and in written form to make it easier 

in syntax and deviration his efforts were not completed because it face some difficulties 

and oppositicals , especially when he called to renew and repair syntax for the sake of 

language syntax Arabic teachers , learner ,  theoretically and practically .     

  

  

  

  
    

A
ll 

R
ig

ht
s 

R
es

er
ve

d 
- 

L
ib

ra
ry

 o
f 

U
ni

ve
rs

ity
 o

f 
Jo

rd
an

 -
 C

en
te

r 
 o

f 
T

he
si

s 
D

ep
os

it


	صفحات ابتدائية.pdf
	رسالة.pdf

